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Abstract            
 This research aimed to develop and evaluate the performance of screening 
models for toxoplasmosis using fundus photography. Data analysis was conducted 
following the Cross-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) methodology. 
Three image classification techniques were utilized: Decision Tree, Support Vector 
Machine (SVM), and k-Nearest Neighbors (k-NN). The hyperparameters of each 
technique were tuned to optimize model performance. The models were evaluated 
using Accuracy, F-measure, Sensitivity, and Specificity. Results revealed that the 
Decision Tree showed the best performance in image classification, with an Accuracy 
of 90.74%, F-measure of 83.15%, Sensitivity of 85.55%, and Specificity of 92.45%. Thus, 
it is suitable for developing a model for screening patients with toxoplasmosis from 
fundus images. The results of this study can support physicians' decision-making in 
diagnosing and screening patients with toxoplasmosis more accurately and predicting 
the risk of disease occurrence or complications. 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ

ส าหรับคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโมซิส โดยใช้ข้อมูลจากภาพถ่ายจอประสาทตา มาวิเคราะห์
ตามกระบวนการมาตรฐานในการท าเหมืองข้อมูล (CRISP-DM) โดยใช้เทคนิคการจ าแนกประเภท
ข้อมูลภาพทั้ง 3 เทคนิค ประกอบด้วย เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เทคนิคซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine: SVM) และเทคนิคเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด (k-Nearest 
Neighbors: k-NN) หลังจากนั ้นวัดประสิทธิภาพของตัวแบบโดยใช้ค่าความแม่น (Accuracy) ค่า
ประส ิทธ ิภาพโดยรวม (F-Measure) ค่าความไว (Sensitivity) และค่าจ  าเพาะ (Specificity) 
ผลการวิจัยพบว่า เทคนิคที่ให้ประสิทธิภาพของการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพที่ดีที่สุด คือ เทคนิค
ต้นไม้ตัดสินใจ โดยมีค่าความแม่น เท่ากับ 91.10% ค่าประสิทธิภาพโดยรวม เท่ากับ 93.71% ค่า
ความไว เท่ากับ 91.51% และค่าจ าเพาะ เท่ากับ 90.00% จึงเป็นเทคนิคที่มีความเหมาะสมส าหรับ
น าไปสร้างตัวแบบส าหรับคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโมซิสจากภาพถ่ายจอประสาทตา ซึ่งผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลจากงานวิจัยนี้สามารถน าไปสนับสนุนการตัดสินใจของแพทย์ส าหรับการวินิจฉัยคัด
กรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโมซิสที่มีความแม่นย ามากยิ่งขึ้นและยังสามารถคาดการณ์ความเสี่ยงของ
การเกิดโรคหรือภาวะแทรกซ้อนอื่นๆ 
 
ค ำส ำคัญ: การท าเหมืองข้อมูลภาพ; โรคท็อกโซพลาสโมซิส; เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ; เทคนิคซัพพอร์ต 
             เวกเตอร์แมชชีน; เทคนิคเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด 
 
1. บทน า 

โรคท็อกโซพลาสโมซิส (Toxoplasmosis) เป็นการติดเชื้อปรสิตที่เกิดจากเชื้อ Toxoplasma 
gondii ซึ่งสามารถพบได้ในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมและสัตว์ปีก การติดเชื้อสามารถเกิดขึ้นได้หลายวิธี เช่น 
การรับประทานอาหารที่ปนเปื้อนไข่ของเชื้อ การสัมผัสกับอุจจาระของสัตว์ที่ติดเชื้อ และการสัมผัสกับ
น ้าหรือดินที่ปนเปื้อนไข่ของเชื้อโรคท็อกโซพลาสโมซิสสามารถส่งผลกระทบต่อระบบอวัยวะต่างๆ 
ของร่างกาย โดยอาการที่พบบ่อย ได้แก่ ไข้ ปวดศีรษะ ปวดกล้ามเนื้อ อ่อนเพลีย ตาพร่ามัว และอาจ
รุนแรงถึงขั้นเสียชีวิตได้ โดยเฉพาะในผู้ป่วยที่ภูมิคุ้มกันบกพร่อง เช่น หญิงตั้งครรภ์ ผู้ป่วยเอดส์ เป็น
ต้น การตรวจวินิจฉัยโรคท็อกโซพลาสโมซิสสามารถท าได้หลายวิธี เช่น การตรวจเลือด การตรวจน ้าไข
สันหลัง การตรวจคัดกรองโรคด้วยถ่ายภาพคลื่นสนามแม่เหล็ก (Magnetic Resonance Imaging: 
MRI) และการตรวจภาพถ่ายจอประสาทตา เป็นวิธีที่ใช้ในการตรวจวินิจฉัยโรคท็อกโซพลาสโมซิส โดย
แพทย์จะตรวจดูร่องรอยโรคที่อาจเกิดจากการติดเชื้อ เช่น รอยโรคสีขาวหรือสีเหลืองที่บริเวณจอ
ประสาทตา จากปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนาตัวแบบส าหรับคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโม
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ซิสจากภาพถ่ายจอประสาทตาโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลภาพ ซึ่งเป็นแนวทางที่มีศักยภาพในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการคัดกรองผู้ป่วยและลดค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค เทคนิคเหมืองข้อมูลภาพนี้ใช้
ส าหรับจ าแนกและแยกแยะข้อมูลภาพออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ โดยตัวแบบจะเรียนรู้จากข้อมูลตั วอย่างที่
ใช้ในการฝึกสอน ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าทฤษฎีการประมวลผลภาพมาประยุกต์ใช้เพื่อวิเคราะห์ภาพถ่ายจอ
ประสาทตาในการพัฒนาตัวแบบคัดกรองโรคท็อกโซพลาสโมซิสให้มีประสิทธิภาพและความแม่นย า
ยิ่งขึ้น ในงานวิจัยนี้ ได้ใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลภาพ 3 เทคนิค ได้แก่ เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision 
Tree) เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine) และเทคนิคเพื่อนบ้านใกล้
ที่สุด (k-Nearest Neighbors) จากนั้นได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้
เกณฑ์ 4 ประการ ได้แก่ ค่าความแม่นย า (Accuracy) ค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure) ค่า
ความไว (Sensitivity) และค่าจ าเพาะ (Specificity) เพื่อเลือกเทคนิคที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการ
พัฒนาตัวแบบคัดกรองผู้ป่วย นอกจากนี้ งานวิจัยยังมุ่งเน้นการต่อยอดสู่การพัฒนาระบบสารสนเทศ
ส าหรับคัดกรองผู้ป่วย โดยผสานข้อมูลจากภาพถ่ายจอประสาทตาและวิธีวินิจฉัยอ่ืน ๆ เพ่ือสนับสนุน
วงการแพทย์ให้สามารถวินิจฉัยโรคท็อกโซพลาสโมซิสได้อย่างรวดเร็วและแม่นย ายิ่งขึ้น 

 
2. วิธีด าเนินการ 

การวิจัยเพื่อสร้างตัวแบบส าหรับคัดกรองโรคท็อกโซพลาสโมซิสด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูลภาพ 
ได้ด าเนินการโดยอ้างอิงกระบวนการมาตรฐาน (Cross-Industry Standard Process for Data 
Mining: CRISP-DM) ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ (อนุพงศ์ สุขประเสริฐ, 2564) 

2.1 การท าความเข้าใจกับธุรกิจ (Business Understanding)  
ป ัจจ ุบ ัน คนไทยน ิยมเล ี ้ยงส ัตว ์ เล ี ้ ยงไว ้ ในบ ้านเป ็นจ  านวนมาก ข ้อม ูลจาก

มหาวิทยาลัยมหิดลระบุว่า ผู้คนในปัจจุบันนิยมเลี้ยงสัตว์มากที่สุด ได้แก่ อันดับ 1 สุนัข คิดเป็น 
40.4% อันดับ 2 แมว คิดเป็น 37.1% และอันดับ 3 สัตว์เอ็กโซติก คิดเป็น 22.6% (วรุณรัตน์ คัท
มาตย์, 2566) โดยสัตว์เหล่านี้อาจเป็นพาหะของเชื้อ Toxoplasma gondii ซึ่งเป็นโปรโตซัวในกลุ่ม 
coccidia และเป็นสาเหตุของโรคท็อกโซพลาสโมซิส อันเป็นโรคจากสัตว์ที่สามารถแพร่สู่คนได้ ผู้วิจัย
ได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเกิดโรคท็อกโซพลาสโมซิส และพบปัญหาที่เกิดขึ้นจริงว่า คนส่วนใหญ่มัก
ไม่ทราบถึงปัจจัยเสี่ยงของโรคนี้ อีกทั้งมักละเลยการตรวจเช็กสุขภาพ ส่งผลให้โรคถูกตรวจพบใน
ระยะวิกฤต นอกจากนี้ พฤติกรรมการใช้ชีวิตของแต่ละบุคคลยังมีความแตกต่างกัน ส่งผลต่อโอกาสใน
การติดเชื้อ ปัจจุบัน เทคโนโลยีทางการแพทย์มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะเทคนิคการตรวจ
วินิจฉัยโรคผ่านภาพถ่ายจอประสาทตา ( fundus images) ซึ ่งเป็นวิธีที ่มีประสิทธิภาพสูงในการ
ตรวจจับความผิดปกติจากโรคท็อกโซพลาสโมซิส อย่างไรก็ตาม การวินิจฉัยด้วยตาเปล่าของแพทย์
ยังคงมีข้อจ ากัด ทั้งในเรื่องของเวลา ความละเอียดของภาพ และความเชี่ยวชาญเฉพาะทาง ส่งผลให้
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เกิดความจ าเป็นในการพัฒนาเครื่องมือสนับสนุนการวินิจฉัยที่มีความแม่นย าและรวดเร็วยิ่งขึ้น การท า
เหมืองข้อมูลภาพ (image data mining) เป็นเทคนิคที่สามารถประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่และ
ซับซ้อน เช่น ภาพถ่ายจอประสาทตา โดยอาศัยกระบวนการวิเคราะห์เชิงลึก (deep learning) 
ร่วมกับเทคนิคการจ าแนกประเภท (classification algorithms) เพื่อค้นหาแบบแผนที่ซับซ้อนของ
โรคจากภาพถ่าย ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงให้ความสนใจน าเทคนิคดังกล่าวมาสร้างตัวแบบ เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตัวแบบ และพัฒนาตัวแบบให้สามารถจ าแนกประเภทโรคท็อกโซพลาสโมซิสจาก
ภาพถ่ายจอประสาทตาได้อย่างแม่นย า เพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการรักษาและการป้องกัน
โรคในอนาคต 

2.2 การท าความเข้าใจเกี่ยวกับข้อมูล (Data Understanding)  
ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้ส าหรับการสร้างตัวแบบการคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อก

โซพลาสโมซิส ด้วยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลภาพ ซึ่งเป็นข้อมูลจริงของภาพถ่ายจอประสาทตา ที่ได้
จาก Dataset of fundus images for the diagnosis of ocular toxoplasmosis ชุดข้อมูลนี้สร้าง
โดย Cardozo, Olivia, et. Al. (2023) ซึ่งถูกรวบรวมไว้ในเว็บไซต์ www.kaggle.com และสามารถ
เข้าถึงได้อย่างเปิดเผย ชื่อชุดข้อมูล “Ocular Toxoplasmosis” จ านวน 411 ภาพ โดยแบ่งข้อมูล
เป็น 2 โฟลเดอร์ ได้แก่ โฟลเดอร์ Diseased ใช้ส าหรับการจัดเก็บข้อมูลภาพถ่ายจอประสาทตาของ
ผู้ป่วยเป็นโรคท็อกโซพลาสโมซิส จ านวน 279 ภาพ และโฟลเดอร์ Healthy ส าหรับการจัดเก็บ
ข้อมูลภาพถ่ายจอประสาทตาของคนปกติ จ านวน 132 ภาพ รูปทั้งหมดมีขนาด 2124 x 2056 pixels 
และขนาด 1536 x 1152 จัดอยู่ในรูปแบบไฟล์ JPG ดังแสดงในภาพที่ 1 
 
   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างภาพถ่ายจอประสาทตาที่น ามาใช้ในการวิเคราะห์ 
จาก Dataset of fundus images for the diagnosis of ocular toxoplasmosis. (Cardozo, 

Olivia, et. al., 2023)  
 
 
 

        

ข. ภาพถ่ายจอประสาทตาผู้ป่วยโรคท็อก
โซพลาสโมซสิ 

 

     

    ก. ภาพถ่ายจอประสาทตาคนปกติ  

 

 

 



148 

 

2.3 การเตรียมข้อมูล (Data Preparation) 
     ผู้วิจัยได้ด าเนินการเตรียมข้อมูลก่อนการวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดความน่าเชื่อถือและ

คุณภาพของข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการวิเคราะห์ ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้แบ่งการเตรียมข้อมูล 2 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

2.3.1 การคัดเลือกรูปภาพ (Data Selection) โดยผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกรูปภาพที่มีขนาด 
2124 x 2056 pixels เนื ่องจากภาพที่มีขนาดใหญ่จะมีผลต่อประสิทธิภาพการจ าแนกประเภท
ข้อมูลภาพ จากนั้นน าเข้าข้อมูลภาพเพื่อน ามาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม RapidMiner Studio version 
10 จ านวนทั้งสิ้น 292 ภาพ โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 โฟลเดอร์ย่อย ได้แก่ โฟลเดอร์ Diseased 
ส าหรับการจัดเก็บข้อมูลภาพถ่ายจอประสาทตาของผู้ป่วยเป็นโรคท็อกโซพลาสโมซิส จ านวน 212 
ภาพ และโฟลเดอร์ Healthy ส าหรับการจัดเก็บข้อมูลภาพถ่ายจอประสาทตาของคนปกติ จ านวน 80 
ภาพ 

2.3.2 การแปลงข้อมูล (Data Transformation) ให้อยู ่ในรูปแบบข้อมูลที ่มีโครงสร้าง 
(Structured Data) ส าหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้การแยกคุณลักษณะโดยธรรมชาติ ส าหรับการท า
เหมืองข้อมูลภาพในระดับสากล (Global Level) เพื่อแยกคุณสมบัติส่วนกลางออกจากรูปภาพ และ
บ่งบอกถึงความแตกต่างของภาพ ซึ่งเหมาะส าหรับการจ าแนกประเภทของภาพและการก าหนด
คุณสมบัติของภาพโดยรวม การค านวณค่าต่างๆ จากรูปภาพแบบโหมดระดับสีเทา (Grayscale)  ซึ่ง
ในงานวิจัยนี้จะท าการแยกคุณสมบัติของภาพทั้งหมดโดยใช้ค่าคุณสมบัติทั้ง 8 ค่า ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
(Mean) ค่ามัธยฐาน (Median) ค่าขั ้นต ่าของระดับสีเทา (Minimum Gray Value) ค่าสูงสุดของ
ระดับสีเทา (Maximum Gray Value) ค่ามาตราฐานส าหรับแกน X (Normalized X)  ค่ามาตรฐาน
ส าหรับแกน Y (Normalized Y) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และความคม
ของพิกเซลสีขาว (Edginess Global statistics) โดยมีการน าโปรแกรม RapidMiner Studio มาใช้
ส าหรับการท าเหมืองข้อมูลภาพ การแบ่งชุดข้อมูลนี้ด าเนินการแบบสุ่ม (Random Sampling) เพ่ือให้
การกระจายของข้อมูลมีความสมดุลในทั้งสองชุด และลดโอกาสที่จะเกิดอคติจากการแบ่งข้อมูล โดย
ในงานวิจ ัยนี ้ได ้ใช้ว ิธ ีการประเมินแบบ  Cross-Validation จ านวน 10 ส่วน (10-Folds Cross-
Validation) เพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือในผลลัพธ์การวิเคราะห์ โดยการแปลงจากข้อมูลรูปภาพให้เป็น
ข้อมูลที่มีโครงสร้าง ซึ่งใช้ส่วนขยาย Image mining Extension เพื่อท าการแยกคุณลักษณะ ดัง
ตารางที่ 1 
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 2.4 การสร้างแบบจ าลอง (Modeling) 
 ขั้นตอนนี้ผู้จัดท าวิจัยตัวแบบส าหรับคัดกรองผู้ป่วยเป็นโรคท็อกโซพลาสโมซิสจากภาพจอ
ประสาทตา ด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูลภาพ โดยใช้เทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ 3 เทคนิค 
ได้แก่ เทคนิคเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ โดยเทคนิค
ทั้ง 3 ที่ถูกเลือกนี้เนื่องจากแต่ละเทคนิคมีคุณสมบัติที่เสริมกันและสามารถวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจอ
ประสาทตาในมุมมองที่แตกต่างกัน การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคเหล่านี้จะช่วยให้ผู้วิจัย
สามารถเลือกเทคนิคที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการสร้างตัวแบบคัดกรองโรคท็อกโซพลาสโมซิสได้ ซึ่งจะ
น าไปสู่การวางแผนการรักษาที่แม่นย าและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ซึ่งรายละเอียดแต่ละวิธีมีดังต่อไปนี้ 
 2.4.1 เทคนิคเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด (k-Nearest Neighbors: k-NN) เป็นอัลกอริทึมการเรียนรู้
ของเครื่องแบบ Supervised learning ที่ใช้ในการจ าแนกประเภทข้อมูล โดยอาศัยแนวคิดที่ว่าข้อมูล
ที่มีระยะห่างใกล้เคียงกันมักจะมีคลาสเดียวกันในการจ าแนกประเภทข้อมูลด้วยเทคนิค k-NN ในทาง
การแพทย์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ เช่น การวินิจฉัยโรค โดยอาศัยข้อมูลประวัติทางการแพทย์ การ
ตรวจร่างกาย และผลการตรวจทางห้องปฏิบัติการของผู้ป่วย มาเปรียบเทียบกับข้อมูลของผู้ป่วยราย
อื่นๆ ที่มีประวัติและอาการคล้ายคลึงกัน เพื่อคาดการณ์ว่าผู้ป่วยรายนั้นเป็นโรคใด การคัดกรองโรค 
แสดงดังภาพที่ 2 (อนุพงศ์ สุขประเสริฐ, 2564). 
 

 
ภาพที่ 2 เทคนิคเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด K-Nearest Neighbors (k-NN) 

ที่มา : บุษยารัชน์ ภักดีรักษ์ และคณะ (2566) 
 

 2.4.2 เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine: SVM) เป็นหนึ่งใน
เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง ที่ใช้ส าหรับจ าแนกข้อมูล โดยที่การท างานจะสร้างเส้นแบ่งกลุ่มระหว่าง
กลุ่มข้อมูลที่เข้าสู่กระบวนการ เพื่อท าให้ระบบได้รับรู้ ซึ ่งจะเน้นไปที่เส้นแบ่งของข้อมูลและยัง

k = 5 
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แยกแยะข้อมูลได้ดีที่สุดเป็นแนวคิดการแบ่งกลุ่มออกจากกันโดยที่สร้างเส้นแบ่ง (Hyper plane) เป็น
เส้นตรงขึ้นมา แล้วหาว่าเส้นไหนเป็นเส้นที่ดีที่สุด แล้วน ามาแก้ไขปัญหาการจ าแนกข้อมูลของทั้งสอง
กลุ่มแนวคิดในการแบ่งข้อมูล นอกจากนี้ SVM ยังมีประสิทธิภาพสูงเมื่อจ านวนของ Dimensions 
มากกว่า จ านวนของ Sample เนื ่องจากเส้นแบ่ง Hyperplane สามารถจ าแนกข้อมูลได้โดยใช้
ลักษณะเฉพาะของข้อมูล (Features) แสดงดังภาพที ่3 (เดชธรรม ศิริ และพยุง มีสัจ, 2554) 
 

 
ภาพที่ 3 เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine : SVM) 

ที่มา : อานนท์ เบียงแล และสวรินทร์ ฤกษ์อยู่สุข (2563) 
 
 2.4.3 เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เป็นเทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องประเภทหนึ่ง 
ที ่ใช ้ในการสร้างแบบจ าลองการจ าแนกประเภทข้อมูล (Classification) โดยสร้างต้นไม้ท ี ่มี
กิ่งก้านสาขา แต่ละก่ิงก้านจะแสดงถึงเงื่อนไขในการจ าแนกข้อมูลต้นไม้ตัดสินใจท างานโดยแบ่งข้อมูล
ออกเป็นสองกลุ่มย่อยตามเงื่อนไขของตัวแปรหนึ่งๆ อย่างต่อเนื่อง จนกว่าข้อมูลในแต่ละกลุ่มจะมี
ขนาดเล็กเพียงพอหรือไม่มีตัวแปรใดที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรเป้าหมายอีกต่อไป ตัวแปรที่ใช้ในการ
แบ่งข้อมูลในแต่ละครั้ง จะถูกเลือกจากตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรเป้าหมายมากที่สุด แสดงดัง
ภาพที่ 4 (เดชธรรม ศิริ และพยุง มีสัจ, 2554) 
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ภาพที่ 4 เทคนิคการตัดสินใจแบบต้นไม้ (Decision Tree) 
ที่มา : สมศักดิ์ ศรีสวการย์ และสมัย ศรีสวย, 2564 

 
 จากนั้น ผู ้ว ิจัยได้ปรับแต่งค่าพารามิเตอร์ของแต่ละเทคนิคให้เหมาะสมที่สุดเพื ่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพของตัวแบบ โดยในเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ ได้ท าการก าหนดค่าที่เหมาะสมส าหรับ
พารามิเตอร์ Maximal Depth, Minimal Leaf Size และ Minimal Size for Split ส่วนในเทคนิค
ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน ได้ปรับค่าพารามิเตอร์ C และ Gamma ให้เหมาะสมที่สุด ในขณะที่เทคนิค
เพื ่อนบ้านใกล้ที ่สุด ได้ปรับค่าพารามิเตอร์ k เพื ่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด หลังจากการปรับ
ค่าพารามิเตอร์ในแต่ละเทคนิคแล้ว ผู ้ว ิจ ัยได้น าผลการจ าแนกประเภทข้อมูลที ่ได้มาท าการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างทั้งสามเทคนิคในข้ันตอนที่ 2.5 ต่อไป 
 
 2.5 การประเมินผล (Evaluation) 
 ผู้วิจัยท าการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ใช้ส าหรับการสร้างตัวแบบ (Training 
Set) และส่วนที่ใช้ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบ (Testing Set) ด้วยวิธี 10-fold cross 
validation โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 10 ส่วนเท่าๆ กัน จากนั้นท าการค านวณหาค่าประสิทธิภาพการ
จ าแนกประเภทข้อมูลภาพ ทั้งหมด 4 ค่า ได้แก่ ค่าความแม่น ค่าประสิทธิภาพโดยรวม ค่าความไว 
และค่าจ าเพาะ โดยมีรายละเอียดดังแสดงในเมทริกซ์ความสับสน (confusion matrix)  
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ตารางท่ี 2 เมทริกซ์ความสับสน (confusion matrix) 

 Predicted Positive (Yes) Predicted Negative (No) 

Actual Positive (Yes) True Positive (TP) False Negative (FN) 

Actual Negative (No) False Positive (FP) True Negative (TN) 

 
โดยที่  True Positive (TP)   คือ สิ่งที่ท านายตรงกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง ในกรณีท านายว่าจริง และสิ่งที่

เกิดข้ึนคือจริง  
 True Negative (TN) คือ สิ่งที่ท านายตรงกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง ในกรณีท านายว่าไม่จริง และสิ่ง

ที่เกิดขึ้นคือไม่จริง 
 False Positive (FP)   คือ สิ่งที่ท านายไม่ตรงกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง ในกรณีท านายว่าจริง แต่สิ่ง

ที่เกิดขึ้นคือไม่จริง 
 False Negative (FN) คือ สิ่งที่ท านายไม่ตรงกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง ในกรณีท านายว่าไม่จริง แต่

สิ่งที่เกิดข้ึนคือจริง 
 
 2.5.1 ค่าความแม่น (Accuracy) คือ ค่าที่ตัวแบบจ าลองสามารถพยากรณ์ข้อมูลผู้ป่วยที่เกิด
โรคและไม่เกิดโรคได้อย่างถูกต้องต่อข้อมูลทั้งหมด จากสมการที่ 1 ดังนี้ 

Accuracy = 
TP+TN

TP+TN+FP+FN
       (1) 

 2.5.2 ค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure) คือ ค่าที่เกิดจากการเปรียบเทียบระหว่าง ค่า
ความเที่ยง (Precision) และ ค่าการเรียนคืน (Recall) ของแต่ละคลาสเป้าหมาย จากสมการที่ 2 ดังนี้  

   F-measure = 
(2*Precision*Recall)

(Precision + Recall)
      (2) 

2.5.3 ค่าความไว (Sensitivity) คือ ค่าที่ตัวแบบจ าลองสามารถพยากรณ์ข้อมูลผู้ป่วยที่เกิด
โรคได้อย่างถูกต้องต่อผู้ป่วยที่เกิดโรคจริง จากสมการที่ 3 ดังนี้  

   Sensitivity = 
TP

TP + FN
            (3) 

2.5.4 ค่าจ าเพาะ (Specificity) คือ ค่าท่ีตัวแบบจ าลองสามารถพยากรณ์ข้อมูลผู้ป่วยที่ไม่เกิด
โรคได้อย่างถูกต้องต่อผู้ป่วยที่ไม่เกิดโรคจริง จากสมการที่ 4 ดังนี้ 

   Specificity = 
TN

TN + FP
         (4) 
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 2.6 การน าไปใช้ (Deployment)  
 หลังจากท่ีผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด ตัวแบบดังกล่าวสามารถน าไป
พัฒนาต่อยอดเป็นระบบสารสนเทศส าหรับคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโมซิสโดยอาศัยภาพถ่ายจอ
ประสาทตาร่วมกับวิธีวินิจฉัยอื ่น ๆ ซึ่งผลลัพธ์นี ้จะช่วยสนับสนุนการตัดสินใจของแพทย์ในการ
วินิจฉัยโรคได้อย่างแม่นย าและรวดเร็วยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ยังสามารถประยุกต์ใช้เพื่อหาวิธีป้องกันการ
เกิดโรค รวมถึงให้ความรู้แก่กลุ่มเสี่ยงเพื่อลดโอกาสการเกิดโรคในอนาคตได้อีกด้วย 
 
3. ผลการศึกษา 

ผลการสร้างตัวแบบส าหรับคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโมซิสจากภาพถ่ายจอประสาทตา
ด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูลภาพ โดยใช้เทคนิคจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ ทั้ง 3 เทคนิค ได้แก่ เทคนิค
ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine: 
SVM) เทคนิคเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด (K-Nearest Neighbors: k-NN) โดยผู้วิจัยได้ท าการหาค่าเหมาะสม
ที่สุดส าหรับพารามิเตอร์ ด้วยวิธี Evolutionary algorithm กับทั้ง 3 เทคนิค จากนั้นได้ท าการวัดค่า
ประสิทธิภาพของการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ ทั้งหมด 4 ค่า ได้แก่ ค่าความแม่น (Accuracy) ค่า
ประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure) ค่าความไว (Sensitivity) และค่าจ าเพาะ (Specificity) ซึ่ง
ผลลัพธ์ได้แสดงในตารางที่ 3 และตารางท่ี 4 
ตารางท่ี 3 การทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ 

Image Classification 

Techniques 

Image Classification Performance 

Accuracy F-Measure Sensitivity Specificity 

K-Neural Network 90.77% 83.04% 82.66% 93.87% 

Support Vector Machine 90.80% 83.30% 82.38% 93.81% 

Decision Tree* 91.10% 93.71% 91.51% 90.00% 

* คือ เทคนิคท่ีมีความเหมาะสมส าหรับน ามาสร้างตัวแบบการคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโมซิส 
 จากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าเทคนิคที่มีประสิทธิภาพในการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพดี
ที่สุดคือ เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ โดยมีค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ได้แก่ Maximal Depth เท่ากับ 54, 
Minimal Leaf Size เท่ากับ 4 และ Minimal Size for Split เท่ากับ 20 ซึ่งให้ค่าความแม่นย าสูงสุด 
91.10% รองลงมาคือ เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน ที่มีค่าพารามิเตอร์เหมาะสม ได้แก่ C เท่ากับ 
2.714 และ Gamma เท่ากับ 0.001 ซึ่งให้ค่าความแม่นย า 90.80% ในขณะที่ เทคนิคเพื่อนบ้านใกล้
ที่สุด ให้ประสิทธิภาพการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพน้อยที่สุด โดยค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับ 
k เท่ากับ 16 ซึ่งให้ค่าความแม่นย า 90.77%  
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ตารางท่ี 4 เมทริกซ์ความสับสนที่ใช้วัดประสิทธิภาพของตัวแบบการพยากรณ์ส าหรับเทคนิคต้นไม้
ตัดสินใจ 

 true Diseased true Healthy 

pred. Diseased 194 8 

pred. Healthy 18 72 

จากตารางที ่ 4 แสดงผลการพยากรณ์จากเทคนิคต้นไม้ต ัดสินใจ โดยมีความถูกต้อง 
(Accuracy) 91.10% ความไว (Sensitivity) 91.51% และความจ าเพาะ (Specificity) 90.00% ทั้งนี้ 
ค่า F- Measure ของกลุ่มผู้ป่วย (Diseased) อยู่ที่ 93.73% สะท้อนถึงประสิทธิภาพที่ดีในการจ าแนก
ข้อมูลระหว่างผู้ป่วยและคนสุขภาพดี 
 
4. สรุปผล และอภิปรายผล     

การวิจัยนี้เป็นการน าเทคโนโลยีการประมวลผลภาพมาใช้ในการสร้างและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตัวแบบส าหรับการคัดกรองผู้ป่วยโรคท็อกโซพลาสโมซิสจากภาพถ่ายของจอ
ประสาทตา โดยใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมูลภาพ โดยใช้เทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ 3 
เทคนิค ได้แก่ เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์ และเทคนิคเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด จาก
การทดลองพบว่าเทคนิคที่ให้ค่าความแม่นสูงที่สุดคือ เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ ซึ่งมีค่าความแม่นเท่ากับ 
91.10% อย่างไรก็ตาม ผลลัพธ์ที่ได้ไม่สอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้าของพิศาล บุญมาวาสนาส่ง และ
สุนันฑา สดสี (2561) ทีไ่ด้ศึกษาการตรวจจับผู้ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์จากภาพถ่ายโดยใช้เทคนิคการ
รู้จ าสีและความกว้างของดวงตา เทคนิคที่ให้ประสิทธิภาพดีที่สุดในงานนี้คือ เทคนิคโครงข่ายประสาท
เทียม ที่มีความถูกต้องสูงที่สุดเท่ากับ 82.326% อีกทั้งผู้วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 
Wang, W.C., (2015) และ Koukiou, G. and Anasassopoulos, V., (2013) โดย Wang, W.C., 
(2015) ได้ศึกษาการตรวจจับภาพใบหน้าด้วยการใช้ภาพสี พบว่า  การใช้เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์  
แมชชีนให้ความแม่นสูงสุดที่ 87.9% ในขณะที่ Koukiou, G. and Anasassopoulos, V., (2013) ได้
ท าการศึกษาเปรียบเทียบการจ าแนกการตรวจสอบสถานะการดื ่มสุราและขับรถโดยใช้กล้อง
ผลการวิจัยพบว่า เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมมีความแม่นย าอยู่ที่ 77.3% ซึ่งถือเป็นเทคนิคที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการตรวจจับสถานะการดื่มสุราและขับรถโดยใช้กล้อง ทั้งนี้ ผลการวิจัยดังกล่าว
ได้รับการยอมรับในวงการวิจัยด้านการประมวลผลภาพและการตรวจจับองค์ประกอบในภาพถ่า ยใน
หลายแง่มุม จึงมีความเป็นไปได้ว่างานวิจัยนี ้จะได้ร ับการพิจารณาและยอมรับในวงการอย่าง
กว้างขวางในอนาคต 
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