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Abstract 

Musa sapientum L. cv. 'White Sheath Namwa' is a variety that farmers are encouraged to plant 
as a monoculture to enhance agricultural production and commercial value. Consequently, the 
government agencies employ plant tissue culture to propagate numerous plants, resulting in low genetic 
diversity. This study aimed to enhance In Vitro propagation of 'White Sheath Namwa' cultivar using a 
method that involved employing a combination of chitosan and cytokinin. Aseptic banana plantlets 
were propagated on MS supplemented with 2 mg/L TDZ and/or 4 mg/L BA either with or without 20 
mg/L chitosan. Results showed that explants cultured on MS + 4 mg/L BA exhibited the highest fresh 
weight (3.6 g), greatest number (1.8 shoots/explant) and length of shoots (10.4 cm), and most abundant 
roots (3.5 roots/explant) and longest roots (5.9 cm). When bananas were grown in MS without cytokinin 
and MS + BA (4 mg/L) + TDZ (2 mg/L), chitosan accelerated the growth of the former, while it slowed 
down the growth of the latter when BA (2 mg/L) or TDZ (4 mg/L) was introduced. Thus, chitosan and 
cytokinin were used on 'White Sheath Namwa' tissue culture, impacting In Vitro growth. The effect 
depends on the concentrations of both chitosan and the growth regulator. 

 

Keywords:   In Vitro culture, M. sapientum, chitosan, cytokinins 

 

 

 

 

Received: March 08, 2024 
Revised:August 26, 2024 
Accepted: September 17, 2024 



Journal of Agri. Research & Extension 42(1): 38-48 
 

39 

บทคัดย่อ 
 

กล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาวเป็นกล้วยพันธุ์ที่ได้รับ
การส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก โดยการปลูกเป็นพืชเชิงเดยีว
เพื่อการผลิตทางเกษตรและจำหน่าย ส่งผลให้ภาครัฐใช้
วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อขยายต้นพันธุ์จำนวนมากทำให้
ความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ำ การวิจัยคร้ังนี้ได้ศึกษา
การขยายพันธุ์กล ้วยน ้ำว ้าพ ันธุ์ กาบขาวด้วยวิธีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ด้วยการใช้สารไคโตซานร่วมกับไซโตไคนิน 
โดยนำชิ ้นส่วนหน่ออ่อนที่ปลอดเชื ้อมาเพาะเลี ้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม TDZ (2 มก.ต่อลิตร) และ/หรือ BA 
(4 มก.ต่อลิตร) มีหรือไม่มีไคโตซาน 20 มก.ต่อลิตร เป็น
ระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าชิ้นส่วนหน่อที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS + BA (4 มก.ต่อลิตร) มีการเจริญเติบโต 
ที่ดีกว่าชิ้นส่วนหน่อที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS + TDZ 
(2 มก.ต่อลิตร) โดยมีแนวโน้มน้ำหนักสด (3.6 กรัม) 
จำนวน (1.8 ยอดต่อชิ้นส่วน) ความยาวยอด (10.4 ซม.) 
จำนวนราก (3.5 รากต่อชิ้นส่วน) และความยาวราก (5.9 ซม.) 
ที่มากกว่า เมื ่อเนื ้อเยื ่อกล้วยเพาะเลี ้ยงในอาหาร MS       
ที่ไม่เติมไซโตไคนินและอาหาร MS + BA (4 มก.ต่อลิตร) + TDZ 
(2 มก.ต่อลิตร) ไคโตซานจะส่งเสริมการเจริญเติบโต   
มากขึ้น ขณะเดียวกันไคโตซานจะชะลอการเจริญเติบโต      
ในอาหาร MS ที่เติม BA (4 มก.ต่อลิตร) หรือ TDZ (2 มก.
ต่อลิตร) อย่างใดอย่างหนึ่ง ดังนั้น การใช้ไคโตซานและ  
ไซโตไคนินในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยน้ำว้ากาบขาว
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตในหลอดทดลอง ซึ่งขึ ้นอยู่กับ
ปริมาณของสารควบคุมการเจริญเติบโตและไคโตซาน  

 

คำสำคัญ:   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  กล้วยน้ำว้า           
               ไคโตซาน  ไซโตไคนิน 

 

 

 

 

 

คำนำ 

 

กล้วยน้ำว้ายักษ์พันธุ์กาบขาว (Musa sapientum 
L. cv. 'White Sheath Namwa', Musaceae) มีลักษณะ
เด่น คือ หวีและผลใหญ่ สร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรในการ
ปลูกเป็นพืชเศรษฐกิจเชิงเดี่ยว ปัจจุบันหน่วยงานราชการ
ได้ขยายต้นพันธุ์กล้วยจำนวนมากด้วยวิธีการเพาะเลี้ยง
เน ื ้อเย ื ่อให ้ เกษตรกร ทำให ้ความหลากหลายทาง
พันธุกรรมกล้วยพันธุ์นี ้ต่ำ เนื่องจากการขยายพันธุ์ด้วย
วิธ ีการเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อพืช กอปรกับสภาพอากาศ        
ที่เปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง จึงมีความจำเป็นในการเพิ่ม
ศักยภาพของต้นพันธุ ์ในสภาพปลอดเชื ้อด้วยวิธี การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยพันธุ์ โดยการกระตุ้นให้เนื้อเยื่อ
พืชที่เพาะเลี ้ยงเกิดสภาพเครียดเพื ่อเพิ ่มโอกาสความ
หลากหลายของลักษณะแสดงออกด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น 
เหนี่ ยวนำด ้วยสภาพแวดล ้อมและสารเคม ีต ่ าง  ๆ 
(Deepthi, 2018; Rebouças et al, 2021;  Liu et al, 
2024) เป็นต้น 

ไคโตซานเป ็นอน ุพ ันธ ์ของไคต ินท ี ่ ได ้จาก
โครงสร้างเปลือกแข็งของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง (Kurita, 
2006) นิยมนำมาใช้กันหลากหลายในทางการเกษตร        
ทั ้งทางปศุสัตว์ เช ่น การเลี ้ยงสุกร (Senkwankaew, 
2022) และการเพาะปลูกพืช โดยกระตุ้นในพืชหลายชนิด
เกิดการตอบสนองให้ทนทานมากขึ้น ทั้งในแปลงเกษตร
และการเพาะเล ี ้ยงเน ื ้อเย ื ่อพ ืช  (Choi et al., 2016 ; 
Malerba and Cerana, 2016; Iriti and Varoni, 2015; 
Cho et al., 2008; Ali et al., 2011) ในการใช้ไคโตซาน
กับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช สามารถกระตุ้นหรือยับยั้ง
เนื้อเยื่อพืชได้แตกต่างกันตามชนิดของพืช แหล่งที่มาและ
ความเข้มข้นของไคโตซานที่ใช้ (Ferri and Tassoni., 2011) 
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จากบทความที่น่าสนใจของไคโตซานดังข้างต้น จึงเป็น  
ที่มาของงานวิจัยนี้ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของไคโตซาน
ร ่วมกับไซโตไคน ิน 2 ชน ิด ค ื อฺ  Benzyladenine (BA)        
และ Thidiazuron (TDZ) ต่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ
กล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาวในสภาพปลอดเชื้อ ทั้งนี้เพื่อให้ได้
ต้นพันธุ ์จำนวนมากในระยะเวลาอันสั ้น และอาจเพิ่ม
โอกาสความหลากหลายในการทนต่อสภาพเครียดจาก
สภาพแวดล้อม โดยยังคงให้ผลผลิตไม่แตกต่างไปจากเดิม 

เช ่นเด ียวกับงานวิจัยในองุ ่น (Singh et al., 2022) ข้าว 
(Hidangmayum et al., 2019 ) ข้าวสาลี (Ghorbanpour 
et al., 2020) และถั่วพุ่ม (Farouk and Amany, 2012) 
เป็นต้น  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การเตรียมตัวอย่างพืช กล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาว

ปลอดเชื้อจากพันธุ์แท้ที่ขยายพันธุ์เพื่อแจกจ่ายเกษตรของ
ศูนย์ขยายพันธุ์พืชที่ 2 จังหวัดตรัง นำตาของลำต้นใต้ดิน 
มาตัดให้เป็นชิ้นส่วนรูปทรงลูกบาศก์ขนาดประมาณ 3x3 
ซม. ฟอกฆ่าเช ื ้อด ้วยสารละลาย  Clorox 20% (เติม 

tween-20 จำนวน 2 หยด)  200 มล. เป็นเวลา 20 นาที 
ตามด ้วยสารละลาย Clorox 10%  (เต ิม tween-20 
จำนวน 2 หยด) 200 มล. เป็นเวลา 10 นาที แล้วล้างด้วย
น้ำกลั่นปลอดเชื้อ ตัดแต่งเนื้อเยื ่อส่วนที่เสียหายทิ้งไป 
แล้วเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนตาบนสูตรแข็ง สูตร MS ที่เติม BA 
4 มก.ต่อลิตร ต่อจากนั้นแยกหน่อที่เกิดใหม่มาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตรเดิม จนได้จำนวนเพียงพอ แล้วจึงย้ายหน่อ
ทั้งหมดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไม่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต (without PGR) ก่อนทำการ
ทดลองเป็นเวลา 4 สัปดาห์ เพื่อปรับสภาพเนื้อเยื่อก่อน
ทำการทดลองต่อไป 

การดำเนินการทดลอง ทำการวางแผนการ
ทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design: CRD) เปรียบเทียบการเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไม่
เติมทั้งสารควบคุมการเจริญเติบโตและไคโตซาน เติมไคโต
ซาน (Orchid-80 บริษัท โอลิแซ็ก เทคโนโลยี จำกัด ความ
เข้มข้น 10 มก.ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 0 และ 2 มล.ต่อลิตร
ในอาหารเพียงอย่างเดียวหรือเติมร่วมกับ TDZ 2 มก.ต่อ
ลิตร และ/หรือ BA 4 มก.ต่อลิตร รวมทั้งสิ้น 8 กรรมวิธี 
(Table 1) แต่ละกรรมวิธีใช้ 25 ตัวอย่าง จำนวน 3 ซำ้ 

 

Table 1   The combination of chitosan and cytokinin in MS medium for cultivating M. sapientum L.     

               cv. ‘White Sheath Namwa’ in various treatments (T) 

Medium Without chitosan 20 mg/L Chitosan  

  MS + without PGR T1 T5 
  MS + 2 mg/L TDZ  T2 T6 
  MS + 4 mg/L BA  T3 T7 
  MS + 2 mg/L TDZ + 4 mg/L BA  T4 T8 

 

นำหน่อกล้วยที่เพาะเลี้ยงภายใต้สภาพปลอดเชื้อ
มาตัดแต่งให้ได้ขนาด 1-2 ซม. เพาะเลี้ยงบนอาหารก่ึงแขง็
สูตร MS ในกรรมวิธีต่าง ๆ ที่กำหนดตามแผนการทดลอง 
 

ควบคุมสภาพแวดล้อมอุณหภูมิที่ 25±2ºซ. ให้แสงจาก
หลอดฟลูออเรสเซนต์ ความเข้มแสง 1,000 ลักซ์ (13.50 
µmol/s/m2) เป็นระยะเวลา 12 ชม.ต่อวัน ย้ายชิ้นส่วน 
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ลงอาหารใหม่ทุก 4 สัปดาห์ โดยเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 
8 สัปดาห์ บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ จำนวนและ
ความยาวของยอด ใบ ราก และน้ำหนักสด  

การวิเคราะห์ทางสถิติ นำข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA) ด ้วยโปรแกรมสำเร ็ จร ูป  SPSS (Ver. 18) 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ผลการวิจัย 

 
เมื่อเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาวในอาหาร

สูตร MS ที ่เติมชนิดของไซโตไคนินร่วมกับไคโตซาน        
ความเข้มข้นแตกต่างกัน เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า

ชนิดของไซโตไคนินมีแนวโน้มส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
เนื้อเยื่อกล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาวแตกต่างกัน  โดย BA 4 
มก.ต่อลิตร ชักนำให้เนื้อเยื่อเจริญเติบโตได้ดีกว่า TDZ 2 
มก.ต ่อล ิตร  ท ั ้ งในส ูตรที่ ไม่ เต ิมและเต ิม  ไคโตซาน 
เน ื ่องจากมีแนวโน ้มน้ำหน ักสด (3.6 และ 3.4 กรัม 
ตามลำดับ) จำนวนยอด (1.8 และ 1.6 ยอดต่อชิ้นส่วน 
ตามลำดับ) ความยาวยอด (10.4 และ 7.1 ซม. ตามลำดบั) 
จำนวนราก (3.5 และ 1.4 รากต่อชิ้นส่วน ตามลำดับ และ
ความยาวราก  (5.6 และ 5.9 ซม. ตามลำดับ)  ที่มากกว่า 
แต่การเติม BA 4 มก.ต่อลิตร ร่วมกับ TDZ 2 มก.ต่อลิตร 
กลับยับยั ้งการเจริญเติบโตเนื ้อเยื ่อกล้วย โดยเฉพาะ    
ความยาวรากและจำนวนราก น้ำหนักสดของชิ ้นส่วน       
ที่เพาะเลี้ยง (Table 2)  

 
Table 2   Growth of M. sapientum cv. ‘White Sheath Namwa’ when cultured on solid MS media 
              supplemented with chitosan and cytokinin for 8 weeks  
                   
 

Chitosan 
 
(mg/l) 

  PGRs       Shoot           Root          Leave  Fresh 
 Weight 
    (g) 

  No.      Length 
       (cm) 

 No.       Length  
      (cm) 

   No.      Length  
       (cm) 

0 without PGRs 1.2±0.6   8.7±5.0ab 3.4±3.0ab 8.4±8.8a 4.6±2.1 4.8±2.2ab 3.0±2.2ab 

 2 mg/L TDZ  1.0±0.1   9.0±1.0ab 2.3±2.1abc 2.2±1.0ab 5.3±0.6 4.3±0.5ab 2.9±1.9ab 

 4 mg/L BA  1.8±1.3 10.4±3.5ab 3.5±3.0a 5.6±7.4ab 3.3±1.4 5.1±2.6ab 3.4±2.6a 

 4 mg/L BA+   
2 mg/L TDZ 

1.8±2.2   5.9±3.8b 0.2±0.4c 0.3±0.4b 4.1±1.6 3.1±1.5b 1.5±1.2b 

20 No PGRs 1.2±0.4 11.2±3.2a 3.3±2.1abc 9.2±7.9a 4.9±2.5 6.0±2.8a 3.2±1.9ab 

 2 mg/L TDZ  1.0±0.2  6.2±1.0ab 0.3±0.5bc 0.5±0.9b 5.3±3.5 2.7±0.7b 2.0±1.6ab 

 4 mg/L BA  1.6±1.2  7.1±4.2ab 1.7±2.3abc 5.9±8.2ab 3.7±2.1 3.8±2.3ab 3.6±3.6a 

 4 mg/L BA+  
2 mg/L TDZ 

1.1±0.3  8.2±3.2ab 1.4±1.8abc 1.6±1.2ab 4.7±1.9 3.7±2.1ab 2.1±1.6ab 

Mean  1.4±1.0  8.1±4.2 2.2±2.5 6.4±7.9 4.2±2.1 4.2±2.3 2.9±2.5 

F-test     ns       *     *      *    ns      *      * 

 

Data are presented as mean±SD, Values with different letters within the same column are significantly different  
at P<0.05 probability level by DMRT. ns,** not significant and significant at P<0.05 probability level 
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Chitosan \ PGR            No added     2 mg/L TDZ    4 mg/L BA   2 mg/L TDZ+4mg/L BA                    
 
 
 

    No added           

 

 

 

 

 

 

 

20 mg/L 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 1   Growth characteristics of M. sapientum cv. ‘White Sheath Namwa’ explants cultured on solid  
              MS media supplemented with chitosan and cytokinin for 8 weeks (bar=1 cm) 
 

เมื่อพิจารณาผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโต
ของเนื้อเยื่อกล้วยน้ำว้าแตกต่างกันตามการเติมไซโตไคนิน
ในอาหารเพาะเลี้ยง กล่าวคือ ถ้าเป็นอาหารที่ไม่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต พบว่าไคโตซานช่วยกระตุ้น
เนื้อเยื่อกล้วยให้เจริญเติบโตได้ดีกว่าการไม่เติมไคโตซาน  
(ความยาวของยอด ราก และใบ มีค่ามากกว่า) ส่วนใน
อาหารที่เติม BA  หรือ TDZ อย่างใดอย่างหนึ่ง พบว่า       
ไคโตซานมีฤทธิ์ยับยั้งการทำงานของทั้ง BA และ TDZ  
แต่เมื ่อเติมไคโตซานในอาหารที ่เติมทั ้ง BA และ TDZ 
กลับทำให้การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อกล้วยตอบสนองได้
ดีกว่า (จำนวนและความยาวของยอด ราก และใบมีค่า
ลดลง) โดยพบว่ามีแนวโน้มการเจริญเติบโตของความยาว
ยอด จำนวนราก ความยาวราก จำนวนใบ ความยาวใบ 
และน้ำหนักสด สูงกว่าเนื้อเยื่อที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม 
BA และ TDZ แต่ไม่เติมไคโตซาน (8.2 ซม., 1.4 รากต่อ
ชิ้นส่วน, 1.6 ซม., 4.7 ใบต่อชิ้นส่วน, 3.7 ซม. และ 2.1 
กรัม ตามลำดับ) เมื ่อพิจารณาจากลักษณะของชิ้นส่วน

กล้วยน้ำว้าที ่เพาะเลี ้ยงในกรรมวิธีต ่าง ๆ (Figure 1) 
พบว่า มีการเจริญเติบโตปกติเป็นต้นสมบูรณ์ กาบใบเขียว
สด (Figure 1B, C และ G) และมีการแตกรากได้ดี (Figure 
1A, E) ส่วนในอาหารที่เติม BA และ TDZ แต่ไม่มีไคโต
ซาน (Figure 1D) และสูตรอาหารที ่เติม BA หรือ TDZ 
อย่างใดอย ่างหน ึ ่งร ่วมก ับไคโตซาน (Figure 1F, G) 
เนื้อเยื่อกล้วยน้ำว้ามีใบลักษณะสีเขียวอ่อนหรือซีด กาบ
ใบมีขนาดเล็ก 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

 
การเลี้ยงกล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาวบนสูตร MS       

ที่เติม TDZ ชักนำการเจริญเติบโตได้ดีกว่า BA และการ
เติม TDZ ร่วมกับ BA กลับยับยั้งการเจริญเติบโตเนื้อเยื่อ
กล้วย ซึ่งสอดคล้องกับความเข้มข้นไซโตไคนินในสูตร
อาหารที่มากเกินไปจะยับยั้งระบบรากและไม่ส่งเสริมการ
เกิดยอดใหม่ (Smitha et al., 2014; Youmbi et al., 

E                            F                     G                     H 

  A                          B                     C                     D 
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2006) อย่างไรก็ตามการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยพันธุ์อ่ืน
ในงานวิจัยต่าง ๆ พบว่า สูตรอาหารที่เติม TDZ ชักนำการ
เจริญเติบโตได้ดีกว่า BA  โดยที่ชนิดและความเข้มข้นของ
ไซโคไคนินที่เหมาะสมในการชักนำการเกิดยอดของกล้วย
แตกต่างกันไปตามรูปแบบการเลี้ยงและพันธุ์ของกล้วย 
เช่น Smitha et al. (2014) ได้ศึกษาการชักนำการเกิด
ยอดกล้วย 4 พันธุ์ ได้ความเข้มข้นที่เหมาะสมของ TDZ 
และ BAP ที่แตกต่างกันไปตามพันธุ์ คือ M. acuminata 
‘Matti’ (TDZ 0.8-1 มก.ต่อลิตร ให้ผลดีกว่า BA 1-3 มก.
ต ่ อ ล ิ ต ร )  แล ะ  M. acuminata ‘Sannachenkadali’ 
(TDZ 0.8-1 มก.ต่อลิตร ให้ผลดีกว่า BA 2-3 มก.ต่อลิตร), 
M. acuminata ‘Chingan’ (TDZ 1-2 มก.ต่อลิตร ให้ผล
ด ี ก ว ่ า  BA 4 ม ก . ต ่ อ ล ิ ต ร )  แ ล ะ  M. acuminata 
‘Njalipoovan’ (TDZ 0.1 มก.ต่อลิตร ให้ผลดีกว่า BA 1-2 
มก.ต่อลิตร) ในขณะที่ Lee (2005) รายงานไว้ว่า ความ
เข้มข้นของ TDZ ที ่มากกว่า 2 มก.ต่อลิตร หรือ BAP          
ที่มากกว่า 7.5 มก.ต่อลิตร กระตุ ้นการเกิดตุ ่มตายอด
จำนวนมากบริเวณฐานของเนื้อเยื่อกล้วย แต่ยับยั้งการ
พัฒนาและยืดยาวของยอดและลักษณะยอดที ่ได้จะ
ผิดปกติ ดังนั้น TDZ ความเข้มข้นสูงเกินไปจะยับยั้งการ
เกิดยอด (Adventitious shoots)  (Lee, 2005; Shirani 
et al., 2009; Murti et al., 2012)  ซ ึ ่ ง ในงานว ิจ ั ยนี้  
แม้ว่าจะเติมไคโตซานร่วมด้วยก็ไม่สามารถส่งเสริมการยืด
ยาวของยอดกล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาวได้อย่างมีนัยสำคัญ  

ในสูตรอาหารที่ไม่เติมไซโตไคนิน ไคโตซานช่วย
กระตุ้นเนื้อเยื่อกล้วยให้เจริญเติบโตได้ดีกว่าการไม่เติม     
ไคโตซาน ขณะที่อาหารที ่เติม BA  หรือ TDZ อย่างใด
อย่างหนึ่ง พบว่าไคโตซานมีฤทธิ์ยับยั้งการทำงานของทั้ง 
BA และ TDZ แต่เมื่อเติมไคโตซานในสูตร MS ที่มีทั้ง BA 
และ TDZ กลับทำให้การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อกล้วย
ตอบสนองได้ดีกว่า เพราะการเติม BA ร่วมกับ TDZ           
ในส ูตรอาหารทำให้ความเข ้มข ้นของ ไซโตไคนินสูง         
ไม่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยน้ำว้า แต่ไคโตซาน 
ช ่วยลดทอนความเป็นพิษทำให้เน ื ้อเย ื ่อกล้วยน้ำว้า            
ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมทั้ง BA และ TDZ 

ร ่วมก ับไคโตซาน  และไคโตซานมีค ุณสมบ ัต ิสร ้ าง
ความเครียดให้เนื้อเยื่อพืชเกิดการตอบสนองให้เกิดการ
เจริญเติบโตในสูตรอาหารที ่ไม ่เต ิมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต ขณะเดียวกันไคโตซานสามารถลดสภาวะ
ความเครียดจากสูตรอาหารที ่ม ีความเข้มข้นของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตสูงได้เช่นกัน 

ความเข้มข้นของ TDZ ในสูตรอาหารที ่ เติม      
ไคโตซานร่วมด้วย ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ
กล้วยน้ำว้ากาบขาวอย่างมีนัยสำคัญ เช่นเดียวกับที่พบใน
อินทผาลัม (Al-Mayahi, 2022) กล่าวถึงความสัมพันธ์
ระหว ่ า ง ไค โตซานและ  TDZ ต ่อปร ิ มาณออกซิ น 
Indoleacetic acid (IAA) และไซโตไคนินภายในเซลล์
อินทผาลัมที่เลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ โดยความเข้มข้นของ 
TDZ ที่เพิ่มขึ้นส่งผลต่อการสะสมของปริมาณ IAA และ   
ไซโตไคนินภายในเซลล์ ซึ ่งการสะสมจะมากขึ้นอย่างมี
นัยสำคัญ เมื่อความเข้มข้นของไคโตซานในอาหารมากขึ้น 
โดยเฉพาะความเข้มข้น 20 มก.ต่อลิตร แต่การสะสมของ      
ไซโตไคนินภายในเซลล์จะมีมากที ่สุดเมื่อเติม TDZ 0.5  
มก.ต่อลิตร ถ้าความเข้มข้นของ TDZ มากกว่านั้น การ
สะสมจะลดลงทุกความเข้มข้นของไคโตซาน ซึ่งสอดคล้อง
การวิจัยคร้ังนี้ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2 มก.ต่อลิตร อาจ
ส่งผลต่อการสะสมปริมาณ IAA ลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับ 
BA 4 มก.ต่อลิตร ทำให้ชิ้นส่วนกล้วยน้ำว้ามีการพัฒนา
ของรากลดลงในอาหารที่เติม TDZ เมื่อเปรียบเทียบกับ
อาหารที่เติม BA ทำให้จำนวนรากและความยาวรากลดลง  

การเติมไคโตซานในอาหารเพาะเลี้ยงมีแนวโน้ม
ช ่วยกระต ุ ้นการเจร ิญเต ิบโตของรากกล ้วยน ้ำว้า 
ส ันน ิษฐานว ่ า ไค โตซานส ่ งส ัญญาณกระต ุ ้ นการ
เก ิดปฏ ิก ิร ิยาทางช ีวเคม ี ในการสร ้างออกซ ินผ ่าน 
Tryptophan-independent pathway ทำให ้ เก ิดการ
กระตุ ้นเนื ้อเยื ่อพืชให้สร้างออกซินสะสมภายในเซลล์   
(Uthairatanakij et al., 2007; Lopez-Moya et al. 2017) 
จึงเป็นเหตุผลที่แสดงให้เห็นว่า การเติมไคโตซานกระตุ้น
ให้เกิดการพัฒนาของเนื้อเยื ่อกล้วยน้ำว้าในทุกด้านทั้ง  
ยอด ราก และใบ เช่นเดียวกับต้นฟรีเซีย (Salachna and 
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Zawadzinska, 2014) และมอร์นิงกลอรี (Acemi et al., 
2018) 

ไคโตซานช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตเนื้อเยื่อ
กล้วยน้ำว้าพันธุ ์กาบขาวในอาหารที่เติมสารควบคุม       
การเจริญเติบโต เช่นเดียวกับพืชชนิดอื่น ๆ เช่น กล้วยไม้
สกุลหวาย (Obsuwan et al., 2013) คำฝอย ทานตะวัน 
(Jabeen and Ahmad, 2013) พิทูเนีย (Krupa-Małkiewicz 
and Fornal, 2018) อินทผาลัม (Al-Mayahi, 2022) เป็นต้น 
รวมทั้งกล้วยพันธุ์อื ่น ๆ เช่น กล้วยน้ำว้าพันธุ์มะลิอ่อง 
(Thanakronpaisan et al., 2019) กล้วยไข่ (Kunkeaw, 
et al., 2020) เป็นต้น จึงยืนยันว่า ไคโตซานสามารถทำ
หน้าที่ได้เช่นเดียวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตในการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ดังนั้น การเติมไคโตซานในอาหาร
เพาะเลี้ยงสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตกล้วยน้ำว้า
พันธุ์กาบขาวได้เช่นเดียวกัน 

การเพาะเลี ้ยงเนื้อเยื ่อกล้วยที่เติมไซโตไคนิน 
ชนิด BA และ TDZ ร่วมกันในสัดส่วนที่เหมาะสม เพื่อการ
ชักนำยอดใหม่และการกระตุ้นยอดให้ยืดยาว แต่ทั ้งนี้
ความเข้มข้นและสัดส่วนที่เหมาะสมขึ้นกับพันธุ์ของกล้วย
ท ี ่ เพาะเล ี ้ยง (Smitha et al., 2014) และไคโตซาน
สามารถช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตเนื ้อเยื ่อกล้วย        
ในสภาพปลอดเชื้อและเพิ่มภูมิคุ ้มกันต่อโรคของกล้วย 
(Kandha et al., 2021) แต่ต้องคำนึงปริมาณไคโตซาน
ร่วมกับชนิดและปริมาณของสารควบคุมการเจริญเติบโต      
ที ่เต ิมในสูตรอาหาร รวมทั ้งชนิดของพันธุ์กล้วยและ
รูปแบบการเพาะเลี้ยง ดังนั้น การศึกษาปริมาณไคโตซาน
ต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชชนิดต่าง ๆ จึงเป็นปัจจัยหนึ่ง
ที ่ใช ้ในการศึกษาได้เช่นเดียวกับปริมาณออกซินและ       
ไซโตไคนิน เนื ่องจากมีผลโดยตรงต่อการพัฒนาของ
เนื้อเยื่อพืช (Malerba and Cerana, 2016; Ahmad et al., 
2019; Acemi, 2020) 

 

 

 

 

สรุปผลการวิจัย 
 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยน้ำว้าพันธุ์กาบขาว
ด้วยอาหารแข็ง MS ที่เติม BA 4 มก.ต่อลิตร ทำให้เนื้อเยื่อ
กล้วยเจริญเติบโตได้ดีกว่า TDZ 2 มก.ต่อลิตร การเติม       
ไคโตซาน 20 มก.ต่อลิตร ในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 
มก.ต่อลิตร หรือ TDZ 2 มก.ต่อลิตร ไม่มีผลส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของเนื้อเยื่อกล้วยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
แต ่การเต ิมไคโตซาน 20 มก.ต ่อล ิตร ส ่ง เสร ิมการ
เจริญเติบโตของเนื้อเยื่อกล้วยในอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม
สารควบคุมการเจริญเติบโตหรือเติม BA 4 มก.ต่อลิตร 
ร่วมกับ TDZ 2 มก.ต่อลิตร อย่างมีนัยสำคัญ ดังนั้นจึงควร
ศ ึกษาชน ิดและความเข ้มข ้นของไคโตซานต ่อการ
เจริญเติบโตของเนื้อเยื่อกล้วยในสภาพปลอดเชื้อเพิ่มเติม 
เพื่อให้ทราบความสัมพันธ์ของไคโตซานกับสารควบคุม
การเจริญเติบโตในการเพาะเลี้ยงเนื้อกล้วยต่อไป 
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