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NSUT13-313: โคลนออยดีเดนผลผลิตสูง  

NSUT13-313: A Promising Sugarcane Clone with High Yield 
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ABSTRACT 

Climate change, especially drought, has a significant impact on sugarcane production in 

Thailand, causing inconsistent and inadequate yield supply for the sugar industry’s demand. 

Planting sugarcane varieties that can give high yields and high sugar content in areas that had 

drought or soil infertility is crucial for solving the problem. During the years 2013 to 2024, NSUT13-

313, a high-yielding sugarcane clone, was developed. This clone was derived from a cross between 

Q85 and DOA U-Thong 8. Multilocation evaluation trials, including preliminary, standard, and farm 

trials, were conducted from 2017 to 2024, comparing NSUT13-313 to the notable varieties, DOA 

KhonKaen3 (DOA KK3) and LK92-11, across 23 harvesting environments in the plant cane crop and 

the first and second ratoon crops. NSUT13-313 exhibited high yields, surpassing DOA KK3 and 

LK92-11, with an average yield of 18.0 tons/rai, which was 14 and 26% higher than those of DOA 

KK3 (15.8 tons/rai) and LK92-11 (14.3 tons/rai), respectively. Additionally, it had an average 

commercial cane sugar (CCS) value of 14.2, which was comparable to those of DOA KK3 (14.2 

CCS) and LK92-11 (13.8 CCS), resulting in its sugar yield of 2.51 tons CCS/rai, which was higher 

than those of DOA KK3 (2.22 tons CCS/rai) and LK92-11 (1.97 tons CCS/rai) by 13 and 27%, 

respectively. This clone is appropriate for green harvesting because of its loose-leaf sheath, which 

facilitates easy de-trashing. Its CCS remains high until the late harvest season. This clone also 

exhibited moderate resistance to red rot and wilt diseases. Therefore, NSUT13-313 will be a 

promising sugarcane clone with high yield and suitable for farmers’ recommendation in the future. 
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บทคัดยอ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศโดยเฉพาะการ

เกิดฝนแลงทำใหการผลิตออยของไทยไมสม่ำเสมอ

และไมเพียงพอ การปลูกออยพันธุที่ใหผลผลิตและ

ความหวานสูงในสภาพภูมิอากาศแปรปรวนและ

สภาพดินที ่แตกตางกันเปนแนวทางหนึ ่งในการ

แกป ญหาผลผลิตออยไมเพียงพอ ในชวงป พ.ศ. 

2556-2567 ไดพัฒนาออยโคลน NSUT13-313 ซึ่ง

เปนลูกผสมทีคั่ดเลือกไดจากพันธุแม Q85 และพันธุพอ 

กวก.อูทอง8 ไดประเมินผลผลิตในข้ันการเปรียบเทียบ

เบื้องตน การเปรียบเทียบมาตรฐาน และการเปรียบเทียบ

ในไรเกษตรกร ระหวางป พ.ศ. 2560-2567 รวม 23 

สภาพแวดล อม ในอ อยปล ูก  ตอ 1 และตอ 2 

เปรียบเทียบกับพันธุ กวก.ขอนแกน3 และ LK92-11 

พบวา ออยโคลน NSUT13-313 ใหผลผลิตสูงกวา

พันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสำคัญ โดยมีผลผลิตออย

เฉลี่ย 18.0 ตัน/ไร สูงกวา กวก.ขอนแกน3 (15.8 ตัน/ไร) 

และ LK92-11 (14.3 ตัน/ไร) 14 และ 26% ตามลำดับ 

มีคาความหวาน (ซีซีเอส) เฉลี ่ยของ NSUT13-313 

อยูที่ 14.2 ซีซีเอส ใกลเคียงกับ กวก.ขอนแกน3 (14.2 

ซีซีเอส) และสูงกวา LK92-11 (13.8 ซีซีเอส) สงผลให 

NSUT13-313 มีผลผลิตน้ำตาล 2.51 ตัน ซีซีเอส/ไร 

ส ูงกวา กวก.ขอนแกน3 (2.22 ตัน ซ ีซ ีเอส/ไร) และ 

LK92-11 (1.97 ตัน ซ ีซ ีเอส/ไร) 13 และ 27% 

ตามลำดับ ออยโคลน NSUT13-313 มีกาบใบหลวม 

หลุดรวงงาย จึงเหมาะสมกับการเก็บเกี่ยวแบบออย

สด อีกทั ้งยังสามารถรักษาคาความหวานใหอยู ใน

ระดับสูงจนถึงชวงปลายฤดูหีบ นอกจากนี้ยังมีความ

ตานทานปานกลางตอโรคเหี ่ยวเนาแดง ออยโคลน 

NSUT13-313 จัดเปนโคลนดีเดนมีผลผลิตสูงเหมาะ

สำหรับแนะนำเกษตรกรตอไป 

 

คำสำคัญ: ออย; ออยโคลน NSUT13-313; ผลผลิต; 

ความหวาน 

บทนำ 

ประเทศไทยผลิตออยเปนอันดับ 4 ของโลก 

และสงออกน้ำตาลอันดับ 2 ของโลก อุตสาหกรรม

ออยและน้ำตาลจึงมีความสำคัญตอเศรษฐกิจของ

ประเทศ สรางรายไดจากการสงออกกวา 1 แสนลาน

บาทตอป คิดเปน 9% ของ GDP ภาคเกษตร สรางงาน

ใหกับชาวไรออยกวา 2 แสนราย และสรางงานให

ประชากรกวา 1 ลานคนในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ 

(ศูนยวิจัย Krungthai COMPASS, 2567; สำนักงาน

คณะกรรมการออยและน้ำตาลทราย, 2566; Aung, 

2021)  

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศ

ไทยมีความรุนแรงมากขึ้น การเปลี่ยนแปลงดังกลาว

ทำใหปริมาณน้ำฝนลดลง และการกระจายตัวของฝน

ไมสม่ำเสมอ มีผลตอการปลูกออยของไทยซึ่งมากกวา 

90% อาศัยน้ำฝน (ศูนยวิจัย Krungthai COMPASS, 

2567) การเปลี่ยนแปลงของฝนใน พ.ศ. 2566/67 ทำ

ใหผลผลิตตอไร คาความหวาน และผลผลิตน้ำตาลตอ

ตันออย ลดลงกวาป พ.ศ. 2565/66 เนื่องจากฝนทิ้ง

ช วงในชวงต นป  พ.ศ.  2566 อ อยบางส วนจึ ง

เจริญเติบโตไดไมเต็มที่ โดยเฉพาะพื้นที่ภาคกลางและ

ภาคเหนือมีปริมาณผลผลิตออยลดลงคอนขางมาก

เน่ืองจากภาวะฝนแลงที่รุนแรงกวาภูมิภาคอื่น ๆ ทำให

การผล ิตอ อยของไทยม ีความผันผวน (สำน ักงาน

คณะกรรมการอ  อยและน ้ ำตาลทราย , 2567; 

Sowcharoensuk, 2023; Dechwan, 2024) นอกจากน้ี  

สภาพดินและความอุดมสมบูรณของดนิยังมีผลทำให

ปริมาณผลผลิตออยลดลงดวย พื ้นที ่ปลูกออยใน 

ดินรวน รวนเหนียว และดินเหนียว ซึ ่งครอบคลุม

พื้นที่ปลูกสวนใหญในเขตภาคเหนือ และภาคกลาง 

ซ ึ ่ งมีผล ิตภาพของด ินที ่สามารถใหผลผลิตออย

คอนขางต่ำ พบอยูในบริเวณพื้นที ่ลุมและดอน ที่มี

การระบายน้ำดีปานกลางถึงดีมาก มีสภาพซึมไดของ

น้ำปานกลางถึงเร็วมาก ทำใหการเก็บกักน้ำในดินได
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นอย มีโอกาสที่พืชจะเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ำในดิน

บางชวงของฤดูแลง (กรมพัฒนาที่ดิน, ม.ป.ป.) หาก

กระทบกับสภาพแลง หรือฝนทิ้งชวงจะทำใหออย

แตกกอไดนอย แคระแกรน และใหผลผลิตต่ำ การ

เพิ่มพื้นที่ปลูกทำไดยาก ดังนั้น การเพิ่มผลผลิตออย

จึงตองใชวิธีการจัดการดินและน้ำที่มีประสิทธิภาพสูง 

และใชพันธุออยที่เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศและ

สภาพดิน เพื่อยกระดับผลผลิต ลดตนทุนการผลิตตอ

หนวย และสรางผลตอบแทนที่สูงขึ้น (Lakshmanan 

et al., 2022) การปรับปรุงพันธุออยเปนวิธีการที่ใชใน

การเพิ่มการผลิตออย ทำใหไดผลผลิตตอพื้นที่เพิ่มข้ึน 

ตานทานตอโรคและแมลง เหมาะสมกับสภาวะแวดลอม  

กรมวิชาการเกษตรไดดำเนินการวิจัยและ

พัฒนาพันธุ ออยอยางตอเนื ่อง เพื ่อใหไดออยที ่มี

ผลผลิตและความหวานสูง มีการเจริญเติบโตและ

ปรับตัวไดดี เหมาะสมกับสภาพฝนและสภาพพื้นที่

ปลูก (วีระพล และคณะ, 2554; วีระพล, 2558) กวก.

ขอนแกน3 เหมาะกับการปลูกในพื้นที ่ดินรวนปน

ทราย โดยเฉพาะในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

พันธุ  กวก.อู ทอง12 ซึ ่งเหมาะกับการปลูกในเขต

ชลประทาน พันธุ  กวก.อู ทอง16 ซึ ่งเหมาะกับการ

ปลูกปลายฝนใน จ.บุรีรัมย อุดรธานี และนครสวรรค 

และในพื้นที ่ปลูกตนฝน จ.กาญจนบุรี สุพรรณบุรี 

ลพบุรี และพื้นที่อื่นที่มีสภาพดินที่คลายคลึงกัน และ

พันธุ กวก.อูทอง17 ซึ่งเหมาะกับการปลูกในดินรวน

ปนทราย เปนตน (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทน

พลังงาน, ม.ป.ป.) สวนในพื้นที่ดินรวน รวนเหนียว 

และดินเหนียว ครอบคลุมพื้นที่ปลูกสวนใหญในเขต

ภาคเหนือ และภาคกลาง และพื้นที่บางสวนในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีพันธุ ใหเลือกคอนขางนอย 

ประกอบกับพันธุออยที่เกษตรกรนิยมปลูกมากกวา 

96% คือ กวก.ขอนแกน3 ซึ่งมีแนวโนมจะเปนการ

ปลูกออยเพียงพันธุ เดียว จึงไดปรับปรุงพันธุ ออย

เพื่ อ ให  ได ผลผล ิตและค ุณภาพความหวานสู ง 

เหมาะสมกับสภาพแวดลอมดินเหนียว รวนเหนียว 

และดินเหนียว จนไดออยโคลน NSUT13-313 ชวย

ใหมีพันธุออยใหเลือกปลูกไดหลากหลายขึ้น รวมทั้ง

ลดความเสี่ยงทางพันธุกรรม (genetic vulnerability) 

จากการเขาทำลายของโรคและแมลงศัตรูจากการใช

พันธุเชิงเด่ียว  
 

การปรับปรุงพันธุออยโคลน NSUT13-313 
 

การปรับปรุงพันธุออยโคลนน้ี มีวัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาพันธุออยใหมีผลผลิตและความหวานสูง มี

การเจริญเติบโตและปรับตัวไดดีทั ้งในสภาพที่ตอง

อาศัยน้ำฝน และสภาพชลประทานมีน้ำเสริม และ

เหมาะสมกับพื้นที่ปลูกออยที่มีดินชนิดตาง ๆ  โดยมี

ข้ันตอนในการดำเนินดังน้ี 
 

1. การผสมพันธุ  

ดำเนินการที่ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี ในป 

พ.ศ. 2556 โดยผสมพันธุ แบบ biparental cross 

โคลน NSUT13-313 คัดเลือกไดจากคูผสมระหวาง 

Q85 x กวก.อูทอง8 ซึ่งไดลูกผสมจำนวน 176 กลา 

(อุดมศักด์ิ และมานิตย, 2558) 
 

2. การคัดเลือกพันธุ 

2.1 การคัดเลือกขั้นท่ี 1 ดำเนินการระหวาง

ป พ.ศ. 2557-2558 ที ่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค 

ค ั ด เ ล ื อ ก แบ บ ร ายต  น  ( individual selection) 

คัดเลือกโดยพิจารณาจากผลผลิตตอกอ ความสูง 

จำนวนลำตอกอ เสนผานศูนยกลางลำ (ขนาดลำ) 

และคาบริกซ การออกดอก ไมแสดงอาการของโรค 

ใบขาวและแสดำ ไมมีไสกลวง หรือหากมี ตองมีขนาด

เสนผานศูนยกลางนอยกวา 2 มม. คัดเลือกลูกผสมที่

ไดจาก Q85 กับ กวก. อูทอง8 ไวจำนวน 10 โคลน 

(นัฐภัทร และคณะ, 2558) 

2.2 การคัดเลือกขั ้นที ่ 2 ดำเนินการในป 

พ.ศ. 2558-2560 ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค ปลูก

โคลนออยที่ไดจากการคัดเลือกขั้นที่ 1 ใชพันธุ กวก.
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ขอนแกน3 LK92-11 และ กวก.อูทอง12 เปนพันธุ

เปรียบเทียบ ในออยปลูกและตอ 1 คัดเลือกโคลนที่

ใหผลผลิตออยและคาความหวานสูง มีลักษณะทาง

การเกษตรที ่ด ีเชนเดียวกับการคัดเล ือกขั ้นที ่ 1 

คัดเลือกลูกผสมที่ไดจาก Q85 x กวก.อู ทอง8 ไว

จำนวน 2 โคลน ออยโคลน NSUT13-313 มีความสูง 

363 ซม. ผลผลิตออย 192.5 กก./แถว สูงกวาพันธุ

เปร ียบเท ียบ ม ีค าความหวานส ูงกว าเล ็กน อย 

20.2 °Brix แตขนาดลำ 2.73 ซม. เล ็กกวาพันธุ

เปรียบเทียบ (นัฐภัทร และคณะ, 2560) 
 

3. การประเมินพันธุ 

3.1 การเปรียบเทียบเบื้องตน ดำเนินการใน

ป พ.ศ. 2560-2562 ที ่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค   

ปลูกโคลนออยที ่ไดจากการคัดเลือกพันธุ  ใชพันธุ  

กวก.ขอนแกน3 และ LK92-11 เปนพันธุเปรียบเทียบ 

ในออยปลูก และตอ 1 รวม 2 สภาพแวดลอม ตาม

คูมือการบันทึกขอมูลงานวิจัยพืชไรและพืชทดแทน

พลังงาน (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลงังาน, 

2562) ไดคัดเลือกออยโคลนดีเดนจำนวน 8 โคลน ที่มี

ผลผลิต ล ักษณะทางการเกษตรและคุณภาพที่ดี   

ออยโคลน NSUT13-313 ใหผลผลิตเฉลี่ย 22.6 ตัน/ไร 

สูงกวาพันธุ กวก.ขอนแกน3 และ LK92-11 คิดเปน 

12 และ 10% ตามลำดับ มีคาความหวาน 14.3 ซีซีเอส 

ไมแตกตางจากพันธุ กวก.ขอนแกน3 แตนอยกวาพันธุ 

LK92-11 และมีผลผลิตน้ำตาล 3.07 ตันซีซีเอส/ไร สูง

กวาพันธุ กวก.ขอนแกน3) แตไมแตกตางจากพันธุ 

LK92-11 (นัฐภัทร และคณะ, 2562) 

3.2 การเปรียบเทียบมาตรฐาน ดำเนินการ

ในป พ.ศ. 2563-2565 ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค 

ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา และ

แปลงเกษตรกร ตำบลแพรกศรีราชา อำเภอสรรคบรุี 

จังหวัดชัยนาท ในออยปลูก ตอ 1 และตอ 2 รวม 13 

สภาพแวดลอม พบวา ออยโคลน NSUT13-313 ให

ผลผลิตเฉลี่ย 18.3 ตัน/ไร สูงกวาพันธุ กวก.ขอนแกน3 

(15.9 ตัน/ไร) และ LK92-11 (14.2 ตัน/ไร) 15 และ 

29% ตามลำดับ มีความหวาน 14.4 ซีซีเอส เทากับ

พันธุ กวก.ขอนแกน3 แตสูงกวาพันธุ LK92-11 (13.9 

ซีซีเอส) 4% และมีผลผลิตน้ำตาล 2.63 ตันซีซีเอส/ไร 

สูงกวาพันธุ กวก.ขอนแกน3 (2.30 ตันซีซีเอส/ไร) 

และ LK92-11 (1.97 ตันซีซีเอส/ไร) 14 และ 33% 

ตามลำดับ (นัฐภัทร และคณะ, 2565) 

3.3 การเปร ียบเท ียบในไร  เกษตรกร 

ดำเนินการในป พ.ศ. 2565-2567 ที ่ไรเกษตรกร  

จ.นครสวรรค กำแพงเพชร นครราชสีมา ชัยภูมิ 

บุรีรัมย และป พ.ศ. 2566-67 ที่โรงงานน้ำตาลรวมผล 

และเกษตรไทย จ.นครสวรรค และโรงงานน้ำตาลและ

ออยตะวันออก จ. สระแกว รวม 8 สภาพแวดลอม 

พบวา ออยโคลน NSUT13-313 ใหผลผลิตเฉลี่ย 17.4 

ตัน/ไร สูงกวาพันธุ กวก.ขอนแกน3 (15.7 ตัน/ไร) 

และ LK92-11 (13.1 ตัน/ไร) 10 และ 32% ตามลำดับ 

มีคาความหวาน 13.1 ซีซีเอส ไมแตกตางจากพันธุ 

กวก.ขอนแกน3 และ LK92-11 ที่ใหความหวาน 13.2 

ซีซีเอส ผลผลิตน้ำตาล 2.20 ตันซีซีเอส/ไร สูงกวา

พันธุ กวก.ขอนแกน3 (1.99 ตันซีซีเอส/ไร) และพันธุ 

LK92-11 (1.66 ตันซีซีเอส/ไร) 10 และ 32% ตามลำดับ 

(นัฐภัทร และคณะ, 2566 และ 2567) และผลการ

สำรวจความพึงพอใจของเกษตรกร ในป พ.ศ. 2567 

ที ่มีตอออยโคลนนี้ พบวา เกษตรกรสวนใหญพึงใจ

มากถึงมากที่สุด 

เมื ่อรวบรวมขอมูลการประเมินผลผลิตข้ัน

การเปรียบเทียบเบื้องตน การเปรียบเทียบมาตรฐาน 

การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ในออยปลูก ตอ 1 และ 

ตอ 2 ขางตน รวมทั้งสิ้น จำนวน 23 สภาพแวดลอม 

นำมาวิเคราะหรวม พบวา โคลน NSUT13-313 ให

ผลผลติเฉลีย่ 18.0 ตัน/ไร สูงกวาพันธุ กวก.ขอนแกน3 

(15.8 ตัน/ไร) และ LK92-11 (14.3 ตัน/ไร) 14 และ 
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26% ตามลำดับ และมีคาความหวานเฉลี่ย 14.1 ซีซี

เอส ไมแตกตางจากพันธุ  กวก.ขอนแกน3 (14.2  

ซีซีเอส) และ LK92-11 (13.8 ซีซีเอส) สงผลใหโคลน 

NSUT13-313 มีผลผลิตน้ำตาล 2.51 ตันซีซีเอส/ไร 

สูงกวาพันธุ กวก.ขอนแกน3 (2.22 ตันซีซีเอส/ไร) 

และ LK92-11 (1.97 ตันซีซีเอส/ไร) 13 และ 27% 

ตามลำดับ (Table 1) 

การประเมินเสถียรภาพของพันธุ จึงนำมาใช

เพื่อบงบอกความสามารถของพันธุในการปรับตัวเขา

ก ับสภาพแวดล อมต าง  ๆ  โดยใช หล ักการของ 

Eberhart and Russel (1966) พันธุที่จัดวา มีเสถียรภาพ 

คือ พันธุที่มีคาเฉลี่ยของผลผลติสงู คาสัมประสิทธ์ิของ

รีเกรสชั่น (b) มีคา 1 หรือไมแตกตางจาก 1 อยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ และคาเบี ่ยงเบนจากรีเกรสช่ัน 

(S2
d) มีคา 0 หรือไมแตกตางจาก 0 อยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติ ซึ่งในการเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ป พ.ศ. 

2565-2567 ในออยปลูกรวม 6 สภาพแวดลอม ไดแก 

ไรเกษตรกร จ.นครสวรรค กำแพงเพชร และชัยภูมิ  

ไรบริษัทเกษตรไทย อินเตอรเนชั่นแนล ชูการ คอร-

ปอเรช่ัน จำกัด (มหาชน) สาขา 3 (รวมผล) และบรษัิท

เกษตรไทย อินเตอรเนชั่นแนล ชูการ คอรปอเรช่ัน 

จำกัด (มหาชน) จ.นครสวรรค ไรบริษัทน้ำตาลและ

ออยตะวันออก จำกัด จ.สระแกว พบวา มีปฏิสัมพันธ

ระหวางพันธุกรรมกับสภาพแวดลอมในลักษณะ

ผลผลิตออย และผลผลิตน้ำตาล ออยโคลน NSUT13-313 

มีคาสัมประสิทธ์ิของรีเกรสช่ันในลักษณะผลผลติ และ

ผลผลิตน้ำตาลมีคา 1.06 และ 1.01 ตามลำดับ ซึ่งไม

แตกตางจาก 1 และมีคาเบี ่ยงเบนจากรี เกรสชั ่น  

ในลักษณะผลผลิต 2.04 ซึ่งไมแตกตางจาก 0 อยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ แมวาในลักษณะผลผลิตน้ำตาล  

มีคาเบี่ยงเบนจากรีเกรสชั่น 0.09 ซึ่งแตกตางจาก 0 

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เชนเดียวกับพันธุ  กวก.

ขอนแกน3 จึงแสดงใหเห็นวา ออยโคลน NSUT13-313 

จัดเปนพันธุที่มีเสถียรภาพของผลผลิตออย สามารถ

ปรับตัวตอการเปลี ่ยนแปลงของสภาพแวดลอมได

กวาง (Table 2) 
 

4. การสะสมน้ำตาลในออย 

ดำเนินการในป พ.ศ. 2565-2567 ที่ศูนยวิจัย

พืชไรนครสวรรค วัดการสะสมน้ำตาลในออยปลูก  

ที่อายุ 8 9 10 11 และ 12 เดือน หลังปลูก และใน

ออยตอ 1 ที่อายุ 8 9 10 11 12 13 และ 14 เดือน 

หลังเก ็บเกี ่ยวออยปลูก พบวา การสะสมน้ำตาล

เพิ่มข้ึนตามอายุในอัตราที่ตางกัน โดยมีความสัมพันธ

แบบโพลีโนเมียล (Figure 1) ในออยปลูก และตอ 1 

ในชวงตนฤดูหีบออย (เดือน พ.ย.-ธ.ค.) หรืออายุ

ประมาณ 11-12 เดือน โคลน NSUT13-313 มีการ

สะสมน้ำตาลใกลเคียงกับพันธุ กวก.ขอนแกน3 และ

คาซีซีเอสของโคลน NSUT13-313 ยังคงมีแนวโนม

เพิ่มขึ้น ไปจนถึงชวงปลายฤดูหีบออย (เดือน มี.ค.) 

หรืออายุประมาณ 14 เดือน (Table 3) (การิตา และ

คณะ, 2566 และ 2567) ดังนั้น โคลน NSUT13-313 

จึงสามารถเก็บเกี ่ยวไดตั ้งแตกลางฤดู (ม.ค.-ก.พ.) 

จนถึงปลายฤดูหีบออย (มี.ค.) โดยคาซีซีเอสยังคง

ระดับสูง อยางไรก็ตาม การเก็บเกี่ยวในชวงปลายฤดู

หีบออยควรพิจารณาในสวนของผลผลิตออยรวมดวย 

เน่ืองจากในชวงดังกลาวเปนชวงฤดูแลง สภาพอากาศ

มีความชื ้นต่ำ และอุณหภูมิสูง ซึ ่งสงผลใหลำออย

สูญเสียความช้ืน และทำใหน้ำหนักลดลงได 
 

5. การแสดงออกของยีนและลักษณะทางชีวเคมีท่ี

เก่ียวกับการทนแลง  

วีรกรณ และคณะ (2566 และ 2567) ศึกษา

การแสดงออกของยีนที ่เก ี ่ยวของกับการทนแลง 

ภายใตสภาพโรงเรือน เมื่อออยอายุ 60 วัน จำลอง

สภาวะแลงโดยงดใหน้ำจนความชื้นในดินลดลงจนถึง

ระดับ 1/3 ของน้ำใชประโยชนได (available water, 

AW) เปนเวลา 14 วัน พรอมทั้งศึกษาการคืนสภาพ 

(recovery) ดวยการรดน้ำใหดินมีความช้ืนที่ระดับ FC 
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เป นเวลา 30 วัน พบวา การแสดงออกของยีนที่

เกี ่ยวของกับการทนแลง ไดแก trehalose phosphate 

synthase (TPS) และ sugar transporters (PST3 ) 

ในสภาวะแลง ออยโคลน NSUT13-313 มีความทน

แลงในระดับปานกลาง เนื่องจากมีการแสดงของยีน 

TPS และ PST3 ในกลุมสารออสโมโพรเทคแทนต ซึ่ง

อยูในกลุมของกรดอะมิโนที่ถูกสรางขึ้นมาจากกรด 

กลูตามิคที่ทำหนาที่ในการชวยปรับสมดุลของน้ำและ

แรงดันออสโมติกภายในเซลลเพิ่มขึ้นจากกลุมที่ไม

ขาดน้ำ 1-3 เทา ซึ ่งเทียบเทากับออยพันธุ  กวก.

ขอนแกน3 แตมีระดับสูงกวาพันธุ LK92-11 (Figure 2) 

พืชทนแลงจะสามารถรักษาสภาพของเย่ือหุม

เซลลไดดีกวาพืชที ่ไมทนแลง กิจกรรมของเอนไซม

ตานออกซิเดชั่นในสภาวะขาดน้ำ ไดแก ascorbate 

peroxidase (APX) แ ล ะ  guaiacol peroxidase 

(GPX) พืชที่ทนทานเกิดการรั่วของสารอิเล็กโทรไลต

ภายในเซลลนอย ศุจิร ัตน และคณะ (2564) พบวา 

ออยโคลน NSUT13-313 สร างเอนไซม APX และ 

GPX เชนเดียวกับออยพันธุ  กวก.ขอนแกน3 และ 

LK92-11 (Figure 3) ม ีแนวโน มเป นพ ันธ ุ ทนแลง 

เนื่องจากเปนพันธุที่มีคาการรั่วของสารอเิล็กโทรไลต

ภายในเซลลนอย ในสภาวะขาดน้ำทำใหปริมาณ

ไฮโดรเจนเปอรออกไซดในเซลเพิ ่มขึ ้น ออยโคลน 

NSUT13-313 ออยพันธุ LK92-11 และ กวก.ขอนแกน3 

ม ีค าเฉล ี ่ยปร ิมาณไฮโดรเจนเปอรออกไซดเพิ่ม

ใกลเคียงกัน (Figure 4) ในออยโคลน NSTU13-313 

ออยพันธุ กวก.ขอนแกน3 และ LK92-11 มีคาเฉลี่ย

ปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนในสภาวะขาดน้ำแตต่ำกวาพันธุ 

กวก.ขอนแกน3 (Figure 4) โดยพืชเมื่ออยูในสภาพ

ขาดน้ำ จะสงผลใหมีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน 

(วีรกรณ และคณะ, 2566 และ 2567) 

ดังนั ้น เมื ่อพิจารณาการแสดงออกของยีน 

TPS และ PST3 กิจกรรมของเอนไซมตานออกซิเดชัน 

APX และ GPX ปริมาณไฮโดรเจนเปอรออกไซด 

ปริมาณโพรลีน และการรั ่วของสารอิเล็กโทรไลต

ภายในเซลล สามารถสรุปไดวา ออยโคลน NSUT13-

313 มีความทนแลงในระดับปานกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Sugar accumulation of sugarcane clone/variety NSUT13-313 and DOA KK3 from 8 months 

after planting or from 8 months after harvesting plant cane (in 1st ratoon crop) (Karita  

et al., 2566 and 2567 in Thai) 
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Figure 2 Trehalose phosphate synthase (TPS) and sugar transporters (PST3) drought tolerance 

related genes expression of NSUT13-313, DOA KK3 and LK92-44 at Khon Kaen Field 

Crops Research Center during 2022-2024 (Weerakorn et al., 2566 and 2567 in Thai) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 3 Enzyme activities of Ascorbate Peroxidase (APX) and guaiacol peroxidase (GPX) related 

to drought tolerance genes expression of NSUT13-313, DOA KK3 and LK92-44 at Khon 

Kaen Field Crops Research Center during 2022-2024 (Weerakorn et al., 2566 and 2567 in Thai) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Hydrogen peroxide and Proline related to drought tolerance genes expression of NSUT13-

313, DOA KK3 and LK92-44 at Khon Kaen Field Crops Research Center during 2022-2024 

(Weerakorn et al., 2566 and 2567 in Thai) 
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6. การศึกษาปฏิกิริยาออยตอโรค 

โรคเหี ่ยวเนาแดง ดำเนินการในสภาพการ

ปลูกเชื ้อ ที ่ศูนยวิจัยพืชไร นครสวรรค ในป พ.ศ. 

2560-2561 โดยการปลูกเชื ้อสาเหตุของโรค คือ 

Colletotrichum falcatum และ Fusarium moniliforme 

เมื่อออยอายุ 6 เดือน ดวยวิธี wound plug method 

หลังปลูกเชื้อ 2 เดือน ผาลำออยตามยาวและบันทึก

จำนวนปลองที ่ม ีการลุกลามของเช ื ้อในลำออย 

ประเมินปฏิกิริยาจากการลุกลาม และจำแนกระดับ

ความรุนแรง พบวา ออยโคลน NSUT13-313 มคีวาม

ตานทานปานกลางตอโรคเหี ่ยวเนาแดง สวนพันธุ 

LK92-11 และ กวก.ขอนแกน 3 มีความตานทาน 

(ศิวิไล และคณะ, 2562)  

สวนโรคแสดำ ดำเนินการในป พ.ศ. 2561-

2562 ที ่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค ในสภาพแปลง

ทดลองในออยปลูก และตอ 1 ปลูกเชื ้อ Ustilago 

scitaminea โดยวิธีแชทอนพันธุในสปอรแขวนลอย 

ความเขมขน 5x106 สปอร/มล. นาน 30 นาที บมไว 

1 คืน จากนั้นนำไปปลูกประเมินการเปนโรค พบวา 

ออยโคลน NSUT13-313 มคีวามออนแอตอโรคแสดำ 

(Table 4) ในขณะที่พันธุ LK92-11 มีความออนแอ

ปานกลาง (ศิวิไล และคณะ, 2563)  

ดังนั ้น ออยโคลน NSUT13-313 จ ัดวามี

ความตานทานปานกลางตอโรคเหี่ยวเนาแดง ซึ่งเปน

ปญหาสำคัญของการปลูกออยในเขตนี้ และจะตองมี

การแชทอนพันธุในสารกำจัดโรคพืชเพื่อปองกันการ

เกิดโรคแสดำกอนปลูกเสมอ 
 

7. ลักษณะทางการเกษตรและพฤกษศาสตร 

ลักษณะทางการเกษตรและลักษณะทาง

พฤกษศาสตร บ ันทึกตามคู ม ือการบันทึกขอมูล

งานวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน (สถาบันวิจัย

พืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2562) ดำเนินการใน

ขั ้นตอนการเปรียบเทียบมาตรฐาน ตามระเบียบ

ตรวจสอบพันธุพืชใหมของออย (สำนักคุมครองพนัธุ

พืช, ม.ป.ป.)   

 

Table 4 Agronomic attribute of NSUT13-313 and reaction to diseases under artificial inoculation 

compared to those of LK92-11 and DOA KK3 

Agronomic attribute1/ 
 Clone/Variety  

NSUT13-313 LK92-11 DOA KK3 

Plant height (cm) 1/ 333 312 295 

Stalk diameter (cm) 1/ 2.90 2.71 2.79 

Number of stalk/stool1/ 6 7 6 

Number of internode/stalk1/ 26.7 26.6 27.4 

Internode length (cm) 1/ 10.3 8.27 9.85 

Yield (ton/rai) 1/ 18.0 14.3 15.8 

Sugar yield (ton CCS/rai) 1/ 2.51 1.97 2.22 

CCS1/ 14.1 13.8 14.2 

Reaction to red rot and wilt diseases 2/ Moderate resistance Resistance Resistance 

Reaction to smut diseases 3/ Susceptible Moderately susceptible - 
1/ Mean from preliminary trial, standard trial, and farm trial in totally 23 environments (Plant cane in 12 environments, 1st Ratoon 

in 8 environments, 2nd ratoon in 3 environments) 

 2/ Siwilai et al. (2562) (in Thai)  3/ Siwilai et al. (2563) (In Thai) 
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A B D 

E 

F 

H I 

G 

J 

C 

ออยโคลน NSUT13-313 มีความยาวลำ  

333 ซม. เสนผานศูนยกลางลำ 2.90 ซม. จำนวน 6 

ลำ/กอ จำนวน 26.7 ปลอง/ลำ ความยาวของปลอง 

10.3 ซม. (Table 4) ทรงกอตั้งตรง กาบใบกับลำตน

หลวมปานกลาง สีของยอดออยสีเขียว ลักษณะปลอง

ทรงกระบอก ลักษณะปลองตัดขวางกลม การเรียงตัว

ของปลองคอนขางตรง มีไขที่ปลองปานกลาง สีปลอง

เมื่อตองแสงสีมวงเหลือบเขียว และเมื่อไมตองแสง

เปนเหลืองเหลือบเขียว มีรองเหนือตาสั้น ไมมีรอย

แตกของปลอง สีของวงเจริญเมื ่อตองแสงสีเขียว  

วงเจริญเรียบเทากับปลอง (Figure 5) การเรียงตัว

ของจุดกำเนิดรากไมเปนระเบียบ ความกวางของ 

วงรากปานกลาง มีวงไข ตาลักษณะนูนร ูปกลม 

ตำแหนงยอดตาเทากับวงเจริญ ไมมีขนที่ตา ทรงใบ

สวนยอดชันตรง ปลายใบโคงลง ขนที่ขอบใบมีนอย 

ลิ้นใบตรงกลางโปงออก ปลายเรียวแหลมทั้ง 2 ขาง  

หูใบขอบดานนอกสามเหลี่ยมขอบตรงมุมฉาก หูใบ

ขอบดานในใบหอกสั้น คอใบสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมน้ำตาล ไมมีขนที่กาบใบ ออยโคลน 

NSUT13-313 ม ีกาบใบหลวม หลุดร วงง าย จึง

เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยวแบบออยสด 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 Botanical characteristics of sugarcane clone NSUT13-313 (A-J) 

A: Stool growth habit  B: Dewlap shape   C: Bud shape and tip position 

D: Internode cross-section E: Internode alignment  F: Inner and outer auricle shape 

G: Ligule shape   H: Hair on the margin    I: Leaf sheath adherence 

J: Internode shape 
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สรุป 

NSUT13-313 เป นโคลนอ อยด ี เด นที ่มี

ศักยภาพในการใหผลผลิตออยสูง เฉลี่ย 18.0 ตัน/ไร 

ใหผลผลิตน้ำตาล 2.51 ตันซีซีเอส/ไร สูงกวาพันธุ 

กวก.ขอนแก น3 มีค าความหวาน 14.1 ซ ีซ ีเอส  

มีลักษณะทรงกอต้ังตรง กาบใบหลวมปานกลาง ทำให

ใบหล ุดร  วงง  ายสะดวกก ับการเก ็บ เก ี ่ ยวด วย

แรงงานคน และเครื่องจักร ตานทานปานกลางตอโรค

เหี ่ยวเนาแดง สามารถปลูกไดในพื ้นที ่ดินรวน รวน

เหนียว และด ินเหนียว ในพ ื ้นที ่ภาคกลาง และ

ภาคเหนือ ซึ่งจะชวยลดความเสี่ยงจากการเขาทำลาย

ของโรคและแมลงศัตรูอยางรุนแรงเนื่องการใชพันธุ

เชิงเดี่ยว เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศที่แปรปรวน  

เปนแนวทางยกระดับผลผลิตออยของประเทศ และ

เพ ิ ่ ม ร ายได  แก  ชาวไร  อ  อย  ร วมถ ึ ง ยกระ ดับ

ความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมออย

และน้ำตาลของไทยกับตางประเทศในอนาคต  

 

คำขอบคุณ 

งานวิจัยนี ้ไดร ับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก

กองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจ ัยและนวัตกรรม 

(ววน.) สำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ประจำปงบประมาณ 

พ.ศ. 2556-2567 ขอขอบคุณ เกษตรกร จ.ชัยนาท 

กำแพงเพชร นครราชสีมา บุร ีร ัมย ชัยภูมิ และ

นครสวรรค โรงงานน้ำตาลในเครือ บมจ.เกษตรไทย 

อินเตอรเนชั่นแนล ชูการ คอรปอเรชั่น อ.เกาเลี้ยว 

และ อ.ตาคลี จ.นครสวรรค บมจ.น้ำตาลและออย

ตะวันออก อ.ตาพระยา จ.สระแกว 
 

เอกสารอางอิง 

กรมพัฒนาที่ดิน. ม.ป.ป. การจัดชั้นความเหมาะสมของดิน 

และผลผลิตคาดการณสำหรับปลูกออย. กรุงเทพฯ. 

23 หนา. 

การิตา จงเจือกลาง นัฐภัทร คำหลา สามัคคี จงฐิตินนท 

สมนึก คงเทียน สุณีย ชมชิด และอภิชาติ สุพรรณรัตน. 

2566. ศึกษาการเจริญเติบโต และการสะสมน้ำตาล

ของออยโคลนดีเดนชุดป 2556 ในเขตดินรวน รวน

เหนียว และด ินเหนียว. ใน: รายงานผลการวิจัย 

ประจำป  2565 . ศ ูนย  ว ิ จ ั ยพ ื ช ไร  นครส วร ร ค  

สถาบ ันว ิ จ ั ย พ ื ช ไร  แ ละพ ืชทดแทนพล ั ง ง าน  

กรมวิชาการเกษตร.  

การิตา จงเจือกลาง นัฐภัทร คำหลา สามัคคี จงฐิตินนท 

สมนึก คงเทียน สุณีย ชมชิด และอภิชาติ สุพรรณรัตน. 

2567. ศึกษาการเจริญเติบโต และการสะสมน้ำตาล

ของออยโคลนดีเดนชุดป 2556 ในเขตดินรวน รวนเหนียว 

และดินเหนียว. ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 

2566. ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไร

และพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร.  

นัฐภัทร คำหลา มนัสชญา สายพนัส  รัชนีวรรณ ชูเชิด ศรีนวล 

สุราษฎร พิกุลทอง สุอนงค รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ 

ศิริพร รัตนศักดิ์ภักดี เกษร บายเมือง สมเกียรติ เวชการ 

ปยะนุช คำแวน การเกษ โพธ์ิทอง และพิชัย สารพงษ. 

2567. การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร โคลนออยชุด

ป 2556 เขตน้ำฝน. ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 

2566. ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไร

และพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร.  

นัฐภัทร คำหลา มนัสชญา สายพนัส รัชนีวรรณ ชูเชิด ศรีนวล 

สุราษฎร พิกุลทอง สุอนงค รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ 

การเกษ โพธิ ์ทอง และพิชัย สารพงษ. 2566. การ

เปรียบเทียบในไรเกษตรกร โคลนออยชุดป 2556 

เขตน้ำฝน. ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 2565. 

ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและ 

พืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร.  

นัฐภัทร คำหลา รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ อุดมศักดิ์ ดวนมีสุข 

การเกษ โพธิ์ทอง ประทุมมา วงษวิลา และมานิตย  

สุขนิมิต. 2562. การเปรียบเทียบเบื้องตน โคลนออย

ชุดป 2556 เขตน้ำฝน: ออยปลูก ตอ1. หนา 1-13. 

ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 2561. ศูนยวิจัย 

พืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทน

พลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 

นัฐภัทร คำหลา รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ อุดมศักดิ์ ดวนมีสุข 

มานิตย สุขนิมิตร และสมนึก คงเทียน. 2558. การ

คัดเลือกครั้งที่ 1: โคลนออยชุดป 2556 เขตน้ำฝน. ใน: 
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รายงานผลการวิจัย ประจำป 2557. ศูนยวิจัยพืชไร

นครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

กรมวิชาการเกษตร. 

นัฐภัทร คำหลา รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ อุดมศักดิ์ ดวนมีสุข 

มานิตย สุขนิมิตร สมนึก คงเทียน และการเกษ โพธ์ิทอง. 

2560. การคัดเลือกครั้งที่ 2: โคลนออยชุดป 2556 

เขตน้ำฝน. หนา 160-187. ใน: รายงานผลการวิจัย

ประจำป   2560 . ศ ูนย  ว ิ จ ั ยพ ืช ไร  นครสวรรค  

สถาบ ันว ิ จ ั ย พ ื ช ไร  แ ละพ ืชทดแทนพล ั ง ง าน  

กรมวิชาการเกษตร. 

นัฐภัทร คำหลา สาคร รจนัย รัชดา ปรัชเจริญวนิชย ปยธิดา 

อินทรสุข รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ ์และการเกษ โพธ์ิทอง. 

2565. การเปร ียบเทียบมาตรฐานโคลนออยชุด 

ป 2556 เขตน้ำฝน: ออยปลูก ตอ 1 และตอ 2. หนา 

495-511. ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 2564. 

ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและ 

พืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 

วีรกรณ  แสงไสย เบญจวรรณ รัตวัตร และนัฐภัทร คำหลา. 

2566. ศึกษาโครงสรางทางพันธุกรรมของยีนและ

ลักษณะทางชีวเคมีที่เก่ียวของกับการทนแลงของออย

โคลนดีเดน ในเขตดินรวน รวนเหนียว และดินเหนียว. 

ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 2565. ศูนยวิจัย 

พืชไรขอนแกน สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทน

พลังงานกรมวิชาการเกษตร. 

วีรกรณ  แสงไสย เบญจวรรณ รัตวัตร และนัฐภัทร คำหลา. 

2567. ศึกษาโครงสรางทางพันธุกรรมของยีนและ

ลักษณะทางชีวเคมีที่เก่ียวของกับการทนแลงของออย

โคลนดีเดน ในเขตดินรวน รวนเหนียว และดินเหนียว. 

ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 2566. ศูนยวิจัย 

พืชไรขอนแกน สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทน

พลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 

วีระพล พลรักดี ทักษิณา ศันสยะวิชัย เพียงเพ็ญ ศรวัต  

เทวา เมาลานนท ปรีชา กาเพ็ชร และอุดม เลียบวัน. 

2554. ขอนแกน 3 พันธุออยสำหรับภาคตะวันออก  

เฉียงเหนือ. วารสารวิชาการเกษตร. 29(3):283-301. 

วีระพล พลรักดี. 2558. รายงานชุดโครงการวิจัยการวิจัยและ

พัฒนาพันธุออย. แหลงขอมูล:  https://www.doa.go.th/ 

research/attachment.php?aid=2239. ส ืบค น: 

31 มีนาคม 2567. 

ศิวิไล ลาภบรรจบ นัฐภัทร คำหลา สมคิด พันธดี ภาวิณี 

เกียรติยากุล และลัดดาวัลย ขันแกลว. 2562. ศึกษา

ปฏิกิริยาของออยโคลนดีเดนตอโรคเหี่ยวเนาแดงใน

เขตน้ำฝน. ใน: รายงานผลการวิจัย ประจำป 2561. 

ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและพืช

ทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 

ศิวิไล ลาภบรรจบ นัฐภัทร คำหลา สมคิด พันธดี ภาวิณี 

เกียรติยากุล และลัดดาวัลย ขันแกลว. 2563. ศึกษา

ปฏิกิร ิยาของออยโคลนดีเดนตอโรคแสดำในเขต

น้ำฝน. ใน: รายงานผลการวิจ ัย ประจำป 2562. 

ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและพืช

ทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 

ศุจิร ัตน สงวนรังศิร ิกุล วีรกรณ  แสงไสย วัสนต สิงหคำ 

จีรนันท วันชะเอม แตงไท ภิญโญ รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ 

อมราวรรณ ทิพยวัฒน ภาคภูมิ ถิ่นคำ และปยรัตน 

จังพล. 2564. ผลของสภาวะแลงตอการเปล่ียนแปลง

ทางชีวเคมีในออยพันธุตาง ๆ ในสภาพควบคุม. หนา 

199-242. ใน: เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ

นำเสนอผลงานประจำป 2564. ศ ูนย ว ิจ ัยพ ืชไร

ขอนแกน.  

ศ ู น ย  ว ิ จ ั ย  Krungthai COMPASS.  2 5 6 7 .  Step up 

อุตสาหกรรมน้ำตาลไทยสู อ ุตสาหกรรมสีเข ียว. 

แหลงขอมูล: https://krungthai.com/ Download/ 

economyresources/EconomyResourcesDownl

oad_493Step_up.pdf. สืบคน: 23 พฤษภาคม 2567. 

สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน. 2562. คูมือการ

บันทึกขอมูลงานวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน. 

กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

แหล  งข  อม ู ล : https://www.doa.go.th/fcri/wp-

content/uploads/2 0 2 0 / pdf/manual.pdf. 

สืบคน: 30 พฤษภาคม 2565. 

สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน. ม.ป.ป. คู มือ 

การปร ับปร ุงพ ันธ ุ  อ  อย . กรมว ิชาการเ กษตร  
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30 พฤษภาคม 2565. 
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