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ABSTRACT 
 The objective of this research was to examine the appropriate weed control for increasing 

the yield and quality of vegetable soybean cv. DOA Chiang Mai 84-2. The experiment was 

conducted at Chiang Mai Field Crops Research Center in the 2 dry seasons from November 2021 

to May 2023. Ten treatments were tested, using different herbicides as single agents and mixtures, 

at different rates of active ingredients and different application intervals.  Some treatments were 

supplemented with hand weeding. The treatments were compared with only hand weeding 

treatment and no weeding treatment. The results revealed that the total dry weight of all weed 

controls was significantly lower and different from that of the no weed control treatment. The 

metribuzin was only slightly toxic to vegetable soybeans at 15 days after application (DAA). No 

toxicity was observed at 30 DAA. Spraying fluazifop-P-butyl and haloxyfop-R-methyl together with 

the broadleaf herbicide fomesafen was moderately toxic at 7 DAA, and the toxicity decreased to 

slightly toxic at 15-30 DAA. Weed control efficiency showed that using fluazifop-P-butyl + fomesafen 

together with hand weeding and using haloxyfop-R-methyl + fomesafen together with hand weeding 

gave moderate and good weed control. These two treatments gave the highest total yield of 

1,680 and 1,595 kg/rai and gave the highest marketable yield of 1,280 and 1,244 kg/rai. All weed 

control treatments had a benefit-cost ratio (BCR) of more than 1 (worth investing). The application 

of fluazifop-P-butyl + fomesafen together with hand weeding had the highest value of an 

investment.  
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาวิธีการ

ควบคุมวัชพืชที ่ เหมาะสมในการเพิ ่มผลผลิตและ

คุณภาพของถั่วเหลืองฝกสดพันธุ กวก.เชียงใหม 84-2 

ที่ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม ใน 2 ฤดูแลง ระหวางเดือน 

พ.ย. 2564 ถึง เม.ย. 2566 มี 10 กรรมวิธี โดยใชสาร

กำจัดวัชพืชตางชนิดกัน ทั ้งชนิดสารเดี ่ยวและสาร

ผสม ใชอัตราสารออกฤทธิ์ตางกัน และชวงเวลาการ

ใชตาง ๆ กัน เสริมดวยการใชแรงงานกำจัดวัชพืช 

เปรียบเทียบกับการกำจัดวัชพืชดวยแรงงาน และการ

ไมกำจัดวัชพืช ผลการทดลองพบวา น้ำหนักแหงวัชพืชรวม

ของการควบคุมวัชพืชทุกกรรมวิธีมีนอยกวาและ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีที่ไมกำจัดวัชพืช สาร 

metribuzin เปนพิษตอถั่วเหลืองฝกสดเล็กนอยใน

ระยะ 15 ว ัน และไม พบความเป นพ ิษท ี ่ระยะ  

30 ว ันหล ังพน การใชสาร fluazifop-P-butyl และ 

haloxyfop-R-methyl รวมกับ สารกำจัดวัชพืชใบกวาง 

fomesafen มีพิษปานกลางที ่ระยะ 7 วันหลังพน 

และความเปนพิษจะลดลงเปนพิษเล็กนอยที่ระยะ  

15-30 วันหลังพน สวนประสิทธิภาพการควบคมุวัชพืช 

พบวา การใช fluazifop-P-butyl + fomesafen และ

กำจ ัดว ัชพ ืชด วยแรงงาน การใช   haloxyfop-R-

methyl + fomesafen และกำจัดวัชพืชดวยแรงงาน 

สามารถควบคุมวัชพืชไดปานกลางและดี ใหผลผลิต

ฝกสดรวมมากที่สุด 1,680 และ 1,595 กก./ไร และ

ผลผลิตฝกสดที่จำหนายไดมากที ่ส ุด 1,280 และ 

1,244 กก./ไร และทุกกรรมวิธีที่มีการกำจัดวัชพืชมี

อัตราสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (benefit cost 

ratio, BCR) มากกวา 1 ถือวาคุมคาตอการลงทุน โดย

กรรมวิธีที่ใช fluazifop-P-butyl + fomesafen และ

กำจัดวัชพืชดวยแรงงาน มีความคุมคามากที่สุด  

 

คำสำคัญ: การควบคุมวัชพืช; ผลผลิต; ถ่ัวเหลืองฝกสด; 

กวก.เชียงใหม 84-2 

บทนำ 

วัชพืชเปนศัตรูสำคัญที่มีผลกระทบตอผลผลิต

และคุณภาพถ่ัวเหลืองฝกสด ถาไมมีการกำจัดวัชพืชเลย

จะทำใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลงไดถึง 40-80% โดย

ระยะ 2-5 สัปดาห หลังการงอกถามีวัชพืชในแปลง 

ถั่วเหลืองมากจะทำใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลง (กลุม

วิจัยวัชพืช, 2555) วิธีการที่เกษตรกรเลือกใชในการ

กำจัดวัชพืชมักขึ ้นอยู กับสภาพแวดลอม รวมไปถึง

สภาพเศรษฐกิจสงัคมของแตละทองที ่สถาบันวิจัยพืชไร 

(2543) ไดแนะนำใหใชสารเคมีคุมวัชพืชพนทันที

หลังจากปลูก และใชแรงงานคนกำจัดวัชพืช 2-3 ครั้ง 

เมื่อถั่วเหลืองฝกสดมีอายุประมาณ 14 30 และ 45 

วัน ซึ ่งการควบคุมวัชพืชในพื้นที่แปลงขนาดใหญ

เกษตรกรไมสามารถทำไดเนื่องจากขาดแรงงานใน

การกำจัดวัชพืช ดังนั ้นเกษตรกรจำเปนตองใชสาร

กำจัดวัชพืชเพื่อความสะดวกและรวดเร็ว ซึ่งมีการใช

สารกำจัดวัชพืชทั ้งประเภทกอนวัชพืชงอก(ยาคุม) 

และหลังวัชพืชและถั่วเหลืองงอก โดยการใชประเภท

หลังวัชพืชและถ่ัวเหลืองงอก จะใชแบบสารชนิดเดียว

หรือแบบผสมเพื่อกำจัดวัชพืชใบแคบและใบกวางใน

แปลง 

มีรายงานสารกำจัดวัชพืชหลายชนิดที่มี

ประสิทธ ิภาพดีในการกำจัดว ัชพืชในถั ่วเหลือง  

เชน สมชาย และคณะ (2541) พบวา การใชสาร 

กำจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl + fomesafen และ 

metolachlor ทำใหผลผลิตถั่วเหลืองสูงกวาการไม

กำจัดวัชพืชถึง 30 และ 12% ตามลำดับ และ คมสัน 

และคณะ (2552) พบวา สารกำจัดวัชพืชประเภทใช

กอนและหลังวัชพืชงอกเปนพิษตอถั ่วเหลืองเพียง

เล็กนอยในระยะ 15 วัน และไมพบความเปนพิษที่

ระยะ 30 วันหลังการใชสาร การใชสารกำจัดวัชพืช

ประเภทใชหลังงอก เชน สาร imazethapyr และ 

haloxyfop-R-methyl ควบคุมวัชพืชไดดี สวนสาร 
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fomesafen แล ะ  fenoxaprop-P-ethyl ค วบ คุม

วัชพืชไดปานกลาง วัชพืชที่พบในแปลงถั ่วเหลือง 

ไดแก หญานกสีชมพู (Echinochloa colona (L.) Link.) 

ผ ักเบี ้ยห ิน (Trianthema portulacustrum L.)  

ผ ักโขมห ิน (Boerhavia diffusa L.) และแห วหมู 

(Cyperus rotundus L.) การใช สารกำจ ัดว ัชพืช

ดังกลาวขางตนไมทำใหความสูง จำนวนกิ่ง จำนวนขอ 

จำนวนฝกตอตน และผลผลิตของถั่วเหลืองแตกตาง

กัน นอกจากนี้ คมสัน และคณะ (2553) ยังพบวา 

สาร  imazapic  fluazifop-P-butyl + fomesafen 

แ ล ะ  haloxyfop-methyl+fomesafen ส า ม า ร ถ

กำจัดวัชพืชไดทั ้งใบแคบและใบกวางในแปลงถ่ัว

เหลืองฝกสดไดดี และการใชสาร fluazifop-P-butyl 

+ fomesafen, haloxyfop-methyl+fomesafen 

ทำใหถั่วเหลืองมีจำนวนฝกตอตน น้ำหนักฝกตอตน 

และผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดสูงข้ึน  

เน่ืองจากชนิดสารกำจัดวัชพืชและวิธีการพน

มีผลตอประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช ความเปน

พิษตอถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุตาง ๆ แตกตางกัน และยัง

มีผลตอผลผลิตและคุณภาพถั่วเหลืองฝกสดอีกดวย 

ถั่วเหลืองฝกสดพันธุ กวก.เชียงใหม 84-2 ไดรับการ

รับรองพันธุเมื่อป พ.ศ. 2555 เปนพันธุที่ไดมาตรฐาน

การสงออกพันธุ แรกของประเทศไทย มีคุณสมบัติ

พิเศษ คือ มีกลิ่นหอมคลายใบเตยเมือ่ตมในน้ำเดือด 5 

นาที (พิมพนภา และคณะ, 2555) ถั่วเหลืองฝกสด

พันธ ุ  น้ีย ังไม มีการศ ึกษาว ิธ ีการควบคุมว ัชพืชที่

เหมาะสม ดังน้ัน จึงไดทำการศึกษาการควบคุมวัชพืช

ที่เหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพถั่วเหลือง

ฝกสดพันธุ กวก.เชียงใหม 84-2 และมีความคุมคาตอ

การลงทุน ขอมูลที่ไดจะใชเปนคำแนะนำแกเกษตรกร

ในการควบคุมวัชพืชในถั ่วเหลืองฝกสดพันธุ  กวก.

เชียงใหม 84-2   

 

 

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

การเตรียมแปลงทดลอง  

 ดำเนินการใน 2 ฤดูแลง (พ.ย.-เม.ย.) ในชวง

ป พ.ศ. 2564-2566 ที ่ศ ูนยว ิจ ัยพืชไร เชียงใหม   

อ.สันทราย จ.เชียงใหม วางแผนการทดลองแบบ 

randomized complete block (RCB) 3 ซ้ำ เตรียม

แปลงทดลองโดยใชแปลงยอยขนาด 4x6 ม. กอนปลกู

ใสปุยหมักอัตรา 2,000 กก./ไร และปุยเคมีรองพื้น 

เกรด 8-24-24 อัตรา 30-50 กก./ไร โดยหวานบน

หนาแปลงพรอมสับกลบและเกลี ่ยหนาดิน ทำการ

คลุกเมล็ดพันธุ ถ ั ่ วเหลืองฝ กสดดวยป ุ ยชี วภาพ 

ไรโซเบียม อัตรา 200 ก./เมล็ดพันธุถั่วเหลืองฝกสด 

10-12 กก. ปลูกถั่วเหลืองฝกสดพันธุกวก.เชียงใหม 

84-2 ใชระยะปลูก 50x20 ซม. หยอดเมล็ด 3-4 เมล็ด

ตอหลุม กำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีตาง ๆ  ที่กำหนดไว 

เมื่อถ่ัวอายุ 15-20 วันหลังงอก ถอนแยกตนถ่ัวเหลือง

ใหเหลือ 2 ตน/หลุม พรอมกับใสปุยเคมีเกรด 13-13-21 

อัตรา 30-50 กก./ไร โดยโรยขางแถวแลวพรวนดิน

กลบโคนตน และเมื ่อถั ่วอายุ 45-50 วันหลังงอก  

ใสปุ ยยูเรีย อัตรา 25 กก./ไร โดยโรยขางแถวปลูก 

ปฏิบัติและดูแลรักษาแปลงทดลองตามคำแนะนำของ

กรมวิชาการเกษตร และหยุดพนสารเคมีทุกชนิดกอน

เก็บเกี่ยวฝกสด 2 สัปดาห  

การทดสอบประสิทธิภาพการกำจัดวัชพืช 

 ทำการทดสอบการกำจัดว ัชพ ืชในแปลง 

ถ่ัวเหลืองฝกสด จำนวน 10 กรรมวิธี ดังน้ี 

1. กำจัดวัชพืชดวยแรงงาน 1 ครั้ง ที่ 15-20 

วันหลังปลกู 

2. metribuzin อัตรา 70 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร 

พนคลุมดินหลังปลูก 

3. fluazifop-P-butyl + fomesafen อัตรา 

24+40 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร พนที่ 15 วันหลังปลูก 

4. haloxyfop-R-methyl + fomesafen 

อัตรา 20+40 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร พนที่ 15 วันหลังปลกู 
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5. metribuzin อัตรา 70 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร 

พนคลุมดินหลังปลูก และกำจัดวัชพืชดวยแรงงาน 1 

ครั้ง ที่ 30 วันหลังปลูก 

6. metribuzin อัตรา 70 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร 

พนคลุมดินหลังปลูก และ fluazifop-P-butyl + fomesafen 

อัตรา 24+40 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร พนที่ 30 วันหลังปลูก 

7. metribuzin อัตรา 70 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร 

พนคลุมดินหลังปลูก และ haloxyfop-R-methyl + 

fomesafen อัตรา 20+40 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร พนที ่

30 วันหลังปลูก 

8. fluazifop-P-butyl + fomesafen อัตรา 

24+40 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร พนหลังปลกู 15 วัน และ

กำจัดพืชดวยแรงงาน 1 ครั้ง ที่ 45 วันหลังปลกู 

9. haloxyfop-R-methyl + fomesafen 

อัตรา 20+40 ก. สารออกฤทธ์ิ/ไร พนหลงัปลูก 15 วัน 

และกำจัดพืชดวยแรงงาน 1 ครั้ง ที่ 45 วันหลังปลูก 

10. ไมกำจัดวัชพืช 

 กำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที่กำหนดไว การพน

สารกำจัดวัชพืชใชถังโยกสะพายหลัง (knapsack 

sprayer) หัวพนรูปพัด ใชอัตราน้ำ 80 ลิตร/ไร บันทึก

ขอมูลชนิดวัชพืชที่พบและน้ำหนักแหงของวัชพืช โดย

สุมเก็บตัวอยางวัชพืชในพื้นที่ 0.25 ตร.ม. จำนวน 2 

จุด/แปลงยอย ที่ 30 วันหลังการกำจัดวัชพืชในแตละ

กรรมวิธี และกอนเก็บเกี ่ยว นำมาแยกชนิดวัชพืช 

และนำไปอบที่อุณหภูมิ 80 oซ. เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

เพื่อช่ังน้ำหนักแหง  

ประเมินความเปนพิษและประสิทธิภาพของสาร

กำจัดวัชพืช 

ประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอ

ถ่ัวเหลืองหลังใชสารกำจัดวัชพืชดวยสายตา ที่ระยะ 7 

15 และ 30 วันหลังพนสาร ตามลักษณะทีป่รากฏซึ่ง

ดัดแปลงมาจากวิธีการประเมินของกลุมวิจัยวัชพืช 

(2554) และ จรัญญา และคณะ (2562) โดยใชระดับ

คะแนน 1-10 ดังน้ี 

0: พืชปลูกไมแสดงอาการเกิดพิษ  

1: ใบเปลี ่ยนสีบริเวณขอบใบไมถึงกลางใบ 

เจริญเติบโตไดปกติ 

2: ใบเปล ี ่ยนส ีบางส วนแต ไม ท ั ่ วท ั ้ ง ใบ 

เจริญเติบโตไดปกติ 

3: ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแตไมทั่วตน เจริญเติบโตไดปกติ 

4: ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแตไมทั่วตน หรือใบผดิรปู 

หรือมีอาการไหมบริเวณขอบใบไมถึงกลางใบ ใบใหม

เจริญเติบโตไดปกติ และมีสวนสีเขียว 60% เมื่อเทียบ

กับกรรมวิธีควบคุม 

5: ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแตไมทั่วตน หรือใบผดิรปู 

หรือใบไหมบางสวนแตไมทั่วทั้งใบ ใบใหมเจริญเติบโต

ไดปกติ และมีสวนสีเขียว 50% เมื่อเทียบกับกรรมวิธี

ควบคุม 

6: ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแตไมทั่วตน หรือใบผดิรปู 

หรือใบไหมทั้งใบ ใบใหมเจริญเติบโตไดปกติ และมี

สวนสีเขียว 40% เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

7: ใบเปลี่ยนสี หรือใบผิดรูป หรือใบไหมทั้งตน 

แตมีสวนสีเขียว 30% เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

8: ใบเปลี่ยนสี หรือใบผิดรูป หรือใบไหมทั้งตน 

แตมีสวนสีเขียว 20% เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

9: ใบเปลี่ยนสี หรือใบผิดรูป หรือใบไหมทั้งตน 

แตมีสวนสีเขียวปรากฏ 10% เมื่อเทียบกับกรรมวิธี

ควบคุม 

10: พืชปลูกตายทั้งหมด 

 ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวย

สายตา เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมกำจัดวัชพืช โดยทำ

การประเมินหลังการกำจัดวัชพืช 3 ครั้ง ที่ระยะ 15 

30 และ 45 วันหลังพนสาร โดยดัดแปลงมาจาก

วิธีการประเมินของ กลุ มวิจัยวัชพืช (2554) และ 

จรัญญา และคณะ (2562) ตามระบบ 0-10 ตาม

ลักษณะที่ปรากฏ โดย 0 ไมสามารถควบคุมวัชพชืได 

และ 1-10 สามารถควบคุมวัชพืชได  10-100% 

ตามลำดับ 
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เก็บเกี่ยวเมื่อถ่ัวเหลืองฝกสดมีฝกโต เตง เต็มฝก 

และมีสีเขียวสด (ระยะ R6) อายุ 63-65 วันหลังงอก 

ในแตละแปลงยอยเก็บเกี่ยวในพื้นที่ 3x3 ม. บันทึก

น้ำหนักผลผลิต และองคประกอบผลิต ไดแก จำนวน

ตน/ไร จำนวนฝก/ตน จำนวนเมล็ด/ฝก และ น้ำหนัก 

100 เมล็ดสด วัดความสูงจาก 10 ตน/แปลงยอย 

จำนวนฝกมาตรฐาน/กก. ความกวาง ความยาว และ

ความหนาของฝกมาตรฐานจาก 20 ฝก/แปลงยอย 

การวิเคราะหขอมูล 

 นำขอมูลที่ไดทั้งสองแปลงทดลองมาวิเคราะห

ผลทางสถ ิต ิ  และว ิ เคราะหความแปรปรวนรวม 

(combined analysis of variance) เปร ี ยบเท ียบ

ความแตกตางของคาเฉลี ่ยในแตละกรรมวิธีโดยวิธี 

Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

คำนวณตนทุนการผลิต และการประเมิน

ความคุมคาทางเศรษฐกิจ จากอัตราสวนผลตอบแทน

ตอการลงท ุน (benefit cost ratio: BCR) (ช ูช ีพ, 

2540) เปรียบเทียบมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนกบั

มูลคาปจจุบันของตนทุน ใชเกณฑในการตัดสินใจคือ

คา BCR ตองมากกวา 1 ซึ่งหมายความวาผลตอบแทน

ที่ไดจะมีมากกวา 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 

วัชพืชหลักที่พบมากที่สุดในแปลงถั่วเหลือง

ฝกสดพันธุ กวก.เชียงใหม 84-2 ในการทดลองน้ี คือ 

หญาตีนนก (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) หญา

ต ี น ก า  ( Eleusine indica L.) แล ะผ ั ก เ ส ี ้ ย นขน 

(Cleome rutidosperma DC.) ค ิ ด เป  น  69.8 19.4 

และ 3.5% ตามลำดับ (Table 1) ซึ่ง โสพิศ และคณะ 

(2565) ไดรายงานวา หญาตีนกาเปนวัชพืชที่พบมาก

และมีผลกระทบตอผลผลิตของถ่ัวเหลือง โดยพบหญา

ตีนกาถึง 48.0% ของจำนวนวัชพืชที่พบ 

 

Table 1 Mean number of major weeds found in the no weeding plots of vegetable soybean cv. 

DOA Chiang Mai 84-2 before harvesting from two trials at Chiang Mai Field Crops Research 

Center in dry season 2021/22 - 2022/23 

Weed species Number of plant/m2 % of weed 

2021/22 2022/23 Mean 2021/22 2022/23 Mean 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler 23 384 204 21.3 80.7 69.9 

Eleusine indica L. 51 63 57 47.2 13.2 19.5 

Cleome rutidosperma DC. 7 13 10 6.5 2.7 3.4 

Other weeds 27 16 21 25 3.4 7.2 

Total 108 476 292 100 100 100 

 

 

น้ำหนักแหงของวัชพืช และความสูงของถ่ัวเหลือง  

ไมพบปฏิสัมพันธระหวางป โดยที่ระยะ 30 

วันหลังกำจัดวัชพืชในแตละกรรมวิธี พบวา ทุก

กรรมวิธีที ่มีการกำจัดวัชพืชมีน้ำหนักแหงรวมของ

วัชพืชนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ

ก ั บกรรมว ิธ ี ท ี ่ ไ ม  กำจ ั ดว ั ชพ ื ช  โดยการใช  1) 

metribuzin 2) metribuzin รวมกับการกำจัดวัชพืช

ดวยแรงงานคน 3) metribuzin รวมกับ fluazifop-P-

butyl + fomesafen และ  4) metribuzin ร  วมกับ 

haloxyfop-R-methyl + fomesafen มีน้ำหนักแหง
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รวมของวัชพืชนอยที่สุด มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 27.2 -

44.6 ก./ตร.ม. ในขณะที่การไมกำจัดวัชพืช มีน้ำหนัก

แหงรวมของวัชพืชมากที่สุด 400.9 ก./ตร.ม. (Table 2) 

ในระยะกอนเก็บเกี ่ยว พบวา น้ำหนักแหง

รวมของวัชพืชทุกกรรมวิธีที่มีการกำจัดวัชพืชมีนอย

กวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไมกำจัดวัชพืช โดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.43-175.7 

ก./ตร.ม. และการไมกำจัดวัชพืช มีน้ำหนักแหงรวม

ของวัชพืชมากที่สุด 285.6 ก./ตร.ม. (Table 2) 

ความสูงของถ่ัวเหลืองทีร่ะยะเก็บเกี่ยว พบวา 

กรรมวิธีท ี ่ไม กำจ ัดวัชพืชมีความแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีที่มีการกำจัดวัชพืช 

ถั่วเหลืองมีความสูงเฉลี่ยอยูระหวาง 30.5-32.2 ซม. 

สวนกรรมวิธีที่ไมกำจัดวัชพืช ถ่ัวเหลืองมีความสูงมาก

ท ี ่ส ุด 34.8 ซม. (Table 2) แตม ีลำต นขนาดเล็ก 

เน่ืองจากมกีารแขงขันกับวัชพืชเพื่อรับแสง สอดคลอง

กับการศึกษาของ Akey et al. (1990) ที่รายงานวา 

วัชพืชที ่ข ึ ้นแข งขันในแปลงถั ่วเหลืองจะสูงกวา 

ถั่วเหลือง และแตกกิ่งกานสาขามากกวา จึงทำใหมี

โอกาสใชแสงมากกวาถ่ัวเหลือง โดยสามารถบังรมเงา

ถ่ัวเหลือง ทำใหถ่ัวเหลืองมีผลผลิตลดลง 19-25%  
 

ความเปนพิษและประสิทธิภาพของสารควบคุม

วัชพืช 

การประเมินความเปนพิษของสารกำจัด

วัชพืชตอถ่ัวเหลืองดวยสายตา พบวา กรรมวิธีที่มีการ

ใชสารกำจัดวัชพืช metribuzin พนคลุมดินหลังปลูก 

ไมมีผลกระทบตอตนถั่วเหลืองที่ระยะ 7 วันหลังพน 

แตที่ระยะ 15 วันหลังพน ตนถั่วเหลืองแสดงอาการ

เปนพิษเล็กนอย และอาการกลับมาปกติที่ระยะ 30 

วันหลังพน สอดคลองกับ วัชรศักด์ิ และคณะ (2551) 

ที่ กล  า วว  า  การ ใช  ส าร  alachlor  clomazone  

metribuzin  pendimethalin  clomazone + 

pendimethalin และ metribuzin + pendimethalin 

พืชปลูกไมแสดงอาการไดรับพิษ การใชสารกำจัด

วัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ไมมีผลกระทบตอ 

พืชปลูก สวนกรรมวิธีที ่ใชสารกำจัดวัชพืชใบแคบ 

ไดแก fluazifop-P-butyl และ haloxyfop-R-methyl 

รวมกับสารกำจัดวัชพืชใบกวาง fomesafen พบวา 

ตนถั่วเหลืองเปนพิษอยูในระดับปานกลางที่ระยะ 7 

วันหลังพน โดยตนถ่ัวเหลืองมีใบไหมบางสวนแตไมทั่ว

ทั้งใบ ใบใหมเจริญเติบโตไดปกติ และมีสวนสีเขียว

ปรากฏ 50% ของตน เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไมพน

สารกำจัดวัชพืช หลังจากนั ้นความเปนพิษลดลง 

เปนพิษเล็กนอยที่ระยะ 15-30 วันหลังพน โดยตน 

ถั ่วเหลืองมีใบเปลี ่ยนสีบางสวน แตไม ท ั ่วทั ้งใบ 

เจริญเติบโตไดปกติ (Table 2) ซึ่งการใช fomesafen 

มีผลทำใหใบถั่วเหลืองแสดงอาการใบไหม และใบที่

เกิดขึ ้นใหมภายหลังไมมีอาการดังกลาว ถั ่วเหลือง

สามารถฟนตัวกลับสูสภาพปกติไดภายหลังการพน

สาร 21-28 วัน และไมมีผลกระทบตอผลผลิตของ 

ถ่ัวเหลือง (ชวนชม, 2544) 

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช สามารถ

แบงกลุมการกำจัดวัชพืชออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 

มีการกำจัดวัชพืช 1 ครั้ง ไดแก กรรมวิธีที่ 1-4 และ 

กลุมที่ 2 มีการกำจัดวัชพืช 2 ครั้ง ไดแก กรรมวิธีที่ 5-9 

พบวา 

กลุมที่ 1 มีการกำจัดวัชพืช 1 ครั้ง หลังปลูก 

พบวา การใชแรงงานคนสามารถควบคุมวัชพืชไดดี

จนถึงระยะ 15 วันหลังกำจัดวัชพืช และความสามารถ

ในการควบคุมจะลดลงเปนควบคุมไดปานกลางที่

ระยะ 30-45 วันหลังกำจัดวัชพืช สวนกรรมวิธีที่ใช 

metribuzin fluazifop-P-buty + fomesafen และ 

haloxyfop-R-methyl + fomesafen ส า ม า ร ถ

ควบคุมวัชพืชไดปานกลางตั้งแตระยะ 15 วันจนถึง

ระยะ 45 วันหลังกำจัดวัชพืช (Table 2) 
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กลุมที่ 2 มีการกำจัดวัชพืช 2 ครั้ง หลังปลูก 

พบวา ทั้ง 5 กรรมวิธี (กรรมวิธี 5-9) สามารถควบคุม

วัชพืชไดปานกลางตั้งแตระยะ 15-30 วันหลังกำจัด

วัชพืช และสามารถควบคุมวัชพืชไดดีที่ระยะ 45 วัน

หลังพนกำจัดวัชพืช (Table 2) ทั้งนี้เนื่องจากมีการ

กำจัดวัชพืชครั้งที่ 2 จึงทำใหประสิทธิภาพการควบคุม

วัชพืชเพิ่มข้ึน และยังสงผลตอผลผลิตฝกสด ซึ่งการใช 

fomesafen อัตรา 40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ที่พน

เปนสารเด่ียว หรือพนเปนสารผสมกับสารกำจัดวัชพืช

ใบแคบ สามารถกำจัดวัชพืชรวม ใบแคบ ใบกวาง 

และกกไดดี และลดน้ำหนักแหงของวัชพืชไดมากกวา

การพนดวยสารกำจัดวัชพืชเดี ่ยวเพียงชนิดใดชนิด

หนึ่งหรือการไมกำจัดวัชพืช (ทวี และคณะ, 2539) 

เชนเดียวกับ คมสัน และคณะ (2553) พบวา สาร 

imazapic, fluazifop-P-butyl + fomesafen แล ะ 

haloxyfop-R-methyl + fomesafen สามารถกำจดั

วัชพืชไดทั้งใบแคบและใบกวางไดดี 

ผลผลิต และองคประกอบผลผลิต  

ไมพบปฏิสัมพันธระหวางป ทุกกรรมวิธีที่มี

การกำจัดวัชพืชใหผลผลิตฝกสดรวมเฉลี ่ย 1,336–

1,680 กก./ไร ซึ่งมากกวาอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีที่ไมกำจัดวัชพืช ซึ่งใหผลผลิตฝกสดรวม

นอยที่สุดเพียง 929 กก./ไร เนื่องจากทุกกรรมวิธทีี่มี

การกำจัดวัชพืชมีจำนวนตน/ไร จำนวนฝก/ตน และ

น้ำหนัก 100 เมล็ดสด มากกวากรรมวิธีที ่ไมกำจัด

วัชพืชอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีจำนวนตน

ระหวาง 30,800-32,767 ตน/ไร จำนวนฝกระหวาง 

20.0-23.3 ฝก/ตน และน้ำหนักเมล็ดสดระหวาง 

80.0-85.1 ก./100 เมล็ด โดยกรรมวิธีที่ใช fluazifop-

P-butyl + fomesafen รวมกับการใชแรงงานคน ให

ผลผลิตฝกสดมากที่สุด 1,680 กก./ไร แตไมแตกตาง

ท า ง ส ถิ ต ิ ก ั บ ก า ร ใ ช   haloxyfop-R-methyl + 

fomesafen รวมกับการใชแรงงานคน (Table 3) ซึ่ง

ผลการทดลองนี้ชี้วาการไมกำจัดวัชพืชทำใหผลผลิต

ถั่วเหลืองฝกสดพันธุ กวก.เชียงใหม 84-2 ลดลงถึง 

30-45% ซึ่งสอดคลองกับ กลุมวิจัยวัชพืช (2554) ที่

รายงานวาวัชพืชสามารถทำใหผลผลิตถ่ัวเหลืองลดลง

ไดถึง 40-80% ถาไมมีการกำจัดวัชพืช และการศึกษา

ของ สมชาย และคณะ (2541) ที่รายงานวา การใช

สารกำจ ัดว ัชพ ืช fluazifop-P-butyl + fomesafen 

และ metolachlor ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงกวาการไม

กำจัดวัชพืชถึง 30 และ 12% ตามลำดับ สวน คมสัน 

และคณะ (2553) พบวา การใช fluazifop-P-butyl 

+ fomesafen, haloxyfop-R-methyl + fomesafen 

และการกำจัดวัชพืชดวยมือ ทำใหถั่วเหลืองมีจำนวน

ฝก/ตน น้ำหนักฝก/ตน และผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด

มากขึ้น จึงเห็นไดวา การกำจัดวัชพืชที่แตกตางกัน

ซึ่งสงผลกระทบตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิต

แตกตางกัน อยางไรก็ตาม องคประกอบผลผลิตมี

ลักษณะที่ยืดหยุนซึ่งสามารถทดแทนและชดเชยซึ่งกนั

และกันได กลาวคือ เมื่อองคประกอบผลผลิตหนึ่งลดลง 

แตผลผลิตอาจไมลดลง เน่ืองจากผลผลิตน้ันถูกชดเชย

ดวยองคประกอบอื่น ๆ ที่เพิ่มข้ึน (เฉลิมพล, 2542) 

ผลผลิตฝกสดที่จำหนายได จำนวนฝกมาตรฐาน 

และความกวาง ความยาว ความหนาของฝก 

เม ื ่อพิจารณาผลผลิตฝกสดที่จำหนายได 

พบวา มีทิศทางเดียวกับผลผลิตฝกสดรวม และมี

ความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่

ใช fluazifop-P-butyl + fomesafen รวมกับการใช

แรงงานคน ใหผลผลิตฝกสดที่จำหนายไดมากที่สุด 

คือ 1,280 กก./ไร แตไมแตกตางทางสถิติกับการใช 

haloxyfop-R-methyl + fomesafen รวมกับการใช

แรงงานคน สวนการไมกำจัดวัชพืชใหผลผลิตที่จำหนาย

ไดนอยที่สุด 648 กก./ไร (Table 4) 

จำนวนฝก พบวา ทุกกรรมวิธีที่มีการกำจัด

วัชพืชมีจำนวนฝกมาตรฐาน เฉลี่ยระหวาง 204-214 

ฝก/กก. นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่

ไมกำจัดวัชพืช ซึ่งมีจำนวนฝกมาตรฐาน 244 ฝก/กก. 
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(Table 4) อยางไรก็ตาม การกำจัดวัชพืชทุกกรรมวิธี

ใหน้ำหนัก 100 เมล็ดสดมากกวา (Table 3) เมล็ดมี

ขนาดใหญ จึงทำใหมีจำนวนฝกมาตรฐาน/กก. นอยกวา 

สวนการไมกำจัดวัชพืชใหผลผลิตที่จำหนายไดนอยที่สุด  

สวนความกวางของฝก พบความแตกตางทาง

สถิติกับกรรมวิธีที่ ไมกำจัดวัชพืชเชนกัน ยกเวน

กรรมวิธีที ่กำจัดวัชพืชดวยแรงงานคน และกรรมวิธี 

การใช metribuzin ซึ่งมีความกวางฝก 1.45 และ 1.43 ซม. 

ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมกำจัดวัชพืช ซึ่งมี

ความกวางฝก 1.39 ซม. สวนความยาว และความหนา

ของฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย 

6.47-6.96 ซม. และ 0.93-1.00 ซม. ตามลำดับ (Table 4) 

 

Table 3 Mean of total yield and yield components of vegetable soybean cv. DOA Chiang Mai 84-

2 applied with different weed control treatments from two trials at Chiang Mai Field Crops 

Research Center in dry season 2021/22-2022/23 

1/ Treatments: 1) hand weeding at 15-20 days after planting (DAP) 2) metribuzin 70 g.a.i./rai after planting 3) fluazifop-P-butyl + 

fomesafen 24+40 g.a.i/rai at 15-20 DAP 4) haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 g.a.i/rai at 15-20 DAP 5) metribuzin 70 g.a.i./rai 

after planting and hand weeding at 30 DAP 6) metribuzin 70 g.a.i./rai after planting and fluazifop-P-butyl + fomesafen 24+40 

g.a.i/rai at 30 DAP 7) metribuzin 70 g.a.i./rai after planting and haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 g.a.i/rai at 30 DAP 8) 

fluazifop-P-butyl + fomesafen 24+40 g.a.i/rai at 15 DAP and hand weeding at 45 DAP 9) haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 

g.a.i/rai at 15 DAP and hand weeding at 45 DAP 10) no weeding  
2/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
3/ ns = not significant, * = significant at P<0.05, ** = significant at P<0.01 

 

การประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจ 

จากผลผลิตที่ได ราคาขายถ่ัวเหลืองฝกสด กก. 

ละ 20 บาท เมื่อคิดเปนรายไดจะเห็นวา กรรมวิธีที่ใช 

fluazifop-P-butyl + fomesafen ร  วมก ับการใช

แรงงานคน ม ีรายได ส ูงท ี ่ส ุด 33,600 บาท/ไร  

เนื่องจากมีผลผลิตฝกสดที่จำหนายไดสูงที่ส ุด และ

การไมกำจัดวัชพืชมีรายไดนอยที ่ส ุด คือ 18,580 

บาท/ไร   ส  วนต นท ุนการผล ิต กรรมว ิธ ีท ี ่ ใ ช  

Weed control 

treatment1/ 

Total yield 

(kg/rai) 

No. of 

plants/rai 

No. of pods 

/plant 

No. of 

seeds/pod 

100 Fresh 

seed wt (g) 

1 1,483 c2/ 31,833 ab 20.8 bc 2.40 80.0 c 

2 1,336 d 31,233 abc 21.7 abc 2.41 80.2 c 

3 1,488 c 32,367 ab 20.0 c 2.47 80.9 bc 

4 1,574 bc 32,767 a 21.2 abc 2.48 82.4 abc 

5 1,568 bc 32,133 ab 22.8 ab 2.39 85.1 a 

6 1,532 bc 32,333 ab 23.0 ab 2.41 82.4 abc 

7 1,548 bc 30,800 bc 23.3 a 2.40 81.6 bc 

8 1,680 a 32,567 ab 23.2 ab 2.35 82.6 abc 

9 1,595 ab 32,400 ab 22.8 ab 2.41 83.7 ab 

10   929 e 29,367 c 15.3 d 2.10 76.0 d 

Mean 1,473 31,780 21.4 2.38 81.5 

F-test3/ ** * ** ns ** 

CV (%) 5.5 5.0 9.6 8.7 3.5 
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haloxyfop-R-methyl + fomesafen ร วมกับ การ

ใชแรงงานคน มีตนทุนการผลิตมากที่สุด คือ 21,675 

บาท/ไร  รองลงมาคือ กรรมวิธีที ่ใช fluazifop-P-

butyl + fomesafen รวมกับ การใชแรงงานคน มี

ตนทุนการผลิต 21,330 บาท/ไร และการไมกำจัด

วัชพืชมีตนทุนการผลิตนอยที ่สุด 20,030 บาท/ไร 

(Table 5) ซึ่งเห็นไดวา ตนทุนการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด

ทุกกรรมวิธีมีคาสูง เน่ืองจากการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด

มีการใชปุยหมัก อัตรา 2 ตัน/ไร ดังนั้น BCR ของทุก

กรรมวิธีที่มีการกำจัดวัชพืชมีความคุมคาตอการลงทุน 

(BCR มากกวา 1) โดย กรรมวิธีที ่ใช fluazifop-P-

butyl + fomesafen รวมกับการใชแรงงานคน มีคา 

BCR มากที่สุด คือ 1.58 จึงมีความคุมคาตอการลงทนุ

มากที่สุด อยางไรก็ตาม หากไมสามารถใชสารกำจัด

วัชพืชดังกลาวได ยังสามารถใชสารกำจัดวัชพืช 

ตามกรรมวิธีอื ่นที ่ใชในการทดลองนี ้ที ่มีค า BCR  

ใกลเคียงกัน หรือหากไมมีงบประมาณในการซื้อสาร

กำจัดวัชพืช หรือกรณีที่ทำการผลิตถั่วเหลืองฝกสด

แบบอินทรีย สามารถเลือกใชการกำจัดวัชพืชดวย

แรงงานคน 1 ครั้ง ที่ 15-20 วันหลังปลูก เน่ืองจากมี

ความคุมคาตอการลงทุนเชนกัน ดังน้ัน ในการควบคุม

วัชพืชในถ่ัวเหลืองฝกสด เกษตรกรควรเลือกใชวิธีการ

ที ่ม ีประสิทธิภาพและใหผลตอบแทนสูง สามารถ

ปฏิบัติไดและเหมาะสมกับงบประมาณของตน 

 

Table 4 Mean of marketable yield, number of pods per kilogram, pod width, pod length and pod 

thickness of vegetable soybean cv. DOA Chiang Mai 84-2 applied with different weed 

control treatments from two trials at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry 

season 2021-2023 

1/ Treatments: 1) hand weeding at 15-20 days after planting (DAP) 2) metribuzin 70 g a.i./rai after planting 3) fluazifop-P-butyl + fomesafen 
24+40 g a.i/rai at 15-20 DAP 4) haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 g a.i/rai at 15-20 DAP 5) metribuzin 70 g a.i./rai after planting and 
hand weeding at 30 DAP 6) metribuzin 70 g a.i./rai after planting and fluazifop-P-butyl + fomesafen 24+40 g a.i/rai at 30 DAP 7) metribuzin 
70 g a.i./rai after planting and haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 g a.i/rai at 30 DAP 8) fluazifop-P-butyl + fomesafen 24+40 g a.i/rai at 
15 DAP and hand weeding at 45 DAP 9) haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 g a.i/rai at 15 DAP and hand weeding at 45 DAP 10) no weeding  

2/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
3/ ns = not significant, ** = significant at P<0.01 

Weed control 

treatment1/ 

Marketable yield 

(kg/rai) 

No. of 

pods/kg 

Pod width 

(cm) 

Pod length 

(cm) 

Pod thickness 

(cm) 

1 1,116 cd2/ 204 a  1.45 abc 6.84 0.96 

2 1,009 d 214 a 1.43 bc 6.60 0.94 

3 1,077 cd 213 a 1.47 ab 6.78 0.98 

4 1,171 bc 209 a 1.49 a 6.87 0.98  

5 1,168 bc 207 a 1.50 a 6.85 1.00  

6 1,162 bc 213 a 1.46 ab 6.69 0.97 

7 1,103 cd 212 a 1.46 ab 6.78 0.97 

8 1,280 a 207 a 1.47 ab 6.96 0.99 

9 1,244 ab 207 a 1.48 ab 6.80 0.98 

10  684 e 244 b 1.39 c 6.47 0.93 

Mean 1,101 213 1.46 6.76 0.97 

F-test3/ ** ** ** ns ns 

CV (%) 8.3 4.1 3.5 4.1 4.4 
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Table 5 Income, total cost and benefit cost ratio (BCR) of vegetable soybean cv. DOA Chiang Mai 

84-2 applied with different weed control treatments at Chiang Mai Field Crops Research 

Center in dry season 2021- 2023  

1/ Yield price=20 baht/kg 

2/ Total costs: plowing and raising furrows=900 baht/rai, seed=1,200 baht/rai, watering=600 baht/rai, planting=1,200 baht/rai, 
herbicides application + labor cost=0-1,645 baht/rai (metribuzin=140 baht/rai, fluazifop-P-butyl=122 baht/rai, haloxyfop-R-
methyl=467 baht/rai, fomesafen=128 baht/rai and labor cost=150 baht/rai), insecticide application + labor cost=1,100 baht/rai, 
fertilizer application + labor cost=11,430 baht/rai (composed fertilizer=9,000 baht/rai, 8-24-24=930 baht/rai, 13-13-21=660 
baht/rai, 46-0-0=690 baht/rai and labor cost=75 baht/rai)  and harvesting=3,600 baht/rai 

 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาการควบคุมวัชพืชที่เหมาะสมตอ
การเพิ ่มผลผลิตและคุณภาพถั่วเหลืองฝกสดพันธุ 

กวก.เชียงใหม 84-2 พบวา วัชพืชหลักที่พบมาก คือ 
หญาตีนนก หญาตีนกา และผักเสี้ยนขน น้ำหนักแหง
รวมของการควบคุมวัชพืชทุกกรรมวิธีมีนอยกวาและ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีที่ไมกำจัดวชัพืช 
สารกำจัดวัชพืช metribuzin เปนพิษตอถั่วเหลือง
เพียงเล็กนอยในระยะ 15 วัน และไมพบความเปนพิษ

ท ี ่ระยะ 30 ว ันหล ังพ น การใช สารกำจัดว ัชพืช 
fluazifop-P-butyl และ haloxyfop-R-methyl รวมกับ 
สารกำจัดวัชพืชใบกวาง fomesafen เปนพิษปานกลาง

ที่ระยะ 7 วันหลังพน และความเปนพิษจะลดลงเปนพิษ

เล็กนอยที่ระยะ 15-30 วันหลังพนสวนประสิทธิภาพ
การควบคุมวัชพืช พบวา การใช fluazifop-P-butyl 
+ fomesafen และกำจัดวัชพืชดวยแรงงาน การใช 

haloxyfop-R-methyl + fomesafen และกำจ ัดว ัชพื ช
ดวยแรงงาน สามารถควบคุมวัชพืชไดปานกลางและดี 
ใหผลผลิตฝกสดรวมมากที่สุด 1,680 และ 1,595 กก./ไร 

และผลผลิตฝกสดที่จำหนายไดมากที่สุด 1,280 และ 
1,244 กก./ไร และการกำจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมี BCR 
มากกวา 1 ถือวาคุมคาตอการลงทุน โดยกรรมวิธีที่ใช 

fluazifop-P-butyl + fomesafen และกำจัดวัชพืช
ดวยแรงงาน มีความคุมคามากที่สุด วิธีการควบคุม
วัชพืชดังกลาวเหมาะสมที่จะนำไปใชแนะนำเกษตรกร

ในการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ กวก.เชียงใหม 84-2 

Weed control treatment 
Income 

(baht/rai)1/ 
Total cost 
(baht/rai)2/ 

BCR 

1. hand weeding at 15 days after planting (DAP) 29,660 20,930 1.42 
2. metribuzin 70 g a.i./rai after planting 26,720 20,320 1.31 
3. fluazifop-P-butyl + fomesafen 24+40 g a.i./rai at 15-20 DAP 29,760 20,430 1.46 
4. haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 g a.i./rai at 15-20 DAP 31,480 20,775 1.52 
5. metribuzin 70 g a.i./rai after planting and hand weeding at 30 DAP 31,360 21,220 1.48 
6. metribuzin 70 g a.i./rai after planting and fluazifop-P-butyl + 

fomesafen 24 + 40 g a.i./rai at 30 DAP 
30,640 20,720 1.48 

7. metribuzin 70 g. a.i./rai after planting and haloxyfop-R-methyl + 
fomesafen 20 + 40 g a.i./rai at 30 DAP 

30,960 21,065 1.47 

8. fluazifop-P-butyl + fomesafen 24 + 40 g a.i./rai at 15 DAP and 
hand weeding at 45 DAP 

33,600 21,330 1.58 

9. haloxyfop-R-methyl + fomesafen 20+40 g a.i./rai at 15 DAP and 
hand weeding at 45 DAP 

31,900 21,675 1.47 

10. no weeding 18,580 20,030 0.93 

Mean 29,466 20,849 1.41 
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