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ABSTRACT 

 Morphological diversity of Panchakhan (Thai Jiaogulan) based on its different ecotypes affects 

the stability of taxonomy nomenclature. This research aimed to study the relationship of 20 native 

Panchakhan varieties and their hybrids using chloroplast DNA markers of accD, petD, psbB and ycf3 

genes and to confirm the botanical name. The evolutionary relationships were generated using 

maximum likelihood (ML), maximum parsimony (MP) and minimum evolution (ME) methods. The 

results of ML, MP, and ME analyses showed the concordant clustering of Panchakhan varieties and 

confirmed their name as Gynostemma pentaphyllum. The phylogenetic tree of the combined 

datasets of all genes was the most efficient in grouping Panchakhan into 2 formae (f.), f. pentaphyllum 

and f. dasycarpum. The native Panchakhan, namely Sankampaeng, shared the characteristics of  

f. pentaphyllum, with the ovary/fruit surface covered with no hairs and the spherical seeds, ovate 

shape with regular papillae on surfaces. In addition, hybrid Panchakhan, namely Chiangrai2, also 

grouped together under this forma according to the genetic characteristics of its mother strain, 

Sankampaeng. As for the other 9 native Panchakhan varieties; namely Doitung1,  Doitung2,  

Chiangkhong, Phrae1, Wawi2, Wawi4, Wiangkaen1, Wiangkaen2 and Angkhang; showed the 

characteristics of f. dasycarpum, with the ovary/fruit surface covered with pubescent hairs and 

flat seeds with slightly triangular to heart-shaped with irregular papillae on the surfaces.  
 

 

1/ สำนักคุมครองพันธุพืช ถ.พหลโยธิน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
1/ Plant Varieties Protection Office, Phahonyothin Rd., Lat Yao, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand 
2/ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ต. ปาออดอนชัย อ. เมือง จ. เชียงราย 57000 
2/ Chiang Rai Horticultural Research Center, Pa O Don Chai, Mueang, Chiang Rai 57000, Thailand  
3/ สำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ถ.รังสิต–นครนายก คลอง 6 อ. ธัญบุรี จ. ปทุมธานี 12110  
3/ Biotechnology Research and Development Office, Rangsit-Nakhon Nayok Rd., Khlong Hok, Thanyaburi, Pathum Thani 12110, 

Thailand 
4/ สถาบันวิจัยพืชสวน ถ.พหลโยธิน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900  
4/ Horticultural Research Institute, Phahonyothin Rd., Lat Yao, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand 

* Corresponding author: kpruesapan@gmail.com 



 
 

Thai Agricultural Research Journal Vol. 43 No. 1 January - April 2025 3 

Furthermore, a group of hybrids Panchakhan, 

namely Chiangrai1, isolate Chiangrai1-7, 

isolate Chiangrai1-9, isolate Chiangrai1-11, 

isolate Chiangrai1-13, isolate Chiangrai1-19, 

isolate Chiangrai2-10, and isolate Chinese-

Local, formed a group with their mother 

strain, Sibsongpanna, under f. dasycarpum. 
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บทคัดยอ  

ความผ ั นแปรทา งส ัณฐานว ิทยาตาม

สภาพแวดลอมของปญจขันธ ส งผลใหเก ิดความ 

ไมคงที่ในการเรียกช่ือพืชตามหลักพฤกษอนุกรมวิธาน 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาความสัมพันธ

ของปญจขันธพันธุพื้นเมืองและพันธุลูกผสม 20 พันธุ 

ดวยเครื ่องหมายดีเอ็นเอบริเวณคลอโรพลาสตของยีน 

accD  petD  psbB และ ycf3 และระบุยืนยันช่ือ

วิทยาศาสตร โดยการวิเคราะหเปรียบเทียบการจัดกลุม

แบบ maximum likelihood (ML), maximum 

parsimony (MP) และ minimum evolution (ME) 

พบวา การวิเคราะหแบบ ML MP และ ME แสดงผล

การจัดกลุมความสัมพันธสอดคลองกัน และยืนยัน

ความเปนชนิดเดียวกันของปญจขันธทั้ง 20 พันธุ คือ 

Gynostemma pentaphyllum โดยแผนภูมขิอมูล

ดีเอ็นเอรวมของยีนทั้งหมดมีประสิทธิภาพสูงสุดใน

การจัดกลุ มความสัมพันธออกเปน 2 แบบ (forma (f.)) 

ไดแก f. pentaphyllum และ f. dasycarpum ซึ่ง

ปญจขันธที ่แสดงลักษณะของ f. pentaphyllum 

คือ พันธุพ ื ้นเม ืองส ันกำแพง โดยมีพันธุล ูกผสม

เชียงราย2 รวมกลุมแสดงความใกลชิดตามลักษณะ

พันธุกรรมของพันธุแม ตามลักษณะทางสัณฐานรวม

ของพื้นผิวรังไข/ผลเกลี้ยง และมีเมล็ดทรงกลมรปูไข 

ผิวเมล็ดเปนตุ มมีร ูปร างคอนขางสม่ำเสมอ สวน 

ป ญจขันธ ท ี ่ แสดงลักษณะของ f. dasycarpum 

ไดแก ดอยตุง1  ดอยตุง2  เชียงของ  แพร1  วาวี2  

วาวี4  เวียงแกน1  เวียงแกน2  และอางขาง โดยมี

พันธุ ล ูกผสมเชียงราย1 สายพันธุ 1-7  1-9  1-11  

1-13  1-19  2-10 และสายพันธุจีน-พื ้นเมือง รวม

กลุ มแสดงความใกลชิดตามลักษณะพันธุกรรมของ

พันธุแมสิบสองปนนา ตามลักษณะทางสัณฐานรวม

ของพื้นผิวรังไข/ผลมีขนนุมปกคลุม และมีเมล็ดทรง

แบนคอนไปทางสามเหลี่ยมจนถึงรูปหัวใจ ผิวเมล็ด

เปนตุมรูปรางไมสม่ำเสมอ  

 

คำสำคัญ: ความสัมพันธทางวิวัฒนาการ;  

คลอโรพลาสตดีเอ็นเอ; เจียวกูหลาน; สัณฐานวิทยา 

 

บทนำ  

กรมวิชาการเกษตรไดดำเนินการสำรวจ

และเก็บรวบรวมปญจขันธพันธุ พื ้นเมืองในป พ.ศ. 

2555 และนำมาปรับปรุงพันธุจนไดพันธุลูกผสมที่มี

ความสม่ำเสมอของพันธุมาต้ังแตป พ.ศ. 2556 (ศศิธร 

และคณะ, 2556) ไดปญจขันธที่มีคุณสมบัติโดดเดน

ในการใหผลผลิตและการใหสารสำคัญหลักสูง ซึ่ง 

กรมวิชาการเกษตรพิจารณาใหเปนพันธุพืชแนะนำ 

ในป พ.ศ. 2562 (ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย, 2562ก, 

2562ข) แสดงให  เห ็นว า พ ันธ ุ พ ื ้นเม ืองของไทย 

มีศักยภาพที่จะใชในการพัฒนาปรับปรุงพันธุปญจขนัธ

ในประเทศไทยใหมีความหลากหลายของสายพันธุ

มากข้ึน อยางไรก็ตาม พันธุพื้นเมืองเหลาน้ีแสดงความ

แตกตางของลักษณะทางสัณฐานของใบ ดอก ผล 

หรือเมล็ด จึงจำเปนตองตรวจสอบใหชัดเจนวาเปน

ชน ิ ด  ( species) หร ื อพ ันธ ุ   ( variety) หร ือแบบ 

(forma) เดียวกันหรือไม เนื่องจากปญจขันธมีความ

ผันแปรของลักษณะทางสัณฐานภายในชนิดเดียวกัน

ตามสภาพแวดลอมคอนขางสูง ขณะเดียวกันก็มี



 

4      วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 43 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2568 

ลักษณะทางสัณฐานคาบเกี ่ยวกันระหวางชนิดสูง 

อีกดวย จึงตองมีการตรวจพิสูจนชนิดพืชทั้งดวยวิธี

ของอนุกรมวิธานพื้นฐาน และวิธีของอนุกรมวิธานข้ัน

สูงดวยขอมูลดีเอ็นเอ เพื่อใหมีความชัดเจน สำหรับใช

ประโยชนในการนำไปศึกษาตอยอด 

สกุลปญจขันธ คือ Gynostemma Blume 

เปนพืชในวงศแตง (Cucurbitaceae) ประกอบดวย 

สมาชิก 17 ชนิด แบงออกเปน 2 สกุลยอย (subgenus) 

ค ื อ  Gynostemma และ  Trirostellum C.Y.Wu &  

S.K. Chen ซึ่งทั้งสองสกุลยอยมีลักษณะทางสัณฐาน

ของผลแตกต  างก ั น โดยชน ิ ดพ ื ชในสก ุ ลย อย 

Gynostemma ม ีล ักษณะของผลเปนแบบผลมีเน้ือ

หลายเมล ็ ด (berry) ส  วนชน ิ ดพ ื ชในสก ุ ลย  อย 

Trirostellum มีลักษณะของผลเปนแบบผลแหงแตก 

(capsule) ( Wu and Chen, 1983; Chen, 1995; 

De Wilde and Duyfjes, 2007, 2008, 2010; Chen 

et al., 2011) จากลักษณะทางสัณฐานที่ใกลเคียงกัน

และคาบเก ี ่ยวก ัน De Wilde and Duyfjes (2007, 

2008, 2010) ไดศึกษาพรรณพฤกษชาติในเขตประเทศ

ไทยและภูมิภาคมาเลเซีย จำแนกชื่อวิทยาศาสตรของ

พืชสกุลปญจขันธ โดยยุบช่ือชนิดพืชที่มีความคลายคลึง

กันไวในระดับ forma ภายใตชนิดพืช G. pentaphyllum 

(Thunb.) Makino) ในทางตรงกันขาม ประเทศจีนซึ่ง

เป นศ ูนยกลางของความหลากหลายของพืชสกุล 

ปญจขันธ นักพฤษอนุกรมวิธานไดจำแนกแตกตาง

ออกไป โดยยกชื ่อในระดับ forma ขึ ้นมาในระดับ 

species และ variety (Wu and Chen, 1983; Chen, 

1995; Chen et al., 2011) ซ ึ ่ งการเปลี ่ยนแปลงช่ือ

วิทยาศาสตรของพืชตามหลักอนุกรมวิธานที่ขัดแยง 

กันน้ี ไดสรางความสับสนในการเรียกช่ือชนิดปญจขันธ

ใหถูกตอง ทั ้งน้ี ในประเทศไทยไดมีการศึกษาความ

หลากหลายและอนุกรมวิธานของปญจขันธ (De Wilde 

and Duyfjes, 2007; 2008) พบว า ล ักษณะทาง

สัณฐานมีความผันแปรสูงมาก จึงถูกจัดแยกออกเปน 5 

แบ บ  ค ื อ  G. pentaphyllum f.  pentaphyllum, 

f. dasycarpum (C.Y. Wu) W.J. de Wilde & Duyfjes, 

f.  grandiflorum W.J. de Wilde & Duyfjes, 

f.  knemandrum W.J. de Wilde & Duyfjes และ 

f.  pubescens (Gagnep.) W.J. de Wilde & Duyfjes 

ซ ึ ่ง forma ตาง ๆ ของพืชชนิดเดียวกันนี ้มีร ูปราง

ลักษณะแตกตางกันไปตามสภาพแวดลอมที่พืชเหลาน้ี

อาศัยอยู เรียกวา แบบนิเวศ (ecotype) ซึ่งเปนผลจาก

การปรับตัวใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นนั ้น ๆ และ

พบวา f. grandiflorum และ f. knemandrum เปน

พืชถิ่นเดียวที่พบเฉพาะทางภาคเหนือของประเทศไทย 

นอกจากน้ี De Wilde and Duyfjes (2007) ยังรายงาน

พบ f.  simplicifolium (Blume) W.J. de Wilde & 

Duyfjes แ ล ะ  f.  fasciculare W.J. de Wilde & 

Duyfjes กระจายพันธุ อยู ในแถบเอเชีย แตย ังไมมี

รายงานพบในประเทศไทย ชี ้ให เห ็นวา ปญจขันธ 

มีความผันแปรตามสภาพแวดลอมสูงมาก ซึ ่งอาจมี 

forma อื่น ๆ ที่กระจายพันธุอยูแตยังสำรวจไมพบ 

มีงานศึกษาวิจัยขอมูลดีเอ็นเอของพืชทั้ง 

จีโนม เพื่อใชสนับสนุนการจำแนกพืชสกุลปญจขันธ 

(Zhao et al., 2015; Zhang et al., 2017; Wang 

et al., 2020) แสดงใหเห ็นวา ความสัมพันธทาง

วิวัฒนาการดวยขอมูลดีเอ็นเอ สามารถใชสนับสนุน

การจำแนกพืชสกุลปญจขันธในการยกชื ่อในระดับ 

forma ข้ึนมาเปนระดับ species ได นอกจากน้ี ยังมีการ

ว ิจ ัยออกแบบพัฒนาเคร ื ่องหมายดี เอ ็นเอบริ เวณ 

คลอโรพลาสตที่มีคุณสมบัติเฉพาะในการระบุชนิดพืช 

(species-specific chloroplast markers) โดยใชยีน 

acetyle-CoA carboxylase beta subunit (accD), 

cytochrome b6 / F complex subunit IV (petD), 

photosystem II 4 7  kDa protein (psbB) และ 

photpsystem I assembly protein (ycf3 )  สำหรับ

ระบุชนิดของสกุลปญจขันธที่นิยมปลูกเปนพืชสมุนไพร 

ไดแก G. burmanicum King ex Chakr., G. longipes 

C.Y.Wu ex C.Y.Wu & S.K.Chen, G. pentaphyllum 

และ G. pubescens (Gagnep.) C.Y.Wu (Abid et al., 
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2019) ซึ ่งชนิดพืชเหลานี ้มีสัณฐานวิทยาใกลเคียง

กับปญจขันธพันธุ พื ้นเมืองของไทย ขอมูลดีเอ็นเอ 

จากยีนเหลาน้ี จึงมีความเหมาะสมในการตรวจสอบ

ความแตกตางของปญจขันธพันธุพื้นเมืองของไทยใหมี

ความนาเชื่อถือยิ่งขึ้น รวมถึงพันธุลูกผสมที่มีความ

สม่ำเสมอของพันธุแลว เพื่อการศึกษาความสัมพันธ

ของปญจขันธพันธุ พื ้นเมืองและพันธุ ล ูกผสมดวย

เครื่องหมายดีเอ็นเอบริเวณคลอโรพลาสตของยีน accD 

petD  psbB และ ycf3 และระบุยืนยันช่ือวิทยาศาสตร

ของปญจขันธที่ศึกษา 

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. ตัวอยางพืชท่ีศึกษา 
 

1.1 ตัวอยางพืชในกลุมท่ีศึกษา (Ingroup taxa) 

1.1.1 ขอมูลดีเอ็นเอที่ศึกษาใหม  

เก็บรวบรวมจากแปลงรวบรวมพันธุ ของ

ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวางป พ.ศ. 2563-

2564 จำนวน 20 พันธุ แบงเปน 4 กลุม ไดแก 1) 

กลุมพันธุพื้นเมือง 10 พันธุ ไดแก ดอยตุง1 ดอยตุง2  

แพร1 วาวี2 วาวี4 เวียงแกน1 เวียงแกน2 สันกำแพง  

อางขาง และเชียงของ 2) กลุ มพันธุล ูกผสมที ่มี

ลักษณะสม่ำเสมอ 2 พันธุ ไดแก เชียงราย1 และ 2 

3) กลุ มลูกผสมของพันธุส ิบสองปนนา × พื ้นเมือง 

สันกำแพง ที่มีลักษณะไมสม่ำเสมอ 7 สายพันธุ ไดแก 

1-7  1-9  1-11  1-13  1-19  2-10 และสายพันธุจีน-

พื้นเมือง ใชศึกษาเพื่อเปนพันธุเปรียบเทียบความใกลชิด

ของพันธุลูกผสมดวยกัน และความใกลชิดกับพันธุพอ

พันธุแม 4) พันธุตางประเทศ 1 พันธุ คือ สิบสองปนนา 

เปนพันธุที่นำเขามาจากประเทศจีนเพื่อเปนคูผสมพันธุ 

(ใชเปรียบเทียบความใกลชิดกับพันธุลูกผสมและพันธุ

พื ้นเมืองของไทย) ทั ้งน้ีทั ้ง 20 พันธุ  ไดลงทะเบียน 

เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ กรมวิชาการเกษตร 

(Bangkok Herbarium, BK) ตามกรรมวิธีการจัดทำ

พรรณไมแหงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

1.1.2 ขอมูลดีเอ็นเออางอิงของสกุลปญจขันธ 

ตัวอยางลำดับนิวคลีโอไทดของชนิดพืชสกุล

ปญจขันธ (Gynostemma spp.) ที่มีการเก็บบันทกึไว

บ น เ ว ็ บ ไ ซ ต  ข อ ง  NCBI (National Center for 

Biotechnology Information) นำมาใชเปนดีเอ็นเอ

อางอิงของชนิดพืชในกลุมที่ศึกษา ประกอบดวย สกุล

ป ญจขันธ   2 สก ุลย อย ได แก   Gynostemma 12 

ต ัวอย าง และ Trirostellum 5 ต ัวอย าง รวม 17 

ตัวอยาง (Table 1) โดยคัดเล ือกจากชนิดพืชที ่มี

จีโนมคลอโรพลาสตสมบูรณ และคัดเลือกศึกษา

เฉพาะลำดับนิวคลีโอไทดบริเวณคลอโรพลาสต 4 ยีน 

ไดแก accD  petD  psbB และ ycf3 

พืชสกุล Gynostemma ที ่ค ัดเล ือกมาใช

เปรียบเทียบความสัมพันธ จำนวน 11 ชนิด จาก 17 

ต ัวอย าง เป นชน ิดพ ืชที ่ม ีการกระจายพันธ ุ ท ั ้งใน 

ประเทศไทย และใกลเคียงซึ่งมีสภาพภูมิประเทศและ

ภูม ิอากาศคล ายคล ึงก ัน สก ุล Gynostemma ที่

คัดเลือกมาเหลาน้ีจึงใชเปนตัวแทนที่ชวยพิสูจนความ

เปนชนิดเดียวกันกับปญจขันธที่ศึกษาใหมน้ี 
 

1.2 ตัวอยางพืชนอกกลุมที ่ศึกษา (Outgroup 

taxa) 

ตัวอยางลำดับนิวคลีโอไทดของสกุลพืชที ่มี

ค ว าม ใกล  ช ิ ด ก ั บ ส ก ุ ล  Gynostemma Blume  

และจ ัดอย ู  ในวงศ   Cucurbitaceae ท ี ่ม ีการเก็บ 

บ ั น ท ึ ก ไ ว  บ น เ ว ็ บ ไ ซ ต ขอ ง  GenBank, NCBI 

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank) ใชต ัวอยาง

พืชนอกกลุ มที ่ศ ึกษา 6 ต ัวอย  าง  (Table 1)  โดย

คัดเลือกจากชนิดพืชที่มีจีโนมคลอโรพลาสตสมบูรณ 

และคัดเลือกศึกษาเฉพาะลำดับนิวคลีโอไทดบริเวณ

คลอโรพลาสต 4 ยีน ไดแก accD  petD  psbB และ ycf3 
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Table 1 The nucleotide sequences of the accD, petD, psbB and ycf3 genes downloaded from the 

GenBank, NCBI 
Name GenBank accession no. Tribe  

Ingroup taxa   

Subgenus Gynostemma Blume   

Gynostemma 'burmanicum' MF152731 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma 'burmanicum' NC036141 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma caulopterum S.Z.He NC036135 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma compressum X.X.Chen & D.R.Liang NC037179 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma longipes C.Y.Wu ex C.Y.Wu & S.K.Chen MF152730 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma longipes C.Y.Wu ex C.Y.Wu & S.K.Chen NC036140 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino KT695603 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino KX014626 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino KX852298 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino NC029484 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma pubescens (Gagnep.) C.Y.Wu MF152732 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma pubescens (Gagnep.) C.Y.Wu NC036142 Tribe Gomphogyneae 

Subgenus Trirostellum (Z.P.Wang & Q.Z.Xie) C.Y.Wu & S.K.Chen 

Gynostemma cardiospermum Cogn. ex Oliv. NC035959 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma laxiflorum C.Y.Wu & S.K.Chen NC036134 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma microspermum C.Y.Wu & S.K.Chen MZ286581 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma pentagynum Z.P.Wang NC036136 Tribe Gomphogyneae 

Gynostemma yixingense (C.P.Wang & Q.Z.Xie) C.Y.Wu & 

S.K.Chen 

NC053537 Tribe Gomphogyneae 

Outgroup taxa   

Coccinia grandis (L.) Voigt KX147312 Tribe Benincaseae 

Cucumis sativus L. DQ865975 Tribe Benincaseae 

Gomphogyne cissiformis Griff. MH256801 Tribe Gomphogyneae 

Hemsleya zhejiangensis C.Z.Zheng NC056163 Tribe Gomphogyneae 

Momordica charantia L. MT727082 Tribe Momordiceae 

Trichosanthes kirilowii Maxim. NC041088 Tribe Sicyoeae 

 

2. การศึกษาขอมูลดีเอ็นเอท่ีจำเพาะ 

2.1 การสกัดดีเอ็นเอ โดยนำชิ้นสวนใบทั้ง 20 

พันธุ มาสกัดดีเอ็นเอ โดยใชชุดสกัดดีเอ็นเอสำเร็จรูป 

PureLink Plant Total DNA Purification Kit 

(Thermo Fisher Scientific, USA) ตามกรรมว ิธี

ของบริษัท แลวตรวจสอบความเขมขนของดีเอ็นเอ

ของป ญจขันธท ี ่สก ัดได ด  วยว ิ ธีอ ิ เลคโทรโฟร ีซิส 

( electrophoresis)  ใ น เ จ ล อะก า โ ร ส  0 . 5%  ใ ช

แรงเคลื ่อนไฟฟา 100 โวลต  นาน 15 นาท ี ใน

สารละลาย 0.5X TBE บันทึกภาพดีเอ็นเอภายใต  

แสง UV โดยใชเครื ่อง Azure 200 (Azure Biosystems, 

Inc., USA) และเก็บรักษาดีเอ็นเอไวที่อุณหภูมิ -20°ซ. 
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2.2 การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ โดยนำตัวอยาง 

ดีเอ็นเอจากขอ 2.1 เปนดีเอ็นเอตนแบบในปฏิกิริยา

ลูกโซพอลิเมอเรสเพื ่อเพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอ ซึ ่งใน 

แตละปฏิกริยา ประกอบดวยดีเอ็นเอความเขมขน 

100 ng ปร ิมาตร 1-1.25 µL คู ไพรเมอรบริเวณ 

คล อ โ ร พล าส ต   accD  petD  psbB แล ะ  ycf3 

(รายละเอียดตาม Abid et al., 2019) ความเขมขน 

10 µM ขางละ 2.5 µL ชุดน้ำยา 2X Phire Plant 

Direct PCR Master Mix (Thermo Fisher 

Scientific, USA) ปริมาตร 25 µL และเติมน้ำใหมี

ปริมาตรรวม 50 µL โดยใชสภาวะเริ่มตนในข้ันตอน

การแยกสายดีเอ็นเอเกลียวคู ออกจากกัน ( initial 

denaturation) ที่ 95 °ซ. เปนเวลา 5 นาที แลวเพิ่ม

จำนวนดีเอ ็นเอใน 3 ขั ้นตอน จำนวน 25 รอบ 

ประกอบดวย ขั้นตอนการแยกสายดีเอ็นเอเกลียวคู

ออกจากกัน (denaturation) ที่ 95 °ซ. เปนเวลา 30 

วินาที ขั ้นตอนการจับของไพรเมอรก ับดีเอ ็นเอ

แมแบบ (annealing) ที่ 58 °ซ. เปนเวลา 30 วินาที 

และขั้นตอนการสังเคราะหดีเอ็นเอสายใหมตอจาก

ไพรเมอร (extension) ที่ 72 °ซ. เปนเวลา 45 วินาที 

ตามดวยขั้นตอนการสังเคราะหดีเอ็นเอสายใหมตอ

จากไพรเมอรรอบสุดทาย (final extension) ที ่ 72 °ซ. 

เปนเวลา 10 นาที จากน้ันนำผลผลิตที่ไดจากการเพิม่

ปริมาณดีเอ็นเอดวยปฏิกิริยาลูกโซพอลิเมอเรสไป

ตรวจสอบแถบดีเอ ็นเอดวยวิธ ีอ ิเลคโทรโฟรีซิส 

ในเจลอะกาโรส 1.5% ใชแรงเคลื่อนไฟฟา 100 โวลต 

นาน 15 นาที ในสารละลาย 0.5X TBE บันทึกภาพ 

ดีเอ ็นเอภายใต แสง UV โดยใชเคร ื ่อง Azure 200 

(Azure Biosystems, Inc., USA) 

2.3 วิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทด ดวยวิ ธี 

BTSeqTM (Barcode-Tagged Seq) (Celemics, Inc., 

Korea) ตามกรรมว ิธ ีของบริษ ัท แล วนำลำดับ 

นิวคลีโอไทดที่ไดไปตรวจสอบความปนเป อนดวย 

BlastN (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) 

บนฐานขอมูลของ NCBI เมื่อพบวาลำดับนิวคลีโอไทด

นั้น ๆ มีเปอรเซ็นตความใกลชิดกับพืชกลุมปญจขันธ

ส ูง จ ึงนำมาตรวจสอบความถูกต องของลำดับ 

นิวคลีโอไทดดวย BioEdit 7 (Hall, 1999) และเก็บ

บันทึกลำดับนิวคลีโอไทดของปญจขันธทั้ง 20 พันธุ 

ไว  ในระบบฐานขอมูลของ GenBank, NCBI ตาม

รูปแบบและข้ันตอนของระบบฐานขอมูลที่กำหนดไว  
 

3. การวิเคราะหความสัมพันธของปญจขันธดวย

ขอมูลดีเอ็นเอบริเวณ accD  petD  psbB และ ycf3 

3.1 นำลำดับนิวคลีโอไทดไปจัดเรียงตำแหนง

ลำดับนิวคลีโอไทด เปรียบเทียบกับของแตละยีนรวมกบั

ลำดับนิวคลีโอไทดของสกุล Gynostemma 17 ตัวอยาง 

ซึ่งเปนตัวอยางพืชในกลุมที่ศึกษา และตัวอยางพืชนอก

กลุมที่ศึกษา (Table 1) โดยใช ClustalW (Thompson 

et al., 1994 ) ด  วยว ิ ธ ี  multiple alignment และ

ตรวจสอบความถูกตองของการจัดเรียงดวยตาเปลา 

อีกครั้ง 

3.2 การสร  างแผนภ ูม ิความส ั มพ ันธ ทาง

วิวัฒนาการดวยขอมูลดีเอ็นเอ นำเมตริกซ (matrix) 

ของลำดับนิวคลีโอไทดจำเพาะบริเวณ accD  petD  

psbB และ ycf3 ที่ไดจัดเรียงเปรียบเทียบตำแหนง

แลวไปสรางแผนภูม ิความสัมพันธทางพันธุกรรม 

(phylogenetic tree) ด  วยว ิ ธ ี  maximum likelihood 

(ML), maximum parsimony (MP) และ minimum 

evolution (ME) ใน MEGA 7 (Kumar et al., 2016) 

โดยการวิเคราะหแตละยีน หากความสัมพันธของ 

แตละยีนไมขัดแยงกัน จึงวิเคราะหความสัมพันธทาง

วิวัฒนาการของลำดับนิวคลีโอไทดทั้ง 4 ยีนรวมกัน 

โดยกำหนดคา bootstrap test ที่ 1,000 replicates 

(Felsenstein, 1 9 8 5 ) ป ร ะ เ ม ิ น ค  า  bootstrap 

percentages (BPs) ที ่ 85-100% เปนคาสนับสนุน

ความเช่ือมั่นระดับสูง 75-84% ระดับปานกลาง 50-74% 

ระดับต่ำ และ <50% เปนคาที ่ไมสนับสนุนความ

เช่ือมั่น (Wurdack et al., 2005) 
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4. การศึกษาขอมูลความสัมพันธระหวางพันธุ

ของปญจขันธ 20 พันธุ และปญจขันธอางอิง 

พิจารณาความสัมพันธของปญจขันธทั ้ง 20 

พันธุ เปรียบเทียบกับสกุลปญจขันธอางอิง เพื่อใหเห็น

ถึงความแตกตางระหวางพันธุ วามีการแสดงออกถึง

ความแตกตาง ไดแก ระดับ species, variety หรือ 

forma หรือไมมีความแตกตาง โดยใชขอมูลดีเอ็นเอ

รวมกับขอมูลสัณฐานวิทยาในการพิจารณาเพื่อระบุ

ช่ือวิทยาศาสตรที่ชัดเจนของปญจขันธ 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. ความสัมพันธของปญจขันธดวยขอมูลดีเอ็นเอ

บริเวณ accD  petD  psbB และ ycf3 

ผลการศึกษาดีเอ็นเอบริเวณจำเพาะของยีน 

accD  petD  psbB และ ycf3 พบวา มีความจำเพาะ

สูงกับปญจขันธที่ศึกษาใหมนี้ โดยมีประสิทธิภาพใน

การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของยีนทั้ง 4 ยีน ไดทั้ง 20 

พันธุ หรือ 100% และไดเก็บบันทึกไวบนฐานขอมูล

ของ GenBank, NCBI (Table 2)  

ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห  ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ  ท า ง

วิวัฒนาการดวยขอมูลดีเอ็นเอของยีน accD  petD  

psbB และ ycf3 ของปญจขันธดวยวิธี MP  ML 

และ ME (Table 3) พบวา เมื ่อจัดเรียงลำดับเบส 

ของชุดขอมูลที่แยกวิเคราะหแลว ยีน petD มีความยาว

สูงสุด คือ 807 คู เบส รองลงมา คือ psbB  accD 

และ  ycf3 เ ป  น  608   454  และ  268 ค ู  เบส 

ตามลำดับ แตมีตำแหนงนิวคลีโอไทดที ่ใหขอมูล

สำหรับการวิเคราะหไมสอดคลองกับลำดับความ

ยาวของขอมูลเรียงตามลำดับ ดังนี ้ petD  ycf3  

psbB และ accD มี 50  24  23 และ 15 คู  เบส 

แสดงใหเห็นวา ตำแหนงนิวคลีโอไทดที ่ใหขอมูล

สำหรับการวิเคราะหไมไดขึ้นอยูกับความยาวของ

ลำดับนิวคลีโอไทด และชุดขอมูลที่วิเคราะหรวมกัน

ของทั้ง 4 ยีน ซึ่งมีความยาวของการจัดเรียง 2,137 

คูเบส แสดงตำแหนงนิวคลีโอไทดที่ใหขอมูลสำหรับ

การวิเคราะหของชุดขอมูลแยกรวมกันเปน 112  

ค ู  เบส ซ ึ ่ ง ข อม ูลน ี ้ จะส  งผลต อร ูปร  างและคา

สนับสนุนความเช่ือมั่นบนแผนภูมิความสัมพันธทาง

วิวัฒนาการของตัวอยางที่ศึกษา 

แผนภูมิที่ไดจากการวิเคราะหทั้ง 3 กรรมวิธี

สอดคลองกัน ผลการวิเคราะหดวยขอมูลดีเอ็นเอ

ของย ีน  accD และ  ycf3 แสดงความส ัมพ ันธ  

ในการจ ัดกล ุ  มของชน ิดพ ืชในสก ุลป ญจขันธ   

(Gynostemma clade) ไวดวยกัน แตไมสามารถ

แสดงความสัมพันธที่มีคาสนับสนุนความเชื่อมั่นของ

กลุ มพันธุ ป ญจขันธก ับสกุลปญจขันธอ างอิงได   

ในขณะที่ขอมูลดีเอ็นเอของยีน petD และ psbB 

สามารถจัดกลุ มที ่มีคาสนับสนุนความเชื ่อมั ่นของ

ชนิดปญจขันธในระดับ subgenus Gynostemma 

ได และยังแสดงความสัมพันธใกลชิดของกลุมพันธุ

ปญจขันธกับสกุลปญจขันธอางอิงไดอีกดวย ทั้งนี้  

เมื ่อพิจารณาความยาวนิวคลีโอไทดและตำแหนง 

น ิวคล ี โอไทด  พบวา มีความสอดคล องก ับการ

แสดงผลความสัมพันธ ของต ัวอย างบนแผนภ ูม ิ  

กลาวคือ เมื่อตัวแปรดังกลาวขางตนมีคาสูง จะแสดง

ความสัมพันธของตัวอยางที ่ศ ึกษาบนแผนภูม ิได

ช ัดเจนขึ ้น ในการอภิปรายความส ัมพ ันธ ทาง

วิวัฒนาการของปญจขันธ จึงเลือกใชแผนภูมิการ

วิเคราะหดวยขอมูลดีเอ็นเอรวมของยีนทั ้ง 4 ยีน 

(Figure 1) เพื่อยืนยันใหเห็นความสัมพันธใกลชิด

ของปญจขันธที่ศึกษาทั้ง 20 พันธุ กับสกลุปญจขันธ

อางอิง ซึ่งเปนสมาชิกใน subgenus Gynostemma 

การวิเคราะหความสัมพันธทางวิวัฒนาการดวย

ขอมูลดีเอ็นเอรวมของยีน accD  petD  psbB และ 

ycf3 แสดงใหเห็นความสัมพันธที่ใกลชิดกันของสกุล 

Gynostemma และปญจขันธที่ศึกษาทั้ง 20 พันธุ ซึ่ง

รวมกลุมอยูดวยกันดวยคาสนับสนุนความเชื่อมั่นสูง 

(Clade A) (Figure 1) โดยพบวา ทั้ง 20 พันธุน้ีจัดกลุม 
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Table 2 Voucher specimens of native Panchakhan varieties and hybrids deposited at Bangkok 

Herbarium (BK) and the new nucleotide sequences generated in the present study 
Name Collector no. BK no. GenBank accession no. 

accD petD psbB ycf3 

 ‘Jiaogulan Chiangrai 1’ Pruesapan et al. KP2020-1 BK 071525 OQ093516 OQ093536 OQ093556 OQ093576 

 ‘Jiaogulan Chiangrai 2’ Pruesapan et al. KP2020-2 BK 071526 OQ093517 OQ093537 OQ093557 OQ093577 

Isolate Chiangrai 1-7 Pruesapan et al. KP2020-3 BK 071527 OQ093518 OQ093538 OQ093558 OQ093578 

Isolate Chiangrai 1-9 Pruesapan et al. KP2020-4 BK 071528 OQ093519 OQ093539 OQ093559 OQ093579 

Isolate Chiangrai 1-11 Pruesapan et al. KP2020-5 BK 071529 OQ093520 OQ093540 OQ093560 OQ093580 

Isolate Chiangrai 1-13 Pruesapan et al. KP2020-6 BK 071530 OQ093521 OQ093541 OQ093561 OQ093581 

Isolate Chiangrai 1-19 Pruesapan et al. KP2020-7 BK 071531 OQ093522 OQ093542 OQ093562 OQ093582 

Isolate Chiangrai 2-10 Pruesapan et al. KP2020-8 BK 071532 OQ093523 OQ093543 OQ093563 OQ093583 

Isolate Chinese-Local Pruesapan et al. KP2020-9 BK 071533 OQ093524 OQ093544 OQ093564 OQ093584 

ecotype Sibsongpanna Pruesapan et al. KP2020-10 BK 071534 OQ093525 OQ093545 OQ093565 OQ093585 

ecotype Angkhang Pruesapan et al. KP2020-11 BK 071534 OQ093526 OQ093546 OQ093566 OQ093586 

ecotype Sankampaeng Pruesapan et al. KP2020-12 BK 071536 OQ093527 OQ093547 OQ093567 OQ093587 

ecotype Doitung 1 Pruesapan et al. KP2020-13 BK 071537 OQ093528 OQ093548 OQ093568 OQ093588 

ecotype Doitung 2 Pruesapan et al. KP2020-14 BK 071538 OQ093529 OQ093549 OQ093569 OQ093589 

ecotype Wiangkaen 1 Pruesapan et al. KP2020-15 BK 071539 OQ093530 OQ093550 OQ093570 OQ093590 

ecotype Wiangkaen 2 Pruesapan et al. KP2020-16 BK 071540 OQ093531 OQ093551 OQ093571 OQ093591 

ecotype Wawi 2 Pruesapan et al. KP2020-17 BK 071541 OQ093532 OQ093552 OQ093572 OQ093592 

ecotype Wawi 4 Pruesapan et al. KP2020-18 BK 071542 OQ093533 OQ093553 OQ093573 OQ093593 

ecotype Chiangkhong Pruesapan et al. KP2020-19 BK 071543 OQ093534 OQ093554 OQ093574 OQ093594 

ecotype Phrae 1 Pruesapan et al. KP2020-20 BK 071544 OQ093535 OQ093555 OQ093575 OQ093595 

 

Table 3 Nucleotide data of accD, petD, psbB and ycf3 genes used for maximum likelihood, 

maximum parsimony and minimum evolution analyses  
Characteristics/Gene accD petD psbB ycf3 Combined data 

No. of taxa 43 43 43 43 43 

No. of accessions (ingroups) 37 37 37 37 37 

Length of sequences (bp) 439-454 772-794 608 242-261 Not determined 

Length of alignment (bp) 454 807 608 268 2137 

No. of variable characters 46 96 47 38 226 

No. of potential informative sites  15 50 23 24 112 
 

 

อยูดวยกันดวยคาสนับสนุนความเชื่อมั่นสูง (Clade A) 

(Figure 1) โดยพบวา ท ั ้ ง  20 พ ันธุ น้ีจัดกล ุ มอยู

ก ับปญจขันธอางอิง G. burmanicum 2 ตัวอยาง   

G. pubescens 2 ตัวอยาง  G. longipes 2 ตัวอยาง 

และ G. pentaphyllum 4 ตัวอยาง โดยรวมกลุมอยู

ดวยกันดวยคาสนับสนุนความเชื่อมั ่นสูง (Clade B) 

โดยภายใต Clade B พบปญจขันธทั้ง 20 พันธุ แสดง

ความใกลชิดกับปญจขันธอางอิงแยกเปน 2 กลุม 

ไดแก พันธุส ันกำแพง และเชียงราย2 จัดกลุ มอยู

รวมกับปญจขันธอางอิง G. longipes 2 ตัวอยาง และ 
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G. pentaphyllum 4 ต ัวอย าง ด วยค าสน ับสนุน

ความเชื่อมั่นต่ำ (Clade C) สวนปญจขันธอื่น ๆ อีก 

18 พ ันธ ุ   จั ดกล ุ  มอย ู  ร  วมก ับป ญจข ันธ อ างอิง  

G. burmanicum 2 ตัวอยาง และ G. pubescens  

2 ตัวอยาง ดวยคาสนับสนุนความเชื ่อมั ่นสูงใน MP 

และ ME และต่ำใน ML (Clade D) แต ป ญจขันธ

อางอิงทั้ง 4 ตัวอยาง กลับจัดกลุมแยกออกมาดวย 

คาสนับสนุนความเชื่อมั่นต่ำใน MP และ ML และสูง

ใน ME อ ีกท ั ้ งย ั งจัดค ู  ย ืนย ันความใกล ช ิดของ  

G. burmanicum ท ั ้ ง  2 ต ั ว อ ย  า ง  แ ล ะ ข อ ง  

G. pubescens ทั้ง 2 ตัวอยาง ดวยคาสนับสนุนความ

เชื่อมั่นสูง และต่ำ ตามลำดับ ในขณะที่ปญจขันธอีก 

18 พันธุ  ไม แสดงความสัมพันธเชิงวิว ัฒนาการที่

สามารถแยกแยะใหชัดเจนได (polytomy) 

 

2. การเปรียบเทียบความสัมพันธดวยขอมูลดีเอ็นเอ  

2.1 ความสัมพันธในระดับสกุลยอยของ 

Gynostemma spp.  

ความสัมพันธทางวิวัฒนาการของพืชสกุล 

Gynostemma (Figure 1) แสดงใหเห็นความสอดคลอง

ของการจำแนกกลุ มชนิดของ Gynostemma ด วย

ลักษณะประเภทของผล (De Wilde and Duyfjes, 

2007) พบว า G. microspermum, G. laxiflorum และ  

G. yixingense แยกตัวอย ู  ใกล ช ิดก ันท ี ่ฐานของ

แผนภ ูม ิ  ซ ึ ่ งสอดคล องก ับการจ ัดจำแนกทาง

อนุกรมวิธาน ที ่จำแนก 3 ชนิดนี ้ไว ในสกุลยอย 

Trirostellum ดวยลักษณะของผลแบบผลแหงแตก 

(Chen, 1995) ขณะที่ G. pentagynum สมาชิกอีก

ชนิดของสกุลยอยน้ี จับกลุมอยูกับ G. caulopterum 

และ G. compressum ซึ่งเปนสมาชิกของสกุลยอย 

Gynostemma ที่มีผลแบบผลแหงมีเนื้อหลายเมล็ด 

(Figure 2C-D) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Zhang 

et al. (2017) และ Wang et al. (2020) แตพืชชนิดน้ี 

จำแนกไวตางหากในสกุลยอย Trirostellum หมู 

Pentastylos ดวยลักษณะเดนของการมีกานชูเกสร

เพศเมีย 5 อัน และมียอดเกสรเพศเมีย 2 แฉก (Chen, 

1995) ซ ึ ่งการมียอดเกสรเพศเมีย 2 แฉก (Figure  

2A-B) มีความคลายคลึงกับชน ิดพืชในสกุลย อย 

Gynostemma จึงอาจเปนสาเหตุของการจับกลุม

แสดงความใกลชิดกับชนิดพืชที ่อยู ตางกลุ มนี ้ สวน

สมาชิกอื่นของสกุลยอย Gynostemma แสดงความ

ใกลชิดกับปญจขันธที่ศึกษาใหมทั้ง 20 พันธุ (Clade 

B) ซึ ่งพิสูจนใหเห็นวาพืชที ่มีผลแบบผลแหงมีเน้ือ

หลายเมล็ดนี้ (Figure 2C-D) แสดงความใกลชิดทาง

พันธุกรรมสอดคลองกับขอมูลสัณฐานวิทยา และ

ยืนยันการจำแนกกลุมปญจขันธทั้ง 20 พันธุน้ี อยูใน

สกุลยอย Gynostemma 

2.2 ความส ัมพ ันธ ระหว างพ ันธ ุ  ของ 

ปญจขันธ 20 พันธุ  

เมื ่อพิจารณาความใกลชิดกันดวยขอมูล 

ดีเอ็นเอจาก Figure 1 พบวา ใน Clade B ปญจขันธ

อ างอิงแบงเป น 2 กลุ ม อยู ท ั ้งใน Clade C และ 

Clade D เชนเดียวกับปญจขันธที ่ศึกษาใหมทั้ง 20 

พันธุ  

ภายใน Clade C แสดงใหเห็นวา พันธุสันกำแพง 

และเชียงราย2 มีความใกลชิดกับปญจขันธอางอิง  

G. longipes และ G. pentaphyllum มากกวาพันธุ

อื่น ๆ เมื่อตรวจสอบประวัติพันธุ พบวา พันธุเชียงราย

2 เปนลูกผสมจากแมพันธุ ส ันกำแพง กับพอพันธุ  

สิบสองปนนา เน่ืองจาก ยีน accD  petD  psbB และ 

ycf3 เปนยีนบริเวณคลอโรพลาสต ซึ่งแสดงลักษณะ 

ดีเอ็นเอของแม เมื ่อพิจารณาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาประกอบความใกลชิดกับปญจขันธอางอิง G. 

longipes และ G. pentaphyllum ตามการจำแนก

พรรณพฤกษชาติของเขตประเทศจีน (Chen et al., 

2011) พบวา พันธุสันกำแพงมีลักษณะรังไขและผล

เกลี้ยง (Figure 2A, C) และมีเมล็ดทรงกลมเปนรูปไข 

ผิวเมล็ดเปนตุมรูปรางคอนขางสม่ำเสมอ (Figure 2E)  
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Figure 1  Maximum parsimony cladogram of Gynostemma spp. based on the combined 

chloroplast DNA of accD, petD, psbB and ycf3. The value indicated for branches are 

bootstrap percentages (BPs) of maximum parsimony, maximum likelihood and 

minimum evolution, respectively 
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Figure 2 Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino; ovary (A-B); fruits (C-D); seeds spherical, 

ovate shape with regular papillae on surfaces (E); seeds flat, subtriangular to hearth shape 

with irregular papillae on surfaces (F)  

 

คลายกับ G. pentaphyllum var. pentaphyllum 

แตม ีขนปกคลุมทั ้งแผ นใบดานบนและดานล าง 

ในขณะที่พันธุสันกำแพงมีขนปกคลุมแผนใบดานบน 

แตแผนใบดานลางเกลี้ยง มีขนปกคลุมเฉพาะสวนของ

เสนใบเทาน้ัน เชนเดียวกับพันธุเชียงราย2 โดย Chen 

et al. (2011) ไดยุบรวม G. pubescens ไวภายใต 

G. pentaphyllum var. pentaphyllum แต

คำอธิบายไมชัดเจนเพียงพอและมีความคาบเกี ่ยว 

กับปญจขันธชนิดอื่น สำหรับลักษณะทางสัณฐานของ 

G. longipes น้ัน แผนใบดานลางไมมีขนปกคลุม และ

รังไข/ผลมีผิวเกลี้ยง คลายพันธุสันกำแพง แตรูปราง

เมล็ดแตกตาง แต Jeffrey หนึ่งในผูเขียนมีความเห็น

ต างว า G. longipes ควรถูกย ุบเปนช ื ่อพองของ  

G. pentaphyllum var. pentaphyllum ซ ึ ่ ง เ มื่ อ

เปรียบเทียบกับการจำแนก Gynostemma ของเขต

ประเทศไทยและภูมิภาคมาเลเซียแลว พบวา พันธุ
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สันกำแพงมีลักษณะใกลเคียงกับ G. pentaphyllum  

f.  pentaphyllum ( De Wilde and Duyfjes, 2007; 

2008; 2010) 

ภายใน Clade D ปญจขันธท ี ่ศ ึกษาใหมที่

เหลือจับกลุมกับปญจขันธอางอิง G. burmanicum 

และ G. pubescens แตปญจขันธอางอิงทั้งสองชนิด

กลับแยกมาจับกลุ มกัน เมื ่อพิจารณาการจำแนก 

Gynostemma ของเขตพรรณพฤกษชาติประเทศจีน พบวา 

G. pubescens ยุบเปนชื่อพองของ G. pentaphyllum 

var. pentaphyllum ซึ ่งทั ้ง G. burmanicum และ 

G. pentaphyllum var. pentaphyllum ม ีล ักษณะ

เดนที่มีขนปกคลุมแผนใบทั้งสองดาน และรังไข/ผลมี

ผิวเกลี้ยง สำหรับปญจขันธที่ศึกษาใหมนี้ทั้ง 18 พันธุ 

พบวา มีขนปกคลุมเฉพาะแผนใบดานบน สวนดานลาง

มีขนปกคลุมเฉพาะเสนใบเทาน้ัน นอกจากน้ี เวียงแกน 

อางขาง สิบสองปนนา และเชียงราย1 แสดงลักษณะ

ของรังไข/ผลมีขนนุมปกคลุม (Figure 2B, D)  แสดงให

เห ็นวา ทั ้ง 18 พันธุ  ไม ใช G. burmanicum หรือ  

G. pentaphyllum var. pentaphyllum แต  แสดง

ลักษณะทางสัณฐานที่คลายคลึงกับ G. pentaphyllum 

var. dasycarpum ตามการจำแนกพรรณพฤกษชาติ

ขอ ง เ ขตป ระ เทศจ ี น  แล ะคล  า ยคล ึ ง ก ั บ  G. 

pentaphyllum f.  dasycarpum ตามการจำแนก

พรรณพฤกษชาติของเขตประเทศไทยและภูมิภาค

มา เล เซ ี ย  (De Wilde and Duyfjes, 2007; 2008, 

2010) ดวยลักษณะของผลที่มีขนปกคลุม (Figure 2D) 

แต ไม ม ีข อมูลด ี เอ ็นเอของปญจขันธ อ างอ ิงของ  

var./ f.  dasycarpum มาช  วยย ื นย ั นบน Clade D  

พบความส ัมพ ันธ ของเมล ็ดทรงแบนคอนไปทาง 

รูปสามเหลี่ยมไปจนถึงรูปหัวใจ ผิวเมล็ดมีตุมรูปราง 

ไมสม่ำเสมอ (Figure 2F) ของพันธุ อางขาง ดอยตุง1  

สิบสองปนนา เชียงราย1 และสายพันธุ1-7 สำหรับพันธุ

เชียงของ  แพร1  วาวี2  และวาวี4 แมไมมีรังไข/ผล 

และเมล็ดในการศึกษา แตขอมูลดีเอ็นเอแสดงวามี

ความใกลชิดกับพันธุ อื ่น ๆ โดยเฉพาะพันธุ ล ูกผสม 

ทั ้ง 7 สายพันธุ  ที ่แสดงลักษณะดีเอ็นเอของแมหรือ

พันธุสิบสองปนนา ดังเห็นไดจากพันธุตัวแทนที่มีพอแม

เดียวกัน คือ พันธุเชียงราย1 และสายพันธุ1-7 ที่แสดง

ลักษณะสัณฐานวิทยารวมของรังไข/ผล และเมล็ด

กับปญจขันธพันธุสิบสองปนนาดังกลาวมาขางตน  

การแสดงตำแหนงบนแผนภูมิความสัมพันธ

ทางวิวัฒนาการของ G. burmanicum G. longipes  

G. pentaphyllum และ G. pubescens ในงานวิจัยน้ี 

ยืนยันความใกลชิดทางพ ันธุกรรมกับปญจขันธ  

ท ั ้ง 20 พันธุ  แตเม ื ่อพิจารณารายงานวิจัยขอมูล 

ดีเอ็นเอที่สมบูรณทั้งจีโนมคลอโรพลาสตของพืชสกุล 

Gynostemma (Zhang et al., 2017; Wang et al., 

2020) พบวา ทั้ง 4 ชนิด มีความแตกตางทางพันธุกรรม

ในระดับชนิดอยางชัดเจน และยืนยันความใกลชิดกัน

ขอ ง  G. burmanicum ก ั บ  G. pubescens แล ะ 

G. longipes ก ับ G. pentaphyllum ซ ึ ่ งสอดคล อง 

กัน โดยลำด ับด ี เอ ็นเอของจ ี โนมของพ ืชสกุล 

Gynostemma ที่สมบูรณนี้ยืนยันความตางชนิดกัน

ของ G. burmanicum  G. longipes และ G. pubescens 

และ G. pentaphyllum ผลการศึกษาความใกลชิด

กันของพืชสกุล Gynostemma ดวยขอมูลโมเลกุลจึง

เห็นแยงกับการยุบรวมช่ือชนิดของ G. burmanicum  

G. longipes  และ G. pubescens ไวภายใต   

G. pentaphyllum ตามความเห ็นของน ักพฤกษ

อนุกรมว ิธานด วยข อม ูลทางสัณฐานวิทยาเพียง 

อยางเดียว (ความเห็นของ C. Jeffrey ใน De Wilde 

and Duyfjes,  2007; 2008; 2010; Chen et al., 

2011) แตเห็นดวยกับการยกช่ือเหลาน้ีเปนระดับชนิด  

(Wu and Chen, 1983; Chen, 1995; Chen et al., 

2011) ซ ึ ่งตองรอพิสูจนดวยขอมูลดีเอ ็นเอตามที่ 

Zhang et al. ( 2017)  ไ ด  ว า ง แผ นจ ะ เ พ ิ ่ ม เ ติม

การศ ึกษาข อม ูลด ี เอ ็นเอท ี ่ สมบ ูรณ ท ั ้ งจ ี โนม 

คลอโรพลาสต ของพ ืชสก ุล  Gynostemma ให

ครบถวนในอนาคต  
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2.3 การระบุชื่อวิทยาศาสตร  

เมื่อพิจารณาการศึกษาวิจัยของ Suntaranond 

et al. (2008) เกี ่ยวกับความผันแปรทางพันธุกรรม

ด วยเคร ื ่องหมายโมเลก ุล ISSR และ RAPD ของ 

ป ญจข ันธ พ ั น ธุ ส ิ บสองป นนาท ี ่น ำมาปล ูกใน 

ประเทศไทย พบวา มีความผันแปรทางพันธุกรรมใน

ระดับดีเอ็นเอภายในพันธุ สูงมาก และความผันแปร

เหล าน ี ้ส งผลต อปร ิมาณสารซาโปนินท ี ่พบด วย 

เชนเดียวกับการศึกษากลุมประชากรพันธุปาของ 

G. pentaphyllum จำนวน 72 กลุ มในประเทศจีน 

พบวา มีความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับต่ำ

แต ม ีความผ ันแปรในระด ับส ูงในหม ู ประชากร 

เน่ืองจากการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศที่แพรหลาย 

การเบี่ยงเบนทางพันธุกรรม และการแยกที่อยูอาศัย

ในระยะยาว (Zhang et al., 2019) ซ ึ ่งดวยความ 

ผันแปรที่ส ูง เชนนี ้  อาจนำไปสู การแปลผลการ

วิ เคราะหวามีความแตกตางในระดับชนิดดังที ่

กลาวมาขางตนก็เปนไปได ซึ่งเมื่ออาศัยทฤษฎีนี้ใน

การวิเคราะหผล อีกทั้งความคาบเกี่ยวทางสัณฐาน

วิทยาของพืชในกลุมที่ไมสามารถบงชี้การจำแนกใน

ระดับชนิดได ผลการวิจัยนี ้จึงสนับสนุนการยุบรวม 

Gynostemma ทั ้ง 4 ชนิดข  า งต น ล ง เปนระดับ 

forma อยูภายใต G. pentaphyllum ตามทฤษฎี

การจำแนกพืชในเขตประเทศไทยและเขตภูมิภาค

มาเลเซีย โดยสามารถสรุปไดในเบื้องตนวา ปญจขันธ

พันธุพื้นเมืองที่กรมวิชาการเกษตรเก็บรวบรวมไวมี

ความหลากหลายจำแนกไดเปน 2 forma (f.) ดังน้ี  

1) Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) 

Makino) f. pentaphyllum คือ พันธุสันกำแพง และ

มีการรวมกลุมแสดงความใกลชิดตามพันธุแมของพันธุ

เชียงราย2  

2 )  Gynostemma pentaphyllum f. 

dasycarpum (C.Y.Wu) W.J.De Wild. & Duyfjes 

ประกอบดวย 9 พันธุ  คือ พันธุดอยตุง1  ดอยตุง2  

เชียงของ  แพร1  วาวี2  วาวี4  เวียงแกน1  เวียงแกน

2 และอางขาง และมีการรวมกลุมแสดงความใกลชิด

ตามลักษณะพันธุกรรมรวมของพันธุแมสิบสองปนนา

กับพันธุเชียงราย1  สายพันธุ1-7  1-9  1-11  1-13  

1-19  2-10 และสายพันธุจีน-พื้นเมือง  

ขอมูลดีเอ ็นเอที ่ ได จากยีน accD  petD  

psbB และ ycf3 ของปญจขันธทั้ง 20 พันธุ ที่ศึกษาน้ี 

มีความสอดคล องก ับพ ืชสก ุล Gynostemma ที่

กระจายพันธุ อยู ในคาบสมุทรเกาหลี (Abid et al., 

2019) ขนาดความยาวของลำดับนิวคลีโอไทดที ่ได 

มีความเหมาะสมที่จะใชเปนตนแบบในการคัดเลือก 

ดีเอ ็นเอบาร โคด เพื ่อใชการตรวจสอบพันธุ ของ 

ปญจขันธไดอยางรวดเร็วและแมนยำ ซึ ่งสามารถ

ประย ุกต ใช  ในการระบุชน ิดสม ุนไพรอ ื ่น ๆ ได   

อยางไรก็ตาม การจำแนกความแตกตางของพืช

สมุนไพรที่มีความใกลชิดกันมากอาจเปนเรื่องยาก ซึ่ง

สามารถใชเครื่องหมายลำดับดีเอ็นเออื่น ๆ  เขามาชวย

เสริม (Wang et al., 2001) หรือศึกษาปญจขันธทั้ง 

จีโนม (Gan et al., 2023) ชวยอำนวยความสะดวกใน

การระบุชนิดสมุนไพร และตรวจสอบการปลอมปนได

อยางมีประสิทธิภาพ (Li et al., 2011) เพื่อนำพันธุ

ปญจขันธที ่เหมาะสมไปพัฒนาปรับปรุงพันธุ ให มี

คุณสมบัติตามที่ภาคการเกษตรและภาคเศรษฐกิจ

ตองการ เชน การศึกษายีนที่ใหรสหวานของปญจขันธ

เพิ่มขึ้น หรือยีนที่สงเสริมการสรางสารซาโปนินใหมี

ปริมาณสูงข้ึน เปนตน 

 

สรุปผลการทดลอง  

ขอมูลดีเอ็นเอบริเวณคลอโรพลาสตของยีน 

accD  petD  psbB และ ycf3 ม ีประสิทธิภาพใน

การแบงกลุมพันธุของปญจขันธพันธุพื้นเมืองและพนัธุ

ลูกผสมของไทยได และมีความสอดคลองกับขอมูล

สัณฐานวิทยา สามารถระบุชื ่อของปญจขันธพันธุ

พื้นเมืองไดในระดับ forma (f.) ไดแก Gynostemma 

pentaphyllum (Thunb.) Makino) f.  pentaphyllum 
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และ  f.  dasycarpum (C.Y.Wu) W.J. De Wild. & 

Duyfjes โดยมีพันธุลูกผสมอยูรวมกลุมภายใตแตละ 

forma ตามพันธุแม เก็บบันทึกขอมูลดีเอ็นเอใหมของ

พันธุปญจขันธไวบนระบบออนไลนสากล (NCBI) เพื่อใช

ประโยชนในการตรวจสอบยืนยันความเปนเจาของ

พันธุกรรมพืช และใชในการพิส ูจนเอกลักษณพืช

สมุนไพรปญจขันธไดอยางถูกตอง แมนยำ และรวดเร็ว 

เป นประโยชนในการควบคุมคุณภาพสมุนไพรและ

ผลิตภัณฑจากสมุนไพร อีกทั้งยังสามารถนำงานวิจัยไป

ตอยอดในการคัดเลือกพันธุ ปญจขันธจากขอมูลที่

ศึกษาไวได  
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