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บทคััดย่่อ
ขมิ้้�นชััน (Curcuma longa L.) เป็็นพืืชสมุุนไพรที่่�มีีประโยชน์์ทางการแพทย์์ แต่่มีีปััญหาในด้้านกระบวนการ

ผลิิตจึึงทำให้้ปริิมาณและคุุณภาพผลผลิิตต่่ำ งานวิิจััยนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อประเมิินผลของเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์

ไรซาต่่อการเจริิญเติิบโต ผลผลิิต และปริิมาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์ในขมิ้้�นชััน โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ 

จำนวน 5 ซ้้ำ ประกอบด้้วย 4 สิ่่�งทดลอง ได้้แก่่ ไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Control) ใส่่ดิินหััวเชื้้�อ (AM-F) ใส่่ปุ๋๋�ย (F) 

ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและใส่่ปุ๋๋�ย (AM+F) โดยใส่่ดิินหััวเชื้้�อของเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา Glomus sp. และใส่่ปุ๋๋�ยตามคำ

แนะนำการใช้้ปุ๋๋�ยสำหรัับขมิ้้�นชััน ปลููกขมิ้้�นชัันในกระถางภายใต้้โรงเรืือนปลููกพืืชทดลองจนถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยว (9 เดืือน) 

ผลการทดลองพบว่า่ เชื้้�อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซามีผีลในการเพิ่่�มการเจริญิเติบิโตของขมิ้้�นชันัได้อ้ย่า่งมีนีัยัสำคัญั โดย

มีผีลทำให้ค้วามสูงูและขนาดเส้น้ผ่า่ศูนูย์ก์ลางลำต้น้ของขมิ้้�นชันั เมื่่�ออายุ ุ5 เดือืน เพิ่่�มขึ้้�น และเมื่่�อถึงึระยะเก็บ็เกี่่�ยวพบ

ว่า่ เชื้้�อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซามีผีลทำให้น้้ำ้หนักัแห้้งส่ว่นเหนืือดินิและน้ำ้หนักัแห้ง้รากและเหง้า้เพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้อ้ง

กับัปริมิาณธาตุุอาหารในพืืชที่่�เพิ่่�มขึ้้�นด้้วยเช่น่กันั ส่ง่ผลให้ป้ริมิาณผลผลิิตเหง้า้สดและแห้้งเพิ่่�มขึ้้�นโดยประมาณ 60 และ 

50 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำดัับ โดยการใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับปุ๋๋�ย (AM+F) ให้้ผลผลิิตเหง้้าแห้้ง 48.22 กรััม/ต้้น ในขณะที่่�การ

ใส่่ปุ๋๋�ย (F) ให้้ผลผลิิตเหง้้าแห้้ง 31.58 กรััม/ต้้น นอกจากนี้้� เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซายัังมีีผลทำให้้ปริิมาณสารเค

อร์์คููมิินอยด์์ในเหง้้าแห้้งเพิ่่�มขึ้้�นโดยประมาณ 30 เปอร์์เซ็็นต์์ โดยเหง้้าแห้้งของขมิ้้�นชัันที่่�มีการใส่่ดิินหััวเชื้้�อและใส่่ปุ๋๋�ย 
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(AM+F) มีีปริิมาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์ 9.24 เปอร์์เซ็็นต์์ ในขณะที่่�การใส่่ปุ๋๋�ย (F) มีีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีปริิมาณสารเคอร์์คูู

มิินอยด์์ 6.96 เปอร์์เซ็็นต์์ ดัังนั้้�นผลการทดลองนี้้�จึึงสรุุปได้้ว่่า เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซามีีผลในการเพิ่่�มการเจริิญ

เติิบโต ผลผลิิต และปริิมาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์ในขมิ้้�นชัันได้้อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ

คำสำคััญ:  ขมิ้้�นชััน; เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา; สารเคอร์์คููมิินอยด์์

Abstract
Turmeric (Curcuma longa L.) is a valuable medicinal herb. However, its cultivation is limited 

by various factors, resulting in low yield and quality. Therefore, this research aimed to determine 

the effect of arbuscular mycorrhizal (AM) fungi on the growth, yield, and curcuminoid content in 

turmeric. A pot experiment was conducted using a completely randomized design (CRD) with five 

replications. Four treatments were applied: (1) control: no AM inoculum and no fertilizer, (2) AM-F: 

AM inoculum, (3) F: fertilizer, and (4) AM+F: AM inoculum and fertilizer. The AM soil inoculum used 

was Glomus sp., and fertilizer was applied according to Good Agricultural Practices (GAP) for turmeric 

plantations. The turmeric plants were grown in pots under greenhouse conditions for nine months 

until the harvesting period. The results showed that AM significantly enhanced turmeric growth. AM-

treated turmeric exhibited greater height and stem diameter at five months after planting, as well 

as higher dry shoot and root weight at harvest, compared to non-mycorrhizal (NM) turmeric. The 

plant nutrient content also increased in AM-treated turmeric, leading to a higher fresh and dry rhizome 

weight- approximately 60% and 50 % greater, respectively. Turmeric treated with both AM and 

fertilizer (AM+F) produced 48.22 g/plant of dry rhizome, whereas fertilizer alone (F) resulted in only 

31.58 g/plant. Additionally, AM+F turmeric had a 30 % higher curcuminoid content, reaching 9.24 %, 

compared to NM turmeric with fertilizer (F), which contained only 6.96 %. These findings indicate 

that AM application significantly improves the growth, yield, and curcuminoid content in turmeric.

Keywords:  Arbuscular mycorrhizal fungi; Curcuminoid; Turmeric

1. บทนำ
ขมิ้้�นชันัมีชีื่่�อวิทิยาศาสตร์์คืือ Curcuma longa 

L. เป็็นพืชืล้้มลุกุในตระกูลูขิงิ (Zingiberaceae) มีส่ี่วนใช้้

ประโยชน์์คือืเหง้้าใต้้ดินิ ซึ่่�งประกอบด้้วยสารสำคััญในกลุ่่�ม

เคอร์์คููมินิอยด์์ (Curcuminoid) มีสมบัตัิอิอกฤทธิ์์�ในการ

รักัษาโรคต่่าง ๆ เช่่น โรคมะเร็ง็ปอด มะเร็ง็ลำไส้้ มะเร็ง็

ต่่อมลูกูหมาก [1]  โรคอัลัไซเมอร์์ [2] โรคกรดไหลย้้อย [3] 

และโรคความดัันโลหิิตสููง [4] ดั ังนั้้�น ขมิ้้�นชัันจึึงเป็็นพืืช

สมุุนไพรที่่�มีมููลค่่าสููงและเป็็นที่่�ต้องการของตลาดทั้้�งใน

ประเทศและต่่างประเทศ อย่่างไรก็็ตาม จากข้้อมููลของ

สำนัักงานนโยบายและยุุทธศาสตร์์การค้้า กระทรวง

พาณิชิย์์ พบว่่า ประเทศไทยมีกีารนำเข้้าขมิ้้�นชันัมากถึงึ 

2,000 ตั ันต่่อปีี ทั้้� งนี้้�เนื่่�องจากกำลัังการผลิิตขมิ้้�นชัันไม่่

เพียีงพอต่่อการใช้้ภายในประเทศ อีกทั้้�งตลาดต่่างประเทศ

มีีความต้้องการสููง ขมิ้้�นชัันจึึงถืือเป็็นพืืชสมุุนไพรที่่�เปิิด

โอกาสให้้เกษตรกรไทยได้้มีกีารเพาะปลูกูเพิ่่�มมากขึ้้�น [5]
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จากการศึึกษายุุทธศาสตร์์การวิิจััยขมิ้้�นชััน พบ

ว่า่ การผลิิตวัตัถุดุิบิสมุุนไพรขมิ้้�นชัันมีีจุดุอ่อ่นในด้้านของ

กระบวนการเพาะปลููก โดยเกษตรกรขาดการสนัับสนุุน

ด้า้นเทคโนโลยีทีี่่�เหมาะสม ทำให้ผ้ลผลิติวัตัถุดุิบิสมุนุไพร

มีีปริิมาณและคุุณภาพต่่ำ [6, 7] ดั งนั้้�น การพััฒนา

เทคโนโลยีีที่่�ช่่วยสนัับสนุุนกระบวนการเพาะปลููกให้้ได้้

คุุณภาพ ปลอดสารพิิษ และยั่่�งยืืน จึึงเป็็นเรื่่�องเร่่งด่่วนที่่�

จะต้้องมีีการพััฒนาต้้นน้้ำของห่่วงโซ่่อุุปทานสมุุนไพรให้้

มีีประสิิทธิิภาพ อย่่างไรก็็ตาม การใช้้เชื้้�อราอาร์์บััสคูู

ลาร์์ไมคอร์์ไรซาในกระบวนการเพาะปลููกขมิ้้�นชัันน่่าจะ

ช่ว่ยแก้ป้ัญัหาดังักล่า่วได้ ้เนื่่�องจากเชื้้�อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์ม

คอร์ไ์รซามีคีวามสััมพันัธ์แ์บบพึ่่�งพาอาศััยกับัพืชื โดยการ

เข้้าอยู่่�อาศััยในรากพืืชและแตกแขนงเส้้นใยราภายนอก 

จะทำหน้้าที่่�ดูดซัับธาตุุอาหารให้้กัับพืืชได้้เพิ่่�มขึ้้�น เจริิญ

เติบิโตดีขีึ้้�น และได้้ผลผลิติมากขึ้้�น [8] อีกีทั้้�งงานวิจิัยัของ 

Yamawaki และคณะ [9] พบว่่า เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไม

คอไรซามีีบทบาทสำคััญในการเพิ่่�มการเจริิญเติิบโตและ

ผลผลิติเหง้า้ของขมิ้้�นชันัได้ ้รวมทั้้�งมีผีลทำให้ป้ริมิาณสาร

เคอร์์คูมูินิอยด์์เพิ่่�มขึ้้�นได้้ ดังนั้้�น งานวิิจัยันี้้�จึงมีจีุดุประสงค์์

เพื่่�อประเมิินผลของเชื้้�อราอาร์์บัสัคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาต่่อการ

เจริิญเติิบโต ผลผลิิต และปริิมาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์ใน

ขมิ้้�นชััน

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
2.1 แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบูรูณ์์ (Completely 

randomized design: CRD) จำนวน 5 ซ้ำ ประกอบด้้วย 

4 สิ่่�งทดลอง ได้้แก่่

สิ่่�งทดลองที่่� 1 ไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไม

คอร์์ไรซาและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Control)

สิ่่�งทดลองที่่�  2 ใส่่ดิินหััวเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไม

คอร์์ไรซาและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F)

สิ่่�งทดลองที่่� 3 ใส่่ปุ๋๋�ยตามคำแนะนำ (F)

สิ่่�งทดลองที่่�  4 ใส่่ดิินหััวเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไม

คอร์์ไรซาและใส่่ปุ๋๋�ย (AM+F)

2.2 การเตรีียมวััสดุุการทดลอง

ตัวัอย่่างดินิ เก็บ็ตััวอย่่างดินิในพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

ต.นิิคมสร้้างตนเอง อ.เมืือง จ.ลพบุุรีี (14°48´19´´N, 

100°46´22´´E) ที่่�ระดัับความลึึก 0-20 เซนติิเมตร นำมา

ตากแห้้งในที่่�ร่ม บดย่่อยให้้มีขีนาดสม่่ำเสมอ แยกเศษพืืช

และรากพืชืออก สุ่่�มเก็บ็ตัวัอย่า่งดินิมาวิิเคราะห์ส์มบััติดิินิ

ตามที่่�แสดงใน Table 1 จากนั้้�นนำดินิไปกำจััดเชื้้�อราอาร์์

บัสัคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาตามธรรมชาติิโดยเครื่่�อง Autoclave 

Table 1	 Soil properties 

Soil properties Value Interpretation
Texture 1/ Silty clay

Soil pH 2/ 6.9 neutral

Organic matter 3/ (g/kg) 30.9 high

Available phosphorus 4/ (mg/kg) 329 very high

Extractable potassium 5/ (mg/kg) 435 very high

Extractable calcium 5/ (mg/kg) 1245 very high

Extractable magnesium 5/ (mg/kg) 417 very high
1/ hydrometer method, 2/ 1:1, soil:H

2
O, 3/ Walkley-Black titration method, 4/ Bray II, 5/ 1M NH

4
OAc, pH7.0 

extraction
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ปุ๋๋�ยอิินทรียี์ ์เป็น็ปุ๋๋�ยหมักักากถั่่�วเหลือืงผสมมูลูวััว 

และผลการวิิเคราะห์์ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐานปุ๋๋�ย

อินิทรีีย์ ์ตามประกาศกรมวิิชาการเกษตร เรื่่�อง มาตรฐาน

ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ พ.ศ. 2548 2551 และ 2557 ตามพระราช

บััญญััติิปุ๋๋�ย พ.ศ. 2518 แก้้ไขเพิ่่�มเติิมโดยพระราชบััญญััติิ

ปุ๋๋�ย (ฉบัับที่่� 2) พ.ศ. 2550 ดัังแสดงใน Table 2 โดยใส่่

ในอััตรา 50 กิิโลกรััม/ไร่่ รองก้้นหลุุมปลููก 

ปุ๋๋�ยเคมีี ปุ๋๋ �ยเคมีีตามคำแนะนำการปลููกขมิ้้�นชััน

ของสถาบัันวิิจััยพืืชสวน กรมวิิชาการเกษตร [10] โดยใส่่

ปุ๋๋�ยเคมีีสููตร 13-13-21 อััตรา 50 กิิโลกรััม/ไร่่ พร้้อมปลููก 

และใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีสููตร 16-16-16 อััตรา 100 กิิโลกรััมต่่อไร่่ 

โดยแบ่่งใส่่ 2 ครั้้�ง เมื่่�อขมิ้้�นชัันมีีอายุุ 2 และ 4 เดืือนหลััง

ปลููก 

ดิินหััวเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา ใช้้ 

Glomus sp. ในรููปของ soil inoculum ซึ่่�งมีีจำนวนส

ปอร์์ไม่่น้้อยกว่่า 30 สปอร์์/ดิิน 1 กรััม ใช้้ในอััตรา 10 

กรััม/ต้้น [11] โดยเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา 

Glomus sp ได้้จากการแยกเชื้้�อจากดิินในพื้้�นที่่�เกษตร

กรมมที่่�มีการเพาะปลููกพืืชอาศััยของเชื้้�อราอาร์์บััสคูู

ลาร์ไ์มคอร์ไ์รซาและ ได้ม้ีกีารทดสอบประสิทิธิภิาพในการ

ส่ง่เสริมิการเจริิญเติบิโตของขมิ้้�นชันั รวมทั้้�งมีกีารทดสอบ

การเข้้าอยู่่�อาศััยในรากขมิ้้�นชััน 

พัันธุ์์�ขมิ้้�นชััน ใช้้ขมิ้้�นชัันพัันธุ์์�แดงสยาม โดยคััด

เลืือกแง่่งที่่�มีีขนาดใกล้้เคีียงกััน ประมาณ 7 - 8 ข้้อ/แง่่ง 

มีีน้้ำหนััก 50-75 กรััม/แง่่ง ล้ างน้้ำให้้สะอาด กำจััด

จุุลิินทรีีย์์ที่่�ผิวด้้วยสารละลาย clorox ความเข้้มข้้น 10 

เปอร์์เซ็็นต์์ โดยแช่่นาน 3 นาทีี แล้้วล้้างด้้วยน้้ำกลั่่�นให้้

สะอาด จากนั้้�นผึ่่�งไว้้ให้้แห้้งก่่อนนำไปปลููกต่่อไป

Table 2	 The properties of organic fertilizer 

Analysis list Value Organic fertilizer standard According DOA
pH 6.85 5.5-8.5
EC 1:5 (dS/m) 5.50 < 6
C:N ratio 8.0 < 20
Organic matter (%) 32.56 > 20
Total N (%) 3.20 > 1.0
Total P

2
O

5
 (%) 1.37 > 0.5

Total K
2
O (%) 0.54 > 0.5

2.3 การจััดการหน่่วยทดลองและปฏิิบััติิดููแลหน่่วย

ทดลอง

บรรจุดุินิ 15 กิโิลกรัมั ใส่ใ่นกระถางขนาด 17 นิ้้�ว 

จากนั้้�นขุุดหลุุมกลางกระถางลึึก 5 เซนติิเมตร ใส่่ดิินหััว

เชื้้�อและปุ๋๋�ยอิินทรีีย์ ์รองก้้นหลุุมปลููก ตามแผนการทดลอง 

วางแง่่งขมิ้้�นชัันลงปลููก 1 แง่่ง/กระถาง กลบดิินให้้แน่่น 

ใส่ปุ่๋๋�ยเคมีตีามแผนการทดลอง และให้น้้ำ้ในระดับัที่่�เพียีง

พอต่อ่การเจริญิเติบิโต ควบคุมุแมลงและโรคพืชืด้ว้ยสาร

สกััดจากธรรมชาติิตามความจำเป็็น 

2.4 การเก็็บผลการทดลอง 

เมื่่�อขมิ้้�นชัันมีีอายุุ 2 และ 5 เดืือนหลัังปลููก เก็็บ

ข้้อมููล ได้้แก่่ ความสููง เส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้น (ตำแหน่่ง 

5 เซนติิเมตรเหนืือผิิวดิิน) จำนวนต้้นต่่อกระถาง ความ

เข้้มสีีของใบโดยใช้้เครื่่�อง SPAD meter รุ่่� น SPAD-

502plus ของบริิษััท Konica Minolta โดยสุ่่�มวััดใบละ 

5 จุุด ณ ตำแหน่่งใบที่่� 3-5 ของต้้น (นัับจากใบล่่างสุุดขึ้้�น

มา)
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เมื่่�อขมิ้้�นมีอีายุ ุ9 เดือืนหลังัปลูกู เก็บ็ข้้อมูลู ได้แ้ก่่ 

(1) น้ ำหนัักสดของเหง้้า (2) น้ ้ำหนัักแห้้งส่่วนเหนืือดิิน

ทั้้�งหมด (ใบ และ ลำต้้น) ราก และเหง้้า โดยนำเข้้าตู้้�อบ

ลมร้้อนที่่�อุุณหภููมิิ 60 องศาเซลเซีียส จนกระทั่่�งน้้ำหนััก

แห้้งคงที่่�  (3) วิิเคราะห์์ปริิมาณไนโตรเจนทั้้�งหมดในส่่วน

เหนืือดิิน โดยวิิธีี kjeldhal method [12] (4) วิิเคราะห์์

ปริมิาณฟอสฟอรััสและโพแทสเซียีมทั้้�งหมดในส่่วนเหนืือ

ดินิ โดยนำตััวอย่่างไปย่่อยด้้วยกรดผสมไนตริิก-เปอร์์คลอ

ริกิ (3:1 v/v) จากนั้้�นนำไปวิิเคราะห์์ด้ว้ยเครื่่�อง ICP-OES 

[13] (5) วิเคราะห์์ปริิมาณสาร curcuminoid ในขมิ้้�นชััน

แห้้งบดละเอีียด 10 กรััม/ตััวอย่่าง ตามวิิธีีการของ Thai 

herbal pharmacopoeia [14] (6) ประเมิินการเข้้าอยู่่�

อาศััยของเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาในราก โดยนำ

รากมาแช่ใ่นสารละลาย 10% KOH Solution (w/v) จาก

นั้้�นย้้อมสีีรากด้้วย Trypan blue (C.I. 23850, Ajex 

Finechem) [15; 17] และ (7) ประเมินิจำนวนสปอร์ข์อง

เชื้้�อราอาร์์บัสัคูลูาร์ไ์มคอร์์ไรซา โดยการสุ่่�มเก็็บดินิบริิเวณ

รอบราก 1,000 กรััม/กระถาง  เพื่่�อนำมาแยกสปอร์์ตาม

วิิธีี Wet sieving and decanting method และ 

Sucrose centrifugation method (Daniels and 

skipper, 1982) [18]

2.5 การวิิเคราะห์์ทางสถิิติิ

การวิิเคราะห์์ความแปรปรวน (ANOVA) และ

เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่า เฉลี่่�ย  โดยวิิธีี 

Duncan’s multiple range test (DMRT) ในระดัับ

ความเชื่่�อมั่่�นที่่� 95% โดยใช้้โปรแกรม SPSS

3. ผลการวิิจััย
ผลของเชื้้�อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา Glomus 

sp. ต่่อการเจริิญเติิบโตของขมิ้้�นชัันเมื่่�ออายุุ 2 เดืือน พบ

ว่่า เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาไม่่มีีผลต่่อจำนวนต้้น

และขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้นของขมิ้้�นชััน โดยขมิ้้�น

ชันัมีีจำนวนต้้น 1.3-2.3 ต้น/กระถาง และมีีขนาดเส้้นผ่่า

ศูนูย์์กลางลำต้้น 18.1-21.5 มิลลิเิมตร  เช่น่เดีียวกัับความ

เข้ม้สีใีบ พบว่า่ เชื้้�อราอาร์์บัสัคูลูาร์์ไมคอร์์ไรซาไม่่มีผีลต่่อ

ความเข้้มสีีใบของขมิ้้�นชััน โดยขมิ้้�นชัันมีีความเข้้มสีีใบ 

39.94-42.18 SPAD unit อย่่างไรก็็ตาม เชื้้�อราอาร์์บััสคูู

ลาร์์ไมคอร์์ไรซามีีผลต่่อความสููงของขมิ้้�นชัันอย่่างมีีนััย

สำคััญทางสถิิติิ โดยพบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย 

(AM-F) และการใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ย (AM+F) 

มีีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีความสููงมากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อ

และไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (control) และพบว่่าการใส่่ดิินหััวเชื้้�อและ

ไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มี ีผลทำให้้ความสููงของขมิ้้�นชัันไม่่แตก

ต่่างกัับการใส่่ปุ๋๋�ย (F) (Table 3)

Table 3	 Number of plants, height, stem diameter and leaf SPAD of turmeric at 2 months after 

	 planting

Treatments
Number of plants

(plants/pot)
Height
(cm)

Stem diameter
(mm)

Leaf SPAD
(SPAD unit)

Control 1.7±0.6 1/ 37.3±2.1 b 2/ 21.5±2.0 40.04±1.57 
AM-F 2.3±0.6 55.1±2.6 a 19.2±1.0 41.97±2.17 
F 1.3±0.6 51.6±4.4 a 18.1±1.7 42.18±6.53 
AM+F 2.0±1.0 51.1±1.8 a 20.4±0.2 39.94±1.49 
F test ns ** ns ns
C.V (%) 5.31 8.81 2.49 1.96

1/ Mean ± SD
2/ Mean ± SD in the same column following by difference letter means significant difference at confidence 
level of 95 %
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ผลของเชื้้�อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา Glomus 

sp. ต่่อการเจริิญเติิบโตของขมิ้้�นชัันเมื่่�ออายุุ 5 เดืือน พบ

ว่่า เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาไม่่มีีผลต่่อจำนวนต้้น

ของขมิ้้�นชััน โดยขมิ้้�นชัันมีีจำนวนต้้น 2.3-4.7 ต้ ้น/

กระถาง เช่่นเดีียวกัับความเข้้มสีีใบ พบว่่า เชื้้�อราอาร์์บััส

คููลาร์์ไมคอร์์ไรซาไม่่มีีผลต่่อความเข้้มสีีใบของขมิ้้�นชััน  

โดยขมิ้้�นชัันมีีความเข้้มสีีใบ 29.52-32.89 SPAD unit 

อย่่างไรก็็ตาม เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซามีีผลต่่อ

ความสูงูของขมิ้้�นชันัอย่า่งมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิ ิพบว่า่ การ

ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มี ีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีี

ความสููงมากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย 

(Control) โดยมีีความสููง 90.7±4.9 และ 60.1±7.0 

เซนติิเมตร ตามลำดัับ และการใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับปุ๋๋�ย 

(AM+F) มี ีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีความสููงมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย

เพีียงอย่่างเดีียว (F) โดยมีีความสููง 120.1±5.7 และ 

90.7±4.9 เซนติิเมตร ตามลำดัับ นอกจากนี้้� การใส่่ดิิน

หัวัเชื้้�อและไม่ใ่ส่ปุ่๋๋�ย (AM-F) ยังัมีผีลทำให้ข้มิ้้�นชันัมีคีวาม

สูงูไม่แ่ตกต่า่งกัับการใส่ปุ่๋๋�ย (F) เช่น่เดียีวกับัผลของเชื้้�อรา

อาร์์บัสัคูลูาร์์ไมคอร์ไ์รซาต่อ่ขนาดเส้น้ผ่า่ศูนูย์ก์ลางลำต้น้ 

พบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มีีผลทำให้้

ขมิ้้�นชัันมีีขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้นมากกว่่าการไม่่ใส่่

ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Control) โดยมีีขนาดเส้้นผ่่า

ศููนย์์กลางลำต้้น 27.4±1.2 และ 21.8±1.3 มิ ิลลิิเมตร 

ตามลำดับั และการใส่่ดินิหัวัเชื้้�อร่ว่มกัับปุ๋๋�ย (AM+F) มีผล

ทำให้ข้มิ้้�นชันัมีขีนาดเส้น้ผ่า่ศูนูย์ก์ลางลำต้น้มากกว่า่การ

ใส่่ปุ๋๋�ย (F) โดยมีีขนาดเส้้นผ่่า ศููนย์์กลางลำต้้น 32.5±1.7 

และ 29.0±1.5 มิิลลิิเมตร ตามลำดัับ นอกจากนี้้� การใส่่

ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) ยั งมีีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีี

ขนาดเส้น้ผ่า่ศูนูย์ก์ลางลำต้น้ไม่แ่ตกต่า่งกับัการใส่ปุ่๋๋�ย (F) 

(Table 4)

ผลของการใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา 

Glomus sp. ต่อการเจริิญเติิบโตของขมิ้้�นชัันในระยะเก็็บ

เกี่่�ยว พบว่่า การใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซามีีผล

ทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีการเจริิญเติิบโตเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญ

ทางสถิติิ ิโดยพบว่่า การใส่่ดินิหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) 

มีผีลทำให้ข้มิ้้�นชันัมีีน้ำ้หนักัแห้ง้ส่่วนเหนือืดินิมากกว่า่การ

ไม่ใ่ส่ด่ินิหัวัเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Control) โดยมีนี้ำ้หนักัแห้ง้

ส่่วนเหนืือดิิน 42.36±1.90 และ 27.82±2.51 กรััม/ต้้น 

ตามลำดัับ และเมื่่�อมีีการใส่่ปุ๋๋�ยให้้กัับขมิ้้�นชััน พบว่่า การ

ใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับปุ๋๋�ย (AM+F) มีีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้้ำ

หนักัแห้ง้ส่่วนเหนืือดินิมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ยเพียีงอย่่างเดียีว 

(F) โดยมีีน้้ำหนัักแห้้งส่่วนเหนืือดิิน 57.25±1.40 และ 

43.10±2.42 กรัมั/ต้้น ตามลำดัับ และพบว่่าน้ำ้หนัักแห้้ง

ส่่วนเหนืือดิินของขมิ้้�นชัันที่่�มีีการใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่

ปุ๋๋�ย (AM-F) ไม่่แตกต่่างทางสถิิติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับน้้ำ

หนัักแห้้งส่่วนเหนืือดิินของขมิ้้�นชัันที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋�ย (F) เช่่น

เดีียวกัับผลของการใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาต่่อ

น้้ำหนัักแห้้งรากและเหง้้าของขมิ้้�นชััน พบว่่า การใส่่ดิิน

หััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มีีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้้ำหนััก

แห้้งรากและเหง้้ามากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่

ปุ๋๋�ย  (control)  โดยมีีน้้ำหนัักแห้้งรากและเหง้้า 

69.22±0.99 และ 55.73±2.33 กรัมั/ต้้น ตามลำดัับ และ

เมื่่�อมีกีารใส่ปุ่๋๋�ยให้ก้ับัขมิ้้�นชันั พบว่า่ การใส่ด่ินิหัวัเชื้้�อร่ว่ม

กัับการใส่่ปุ๋๋�ย (AM+F) มี ผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้้ำหนัักแห้้ง

รากและเหง้้ามากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F) โดยมีีน้้ำหนัักแห้้ง

ส่่วนเหนืือดิิน 77.96±0.70  และ 55.13±3.52 กรััม/ต้้น 

ตามลำดัับ และพบว่่า การใส่่ดินิหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-

F) มี ีผลทำให้้น้้ำหนัักแห้้งรากและเหง้้าของขมิ้้�นชััน

มากกว่า่การใส่ปุ่๋๋�ย (F) อย่า่งมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิ ินอกจาก

นี้้�  การใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซายัังมีีผลต่่อน้้ำ

หนัักแห้้งทั้้�งหมดของขมิ้้�นชัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 

โดยพบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มี ีผล

ทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้้ำหนัักแห้้งทั้้�งหมดมากกว่่าการไม่่ใส่่ดิิน

หัวัเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Control) โดยมีีน้ำ้หนัักแห้้งทั้้�งหมด 

111.59±1.57 และ  83.54±3.92 กรััม/ต้้น ตามลำดัับ 

และเมื่่�อมีีการใส่่ปุ๋๋�ยให้้กับัขมิ้้�นชััน พบว่่า การใส่่ดินิหััวเชื้้�อ

ร่่วมกัับใส่่ปุ๋๋�ย (AM+F) มี ผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้้ำหนัักแห้้ง

ทั้้�งหมดมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F) โดยมีีน้้ำหนัักแห้้งทั้้�งหมด 
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135.20±1.22 และ 98.22±4.61 กรััม/ต้้น ตามลำดัับ 

และพบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มี ีผล

ทำให้้น้้ำหนัักแห้้งทั้้�งหมดของขมิ้้�นชัันมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย 

(F) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (Table 5)

Table 4	 Number of plants, height, stem diameter and leaf SPAD of turmeric at five months after 

	 planting 

Treatments
Number of plants

(plants/pot)
Height
(cm)

Stem diameter
(mm)

Leaf SPAD
(SPAD unit)

Control 4.7±0.6 1/ 60.1±7.0 c 2/ 21.8±1.3 c 29.52±2.65 
AM-F 2.3±0.6 88.0±2.0 b 27.4±1.2 b 30.03±1.25 
F 3.0±1.0 90.7±4.9 b 29.0±1.5 b 32.89±2.14 
AM+F 3.7±1.2 120.1±5.7 a 32.5±1.7 a 31.34±1.65 
F test ns ** ** ns
C.V (%) 1.58 4.18 12.56 2.54

1/ Mean ± SD
2/ Mean ± SD in the same column following by difference letter means significant difference at confidence 
level of 95 %

ผลของการใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา 

Glomus sp. ต่อ่ผลผลิิตขมิ้้�นชันั พบว่า่ การใส่เ่ชื้้�อราอาร์์

บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซามีีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีปริิมาณและ

คุณุภาพผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติ ิโดยพบ

ว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มีีผลทำให้้ขมิ้้�น

ชัันมีีน้้ำหนัักเหง้้าสดมากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่

ใส่่ปุ๋๋�ย (Control) โดยมีีน้้ำหนัักเหง้้าสด 363.20±17.29 

และ  282.74±15.12 กรัมั/ต้้น ตามลำดัับ และเมื่่�อมีีการ

ใส่่ปุ๋๋�ยให้้กัับขมิ้้�นชััน พบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับการ

ใส่่ปุ๋๋�ย (AM+F) มี ีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้้ำหนัักเหง้้าสด

มากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F) โดยมีีน้้ำหนัักเหง้้าสด 463.70± 

16.28 และ 291.94±17.65 กรััม/ต้้น ตามลำดัับ 

นอกจากนี้้� การใส่่ดินิหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) ยังมีีผล

ทำให้้น้้ำหนัักเหง้้าสดมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F) อย่่างมีีนััย

สำคัญัทางสถิติิ ิสอดคล้อ้งกับัน้ำ้หนักัเหง้า้แห้ง้ พบว่า่ การ

ใส่ด่ินิหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้ำ้

หนัักเหง้้าแห้้งมากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย 

(Control) โดยมีีน้้ำหนัักเหง้้าแห้้ง 39.76±1.41 และ  

31.36±1.93 กรััม/ต้้น ตามลำดัับ และพบว่่า การใส่่ดิิน

หััวเชื้้�อร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ย (AM+F) มีีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีน้้ำ

หนัักเหง้้าแห้้งมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F) โดยมีีน้้ำหนัักเหง้้า

แห้ง้ 48.22±1.99 และ 31.58±1.31 กรัมั/ต้น้ ตามลำดับั 

นอกจากนี้้� การใส่่ดินิหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) ยังมีีผล

ทำให้้น้้ำหนัักเหง้้าแห้้งมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F) อย่่างมีีนััย

สำคัญัทางสถิติิ ิ(Figure 1) และเมื่่�อวิเิคราะห์ป์ริมิาณสาร

เคอร์์คููมิินอยด์์ในเหง้้าขมิ้้�นชัันแห้้ง พบว่่า การใส่่ดิินหััว

เชื้้�อและไม่่ใส่ปุ่๋๋�ย (AM-F) มีผลทำให้้เหง้า้ขมิ้้�นชัันแห้ง้มีปีริิ

มาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์มากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและ

ไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Control) โดยมีีปริิมาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์ 

8.66±0.32 และ  7.31±0.27 เปอร์เ์ซ็น็ต์์ ตามลำดับั เมื่่�อ

มีีการใส่่ปุ๋๋�ยร่่วมด้้วย พบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับปุ๋๋�ย 

(AM+F) มีผลทำให้้เหง้า้ขมิ้้�นชัันแห้ง้มีีปริมิาณสารเคอร์์คูู

มิินอยด์์มากที่่�สุด 10.53±0.25 เปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่� งมากกว่่า

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการใส่่ปุ๋๋�ย 

(F, 8.42±0.21 เปอร์์เซ็็นต์์) และเมื่่�อคำนวณปริิมาณสาร

เคอร์์คููมิินอยด์์ในเหง้้าขมิ้้�นชัันแห้้งต่่อต้้น พบว่่า การใส่่

ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มี ีผลทำให้้เหง้้าขมิ้้�นชััน

แห้ง้มีปีริมิาณสารเคอร์ค์ูมูินิอยด์ม์ากกว่า่การไม่ใ่ส่ด่ินิหัวั
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เชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (control) โดยมีีปริิมาณสารเคอร์์คููมิิ

นอยด์ ์3.44±0.17 และ  2.29±0.10 กรัมั/ต้น้ ตามลำดับั 

เมื่่�อมีีการใส่่ปุ๋๋�ยร่่วมด้้วย พบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับ

ปุ๋๋�ย (AM+F) มีีผลทำให้้เหง้้าขมิ้้�นชัันแห้้งมีีปริิมาณสารเค

อร์์คููมิินอยด์์มากที่่�สุุด 5.08±0.32 กรััม/ต้้น ซึ่่�งมากกว่่า

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการใส่่ปุ๋๋�ย

เพีียงอย่่างเดีียว (F, 2.66±0.17 กรััม/ต้้น) (Table 6)

Table 5	 Dry weight of above-ground, root with rhizome and total dry weight of turmeric at nine 

	 months after planting (harvesting period)  

Treatments
Dry weight of above-

ground (g/plant)
Dry weight of root and 

rhizome (g/plant)
Total dry weight

(g/plant)

Control    27.82±2.51 c 1/  55.73±2.33 c 83.54±3.92 d

AM-F 42.36±1.90 b 69.22±0.99 b 111.59±1.57 b

F 43.10±2.42 b 55.13±3.52 c 98.22±4.61 c

AM+F 57.25±1.40 a 77.96±0.70 a 135.20±1.22 a

F test ** ** **
C.V (%) 5.92 7.87 5.16

 1/ Mean ± SD in the same column following by difference letter means significant difference at confidence 
level of 95 %

Table 6	 Fresh and dry weight of rhizome and curcuminoid content of turmeric at nine months after 

	 planting (harvesting period)   

Treatments
Fresh weight of 

rhizome
Dry weight of 

rhizome
Curcuminoid content in rhizome

(g/plant)  (g/plant) (%) g/plant
Control 282.74±15.12 c 1/ 31.36±1.93 c 7.31±0.27 c 2.29±0.10 c

AM-F 363.20±17.29 b 39.76±1.41 b 8.66±0.32 b 3.44±0.17 b

F 291.94±17.65 c 31.58±1.31 c 8.42±0.21 b 2.66±0.17 b

AM+F 463.70±16.28 a 48.22±1.99 a 10.53±0.25 a 5.08±0.32 a

F test ** ** ** **
C.V (%) 2.43 8.31 2.40 3.28

 1/ Mean ± SD in the same column following by a difference letter means significant difference at confidence 
level of 95 %
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C.V (%) 2.43 8.31 2.40 3.28 
1/ Mean ± SD in the same column following by a difference letter means significant difference at confidence level of 95 %   

                 
 

Figure 1 Turmeric yield at 9 months after planting (harvesting period) 

 

 ผลของการใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา Glomus sp. ต่อปริมาณธาตุอาหารในส่วนเหนือดินของขมิ้นชัน พบว่า 

การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลทำให้ปริมาณธาตุอาหารพืชในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติ กล่าวคือ การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) มีผลทำให้ปริมาณไนโตรเจน (324.56±8.05 มิลลิกรัม/ต้น) มากกว่าการ

ไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (Control, 195.26±2.53 มิลลิกรัม/ต้น) และเมื่อมีการใส่ปุ๋ย พบว่า การใสด่ินหัวเชื้อร่วมกับการใส่

ปุ๋ย (AM+F) มีผลทำให้ปริมาณไนโตรเจน (418.06±8.49 มิลลิกรัม/ต้น) มากกว่าการใส่ปุ๋ย (F, 355.71±4.85 มิลลิกรัม/ต้น) 

นอกจากนี้ การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) ยังมีผลทำให้ปริมาณไนโตรเจนไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่

ปุ๋ย (F, 355.71±4.85 มิลลิกรัม/ต้น) สอดคล้องกับปริมาณโพแทสเซียม พบว่า การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) มีผลทำให้

ปริมาณโพแทสเซียม (508.36±4.70 มิลลิกรัม/ต้น) มากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (control, 361.59±4.86 

มิลลิกรัม/ต้น) และพบว่า การใสด่ินหัวเชื้อร่วมกับปุ๋ย (AM+F) มีผลทำให้ปริมาณโพแทสเซียม (584.11±5.21 มิลลิกรัม/ต้น) 

มากกว่าการใส่ปุ๋ย (F, 473.35±7.66 มิลลิกรัม/ต้น) นอกจากนี้ การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) ยังมีผลทำให้ปริมาณ

โพแทสเซียมไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ย (F, 473.35±7.66 มิลลิกรัม/ต้น) อย่างไรก็ตาม จากผลการ

วิเคราะห์ฟอสฟอรัส พบว่า เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วยเพิ่มการดูดซับฟอสฟอรัสให้กับขมิ้นชันได้มากกว่าการใส่ปุ๋ย โดย

พบว่า การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันมากกว่าการใส่ปุ๋ย (F) 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัส 39.53±2.71 และ 27.08±3.10 มิลลิกรัม/ต้น ตามลำดับ และพบว่า การใส่

ดินหัวเชื้อร่วมกับปุ๋ย (AM+F) มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันมากที่สุด 49.66±2.51 มิลลิกรัม/ต้น 

และการไม่ใส่ดินหัวเชิ้อและไม่ใส่ปุ๋ย (control) มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันน้อยที่สุด 

18.30±2.76 มิลลิกรัม/ต้น (Table 7) 

เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา Glomus sp. มีความหนาแน่นของการเข้าอยู่อาศัยในพื้นที่รากขมิ้นชัน อยู่ระหว่าง 

44.33-54.15 เปอร์เซ็นต์ โดยที่การใส่ปุ๋ยร่วมด้วยมีผลทำให้ความหนาแน่นในการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไร

ซาในรากขมิ้นชันเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับจำนวนสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซา พบว่า มีจำนวนสปอร์บริเวณรอบราก

ขมิ้นชันอยู่ระหว่าง 715-963 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม โดยการใส่ปุ๋ยร่วมด้วยมีผลทำให้จำนวนสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอร์ไรซาในดินเพิ่มกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (Table 8) 

Figure 1	 Turmeric yield at 9 months after planting 

	 (harvesting period)

ผลของการใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา 

Glomus sp. ต่่อปริิมาณธาตุุอาหารในส่่วนเหนืือดิินของ

ขมิ้้�นชััน พบว่่า การใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซามีี

ผลทำให้้ปริิมาณธาตุุอาหารพืืชในส่่วนเหนืือดิินของขมิ้้�น

ชัันเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ กล่่าวคืือ การใส่่ดิิน

หัวัเชื้้�อและไม่ใ่ส่ปุ่๋๋�ย (AM-F) มีผีลทำให้ป้ริมิาณไนโตรเจน 

(324.56±8.05 มิ ิลลิิกรััม/ต้้น) มากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััว

เชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Control, 195.26±2.53 มิลลิิกรััม/ต้้น) 

และเมื่่�อมีีการใส่่ปุ๋๋�ย พบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับการ

ใส่่ปุ๋๋� ย  (AM+F )  มี ผลทำให้้ปริิ มาณไนโตร เจน 

(418.06±8.49 มิ ลลิิกรััม/ต้้น) มากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F, 

355.71±4.85 มิ ิลลิิกรััม/ต้้น) นอกจากนี้้�  การใส่่ดิินหััว

เชื้้�อและไม่ใ่ส่ปุ่๋๋�ย (AM-F) ยังัมีผีลทำให้ป้ริมิาณไนโตรเจน

ไม่่แตกต่่างทางสถิิติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการใส่่ปุ๋๋�ย (F, 

355.71±4.85 มิ ลลิิกรััม/ต้้น) สอดคล้้องกัับปริิมาณ

โพแทสเซียีม พบว่่า การใส่่ดินิหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) 

มีผีลทำให้ป้ริมิาณโพแทสเซียีม (508.36±4.70 มิลิลิกิรัมั/

ต้้น) มากกว่่าการไม่่ใส่่ดิินหััวเชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (control, 

361.59±4.86 มิลลิกิรัมั/ต้้น) และพบว่่า การใส่ด่ินิหัวัเชื้้�อ

ร่่วมกัับปุ๋๋�ย (AM+F) มี ผลทำให้้ปริิมาณโพแทสเซีียม 

(584.11±5.21 มิ ลลิิกรััม/ต้้น) มากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F, 

473.35±7.66 มิ ิลลิิกรััม/ต้้น) นอกจากนี้้�  การใส่่ดิินหััว

เชื้้�อและไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย  (AM-F) ยั งมีีผลทำให้้ปริิมาณ

โพแทสเซียีมไม่แ่ตกต่า่งทางสถิติิเิมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัการ

ใส่่ปุ๋๋�ย (F, 473.35±7.66 มิ ิลลิิกรััม/ต้้น) อย่่างไรก็็ตาม 

จากผลการวิิเคราะห์์ฟอสฟอรััส พบว่่า เชื้้�อราอาร์์บััสคูู

ลาร์ไ์มคอร์ไ์รซาช่ว่ยเพิ่่�มการดูดูซับัฟอสฟอรัสัให้้กับัขมิ้้�น

ชัันได้้มากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย โดยพบว่่า การใส่่ดิินหััวเชื้้�อและ

ไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (AM-F) มี ผลทำให้้ปริิมาณฟอสฟอรััสในส่่วน

เหนืือดิินของขมิ้้�นชัันมากกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย (F) อย่่างมีีนััย

สำคััญทางสถิิติิ โดยมีีปริิมาณฟอสฟอรััส 39.53±2.71 

และ 27.08±3.10 มิิลลิิกรััม/ต้้น ตามลำดัับ และพบว่่า 

การใส่่ดิินหััวเชื้้�อร่่วมกัับปุ๋๋�ย (AM+F) มี ีผลทำให้้ปริิมาณ

ฟอสฟอรััสในส่่วนเหนืือดิินของขมิ้้�นชัันมากที่่�สุุด 

49.66±2.51 มิิลลิิกรััม/ต้้น และการไม่่ใส่่ดิินหััวเชิ้้�อและ

ไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (control) มีีผลทำให้้ปริิมาณฟอสฟอรััสในส่่วน

เหนืือดิินของขมิ้้�นชัันน้้อยที่่�สุด 18.30±2.76 มิ ลลิิกรััม/

ต้้น (Table 7)

เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา Glomus sp. มีี

ความหนาแน่่นของการเข้้าอยู่่�อาศััยในพื้้�นที่่�รากขมิ้้�นชััน 

อยู่่�ระหว่า่ง 44.33-54.15 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์โดยที่่�การใส่ปุ่๋๋�ยร่ว่ม

ด้ว้ยมีผีลทำให้ค้วามหนาแน่น่ในการเข้า้อยู่่�อาศัยัของเชื้้�อ

ราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาในรากขมิ้้�นชัันเพิ่่�มขึ้้�น เช่่น

เดียีวกัับจำนวนสปอร์์เชื้้�อราอาร์์บัสัคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา พบ

ว่่า มี ีจำนวนสปอร์์บริิเวณรอบรากขมิ้้�นชัันอยู่่�ระหว่่าง 

715-963 สปอร์์ต่่อดิิน 100 กรััม โดยการใส่่ปุ๋๋�ยร่่วมด้้วย

มีีผลทำให้้จำนวนสปอร์์ของเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไร

ซาในดิินเพิ่่�มกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย (Table 8)
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Table 7	 Total aboveground nutrient uptake of turmeric at nine months after planting (harvesting 

	 period)  

Treatments
Total nitrogen

(mg/plant)
Total phosphorus

(mg/plant)
Total potassium

(mg/plant)

Control 195.26±2.53 c 1/ 18.30±2.76 d 361.59±4.86 c 

AM-F 324.56±8.05 b 39.53±2.71 b 508.36±4.70 b

F 355.71±4.85 b 27.08±3.10 c 473.35±7.66 b

AM+F 418.06±8.49 a   49.66±2.51 a 584.11±5.21 a

F test ** ** **
C.V (%) 2.11 4.57 2.62

 1/ Mean ± SD in the same column following by difference letter means significant difference at confidence 
level of 95 %

Table 8	 AM root colonization and spore number in soil of turmeric rhizosphere   

Treatments
AM root colonization

(%)
AM spore number in soil

(spore/100 g-soil)

Control 0.00±0.00 c 1/ 0.00±0.00 c

AM-F 44.33±3.66 b 715±51 b

F 0.00±0.00 c   0.00±0.00 c

AM+F 54.15±1.54 a 963±42 a

F test ** **
C.V (%) 19.06 22.14

 1/ Mean ± SD in the same column following by difference letter means significant difference at confidence 
level of 95 %

4. วิิจารณ์์
เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา Glomus sp. มีี

ผลทำให้้ปริิมาณธาตุุอาหารในพืืชเพิ่่�มขึ้้�น ทั้้� งนี้้�เนื่่�องจาก

การเข้้าอยู่่�อาศััยของเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาใน

รากมีีบทบาทในการเพิ่่�มการดููดซัับธาตุุอาหารให้้กัับพืืช 

[19] โดยเส้้นใยรากนอกรากพืืชที่่�แพร่่กระจายในบริิเวณ

เขตรากพืชืและมีคีวามหนาแน่น่มากกว่า่การแพร่ก่ระจาย

ของรากพืืช [20-21] จะช่่วยในการดููดซัับธาตุุอาหารให้้

กัับพืืชได้้มากขึ้้�น [22] นอกจากนี้้�  เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาไม

คอ ร์์ ไรซา มีีผล ต่่อ กิิ จกรรมของ เอน ไซ ม์์  Ac i d 

phosphatase ที่่�ส่ ่งผลให้้ปริิมาณฟอสฟอรััสที่่�เป็็น

ประโยชน์์ในดินิเพิ่่�มขึ้้�น [23] ซึ่่�งในผลการทดลองนี้้�พบว่า่ 

ขมิ้้�นชันัที่่�มีเีชื้้�อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซาเข้า้อยู่่�อาศัยัใน

ราก (AM-F และ AM+F) มีปริมิาณธาตุอุาหาร ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรััส และโพแทสเซีียมในส่่วนเหนืือดิินเพิ่่�มขึ้้�น 

สอดคล้อ้งกับัผลการศึกึษาก่อ่นหน้า้ พบว่า่ การใส่เ่ชื้้�อรา

อาร์์บัสัคููลาร์์ไมคอร์์ไรซาให้้กับัขมิ้้�นชััน มีผลทำให้้ขมิ้้�นชััน

มีกีารดูดูซับัธาตุอุาหารได้ม้ากขึ้้�น  ส่ง่ผลให้ข้มิ้้�นชันัมีกีาร

เจริิญเติิบโตและให้้ผลผลิิตเหง้้าสดและแห้้งเพิ่่�มขึ้้�นอย่่าง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ [9, 23, 24] จะเห็็นได้้ว่่า ปริิมาณ

ธาตุอุาหารที่่�ขมิ้้�นชัันสามารถดููดซับัได้้ ส่งผลต่่อการเจริิญ

เติิบโตและผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ [25, 
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26]  ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจาก ขมิ้้�นชันัเป็น็พืชืล้ม้ลุกุที่่�มีอีายุกุารเก็บ็

เกี่่�ยวนานถึงึ 8 เดือืน จึงึมีคีวามต้อ้งการธาตุอุาหารสูงู ซึ่่�ง

การได้้รัับธาตุุอาหารเพิ่่�มขึ้้�นจะส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโต

และผลผลิิตของขมิ้้�นชัันเป็็นอย่่างมาก [27, 28] ดั งนั้้�น 

เมื่่�อขมิ้้�นชันัได้ร้ับัธาตุอุาหารเพิ่่�มขึ้้�นจากกิจิกรรมของเชื้้�อ

ราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา จึงึเป็น็ผลให้ก้ารเจริญิเติบิโต

และผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�น

เชื้้�อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา Glomus sp. ยังั

มีีผลทำให้้ปริิมาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์ในเหง้้าแห้้งเพิ่่�มขึ้้�น 

สอดคล้อ้งกับัผลการศึกึษาของ Dutta and Neog พบว่า่ 

การใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา (Glomus, 

Gigaspora and Acaulospora sp.) มีผีลทำให้ป้ริมิาณ

สารเคอร์์คููมิินอยด์์เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ [24] 

และผลการศึึกษาของ Yamawaki และคณะ พบว่า่ ขมิ้้�น

ชัันที่่�มีเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา (Gigaspora 

margarita) เข้า้อยู่่�อาศัยัในรากจะมีกีารสร้า้งสารเคอร์ค์ูู

มินิเพิ่่�มขึ้้�น โดยผลการวิิเคราะห์์สารเคอร์์คูมูินิเมื่่�อขมิ้้�นชััน

อายุุ 4 เดืือน พบว่่า มี ปริิมาณสารเคอร์์คููมิินมากกว่่า

สำหรัับการทดลองควบคุุมมากถึึง 50 เปอร์์เซ็็นต์์ โดย

ประมาณ ทั้้�งนี้้�ปริิมาณสารเคอร์์คูมูินิอยด์ใ์นขมิ้้�นชันัที่่�เพิ่่�ม

ขึ้้�นอาจเนื่่�องมาจากการเจริิญเติิบโตที่่�เพิ่่�มขึ้้�น [29] และ

การดูดูซับัธาตุอุาหารได้ม้ากขึ้้�น โดยเฉพาะฟอสฟอรัสั ซึ่่�ง

เป็น็องค์์ประกอบสำคัญัของ ATP และ ATP มีบทบาทต่่อ

การสัังเคราะห์์สาร Secondary metabolites ในพืืช 

[30] 

5. สรุุป
การใส่่เชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์ไรซา Glomus 

sp. มี ีผลทำให้้ขมิ้้�นชัันมีีการดููดซัับธาตุุอาหารได้้มากขึ้้�น 

ส่่งผลให้้การเจริิญเติิบโต ปริิมาณผลผลิิตเหง้้าสด เหง้้า

แห้้ง และปริิมาณสารเคอร์์คููมิินอยด์์เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััย

สำคััญทางสถิิติิ ดัังนั้้�น การนำเชื้้�อราอาร์์บััสคููลาร์์ไมคอร์์

ไรซามาใช้้ในกระบวนการเพาะปลููกสมุุนไพรขมิ้้�นชัันจะ

เป็็นการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิตให้้มีีคุุณภาพดีีขึ้้�นได้้ 

6. กิิตติิกรรมประกาศ
งานวิิจััยนี้้�ได้้รัับทุุนสนัับสนุุนจาก สำนัักงาน

พััฒนาการวิิจััยการเกษตร (องค์์การมหาชน) แผนงาน

สมุุนไพรไทย ปีีงบประมาณ 2566 
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