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บทคัดยอ 
 

  งานในโครงงานนี้ เปนการพัฒนาประสิทธิภาพของเครื่องรอนน้ําดินในโรงงานผลิตถวย
เซรามิค โดยการแยกทรายออกจากน้ําดินที่นํามาผลิตถวยเซรามิคนั้น เนื่องจากทรายจะทําใหผลิตภัณฑที่ไดเกิดความ
เสียหาย ซึ่งจากวิธีการดังกลาวไดทําการพัฒนาโดยจัดทําเครื่องรอนดินตนแบบขึ้นมา เพ่ือปรับปรุงปญหาเรื่องระบบ
การรอน ลักษณะถาดรอน ซึ่งแบบเกาจะเปนระบบการรอนแบบกะ ตองมีการหยุดเครื่องเพ่ือทําการตักเอากากทราย
ออกจากเครื่อง โดยกอนรอนน้ําดินจะมีสัดสวนของน้ําอยูประมาณ 45% ซึ่งหลังจากไดทํารอนสัดสวนของน้ําในน้ําดิน
เทากับ 60 % จากการทดสอบของเครื่องรอนที่ทําการพัฒนาขึ้นใหมเปนการรอนแบบตอเนื่องโดยมีทางเปดใหกากทราย
ไหลเปนมุม 0.04 องศา โดยใชเวลาในการรอนอยางนอย  1 นาที 36 วินาที พบวาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดคือ สัดสวนน้ํา
ในน้ําดินที่ 58% ซึ่งจะใหปริมาณเนื้อดินที่สูญเสียปนไปกับทรายเฉลี่ย 10.03% โดยน้ําหนัก จากการไดประเมิน
ทางเลือกในการเลือกใชเครื่องรอนผลปรากฏวา มูลคาเทียบเทาปจจุบันของเครื่องรอนใหมในชวงเวลา 5 ป พบวา การ
เลือกใชเครื่องรอนดินใหมเปนทางเลือกที่ดีกวาการใชเครื่องรอนแบบเดิมที่โรงงานใชอยู 

 
 
 

1. บทนํา 
1.1 หลักการและเหตุผล 

จากการไปสํารวจ โรงงาน โพนพิสัย พอตเตอรี่ 
ซึ่งเปนโรงงานอุตสาหกรรมขนาดยอมดําเนินการผลิต
ถวยกาแฟเซรามิคโดยมีกระบวนการผลิตถวยกาแฟ
เซรามิคแบบเผาแกรง ซึ่งมีกระบวนการหลัก ๆ คือ 
กระบวนการเตรียมดิน, กระบวนการขึ้นรูป และ 
กระบวนการเผา โดยปญหาที่พบนั้นอยูในกระบวนการ
เตรียมดิน เริ่มจากการนําดินวัตถุดิบมาผสมกันซึ่ง
ประกอบดวย ดินขาว ดินดํา และดินแดง (ดินพ้ืนบาน
ในภาคอีสาน) ในสภาพภูมิอากาศปกติ กอนการผสม
ดินจะมีการนําดินแดงมาบดดินใหละเอียดแลวจึงนําเขา
ผสม แตเนื่องจากเปนฤดูฝน จึงทําใหสภาพของดินไม
เหมาะแกการบดจึงไดละขั้นตอนนี้ไป เครื่องรอนทํา
หนาที่รอนเอากากของแข็ง เศษหิน ทราย ที่เจือปนอยูใน

เนื้อดินออกกอนที่จะนําไปเขาสูกระบวนการขึ้นรูป ซึ่ง
จะตองทรายที่ปนอยูในน้ําดินที่จะใชในกระบวนการขึ้น
รูปมีขนาดเล็กกวา 120 mesh และ 90 % เล็กกวา 150 
mesh (เบญจวรรณ, 2534) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ภาพเครื่องเกาที่โรงงานใชอยู 



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 ถาดรอนของเครื่องรอนแบบเกา 

 
จากรูปที่ 1 เปนเครื่องรอนที่ใชอยูในปจจุบัน จะใช

หลักการอาศัยแรงเหว่ียงจากมอเตอรทําใหเกิดการสั่น
ของตะแกรงและเกิดการรอนขึ้น (Bicudo, 2004) ใน
กระบวนการรอนจะอาศัยแรงงานคนในการปอนน้ําดิน
เขาเครื่องรอนและตองคอยเติมน้ําเพ่ือลดความหนืด
ใหแกน้ําดินอยูตลอดเวลา ซึ่งจะทําใหสัดสวนของน้ําใน
น้ําดินจากเริ่มตน 45 % เพ่ิมขึ้นเปน 60 % ซึ่งเมื่อ
ทํางานไปไดสักระยะจะตองมีการหยุดเครื่องเพ่ือทําการ
ตักเอากากทราย ทําใหกระบวนการรอนดินเปนไป
อยางไมตอเนื่อง และยังพบวามีการสูญเสียดินวัตถุดิบ
ที่ติดไปกับทรายเปนจํานวนมาก นอกจากนั้น จากรูปที่ 
2 การใชสายพานผาในการควบคุมการโยกของถาด
รอน ซึ่งจะทําใหเกิดการสายของถาดรอน สงผลใหเกิด
ความเสียหายแก ลูกเบ้ียวยังทําให ลูกเบ้ียวซึ่งรับ
น้ําหนักของน้ําดินเกิดการชํารุดและระบบการรอนแบบ
นี้ยังทําใหทรายที่อยูบนผิวตะแกรงเกิดการเสียดสี ทํา
ใหชั้นตะแกรงลวดเกิดการขาด ตองมีการเปลี่ยนใหม
อ ยู บ อ ยค รั้ ง  ซึ่ ง ส ง ผ ล ให เ กิ ด ค ว าม ล า ช า ข อ ง
กระบวนการและตนทุนที่ สูงขึ้น ซึ่งทางโรงงานได
ตระหนักถึงปญหาน้ีและกําลังดําเนินการหาแนวทาง
แกไขปญหาในสวนนี้ 
1.2 วัตถุประสงค 
1.3.1. ศึกษากระบวนการรอน เพ่ือที่จะปรับปรุงเคร่ือง
รอนใหมีประสิทธิภาพเหมาะสมกับกระบวนการผลิต 

1.3.2. วิเคราะหความสัมพันธของระบบการรอนดิน
แบบเปยกกับกระบวนการทําแกวเซรามิคของโรงงาน 
1.3.3. คนควา วิเคราะหและออกแบบเครื่องรอนดินที่
เหมาะสมกับกระบวนการผลิต  
1.3.4. ติดตั้งและทดสอบประสิทธิภาพของ
เครื่องตนแบบ  โดยมีการกํากับและทําการเก็บขอมูล 
อยางใกลชิด 
1.3.5. สรุปผลการดําเนินการและประเมิน
ประสิทธิภาพของโครงการ 
1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1.2.1. ลดตนทุนของปริมาณดินวัตถุดิบที่สูญเสียไป
ระหวางกระบวนการรอนดิน 
1.2.2. เพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตถวย
กาแฟใหมีปริมาณของเสียนอยลง  
1.2.3. ลดจํานวนแรงงานที่ใชในการควบคุมกระบวน
เตรียมดิน 
1.2.4. ลดคาใชจายในการซอมเปล่ียนอุปกรณเครื่อง
รอนดิน 
1.4 แนวทางการแกไขปญหาของเครื่องรอนใหม 
1.4.1 ระบบการรอน 
ปญหาที่พบ 
 เครื่องรอนอาศัยสายพานผาในการควบคุม
การโยกของถาดรอนและยึดติดกับเพลา ซึ่งทําใหทิศ
ทางการโยกควบคุมไดยาก เกิดการสั่นเนื่องจากการ
โยกหลายทิศทาง สงผลใหเกิดความเสียหายแกลูก
เบ้ียว 
วิธีการแกปญหา 
 ติดตั้งระบบโยกโดยอาศัยตลับลูกปนแทนที่
ระบบสายพานผา เพ่ือควบคุมทิศทางการสายของถาด
เปนทิศทางเดียวของการรอน 
1.4.2 ลักษณะถาดรอน 
ปญหาที่พบ 
 ตะแกรงรอนยากแกการถอดเปลี่ยนออกจาก
ตัวเครื่องรอน มีพ้ืนที่ในการรอนนอย และเมื่อตองการ
ที่จะนํากากที่รอนแยกไดออกมาจากถาด ตองทําการ
หยุดเครื่องเพ่ือนทําการตักออกโดยใชมือโกยออกซึ่ง
สรางความเสียหายแกตะแกงลวด 



 

  

 
วิธีการแกปญหา 
 ออกแบบตะแกรงรอนใหสามารถถอดเปลี่ยน 
ติดตั้งประกอบไดงาย และมีชองทางใหกากที่แยก
ออกมาสามารถไหลออกเองไดโดยที่ไมตองทําการหยุด
เครื่องเพ่ือนํากากออก และเพ่ิมพ้ืนที่ในการรอนใหมาก
ขึ้น ประมาณ 200 % 
1.4.3 มุมของถาดรอน 
ปญหาที่พบ 
 มุมถาดรอนในลักษณะแนวระนาบไมสามารถ
ปรับแตงใหมีการเอียงไดซึ่งสงผลใหอนุภาคเกิดการอุด
ตันบนตะแกรง สงผลใหประสิทธิภาพการทํางานของ
ถาดรอนลดลง 
วิธีการแกปญหา 
 ออกแบบใหถาดรอนสามารถปรับความเอียง
ของการรอนได ในชวงที่เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 ภาพแบบเครื่องรอนเครื่องใหม 
 
 ซึ่งเครื่องรอนมีขนาดกวาง 92 ซม. ยาว 200 
ซม. และสูง 117 ซม. มีน้ําหนักประมาณ 300 กก. ซึ่ง
ใชตะแกรงรอนขนาด 150 mesh ในการรอนแยกทราย 
2. การทดลอง 
2.1 อุปกรณการทดลอง 
- น้ําดินจากโรงงาน โพนพิสัยพอตเตอรี่ จ. ขอนแกน 
- ตูอบแหง ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

- แผนตะแกรงลวด ขนาด 150 Mesh   
- เครื่องชั่งละเอียด รับน้ําหนักสูงสุดได 250 กิโลกรัม 

- เครื่องชั่ง ที่สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุด 100 กิโลกรัม 
- นาฬิกาจับเวลา 
- เครื่องรอนน้ําดินแบบใหม (เครื่องตนแบบ) 
- เครื่องรอนน้ําดินแบบเกา (ที่ใชอยูในปจจุบัน) 
2.2 วิธีการทดลอง 
 การทดลองสําหรับการออกแบบเครื่องรอนดิน
ที่เหมาะสมนั้น ไดแบงออกเปน 2  การทดลอง โดยแต
ละการทดลองจะมีความสําคัญแตกตางกันไปดังนี้ 
2.3.1 การทดลองที่ 1 การหาสภาวะที่เหมาะสม
สําหรับเคร่ืองรอนชนิดใหม 

เปนการทดลองเพื่อหาคาสัดสวนของน้ําในน้ํา
ดินเพ่ือใชเปนตัวแปรควบคุมสําหรับการทําการทดลอง 
ซึ่งจะใชหลักการระเหยใหแหงแลวหาน้ําหนักที่หายไป
ทําการเปรียบเทียบกับน้ําหนักทั้งหมด  

หลังจากทําการทดลองแลวจะได คาน้ําหนัก
ของน้ําที่อยูในน้ําดิน นํามาหาคาสัดสวนของน้ําในเนื้อ
ดินโดย 
Moisture Content (MC)  =  น้ําหนักน้ํา × 100 ... (1)

      น้ําหนักน้ําดิน 
 หลังจากที่ไดคาสัดสวนน้ําในน้ําดินมาแลว 
ตอไปจะเปนการทดลองเพื่อการหาสภาวะที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับการรอนในกรณีเครื่องรอนน้ําดินใหมที่ได
ทําขึ้น ซึ่งจะมีการความคุมคาสัดสวนของน้ําในน้ําดิน 
และระดับความเอียงของถาดรอน ซึ่งปริมาณน้ําดินที่ใช 
จะใชน้ําดิน 1 ถังเทากัน และระดับความเอียงสูงสุดที่
สามารถปรับไดจะอยูที่ 0.04 องศา ซึ่งเราจะนําผลการ
ทดลองที่ไดมาทําการเปรียบเทียบกัน โดยการน้ําเนื้อ
ทรายที่แยกไดนําไปหาสัดสวนเนื้อดินที่ตองการใหลอด
ผานตะแกรงตอเนื้อทรายที่ตองการให ติดอยูบน
ตะแกรง และยังมีการจับเวลาที่ใชสําหรับการรอน ซึ่ง
เราจะเริ่มจับเวลาตั้งแตเริ่มเทน้ําดิน จนกระทั่ง ทรายที่
อยูบนตะแกรงรอนไหลตกออกไปจากตะแกรงรอน  

ทําการเปลี่ยนระดับความลาดเอียงของถาด
รอนจากแนวระนาบจนกระทั่งมุมของถาดรอนมีคา 
0.05 องศา เมื่อครบแลวจึงทําการเปลี่ยน สัดสวนของ
น้ําตอเนื้อดิน ซึ่งสัดสวนของน้ําตอเนื้อดินสูงสุดที่

เพลา 

มอเตอร 

1.4.1 ตลับลูกปน 
1.4.3 จุดปรับมุม
ของถาดรอน 

1.4.2 จุดที่
ถาดเปดออก
เพื่อระบาย
เอาทรายออก 



 

  

ยอมรับไดจะอยูที่ 60 % ซึ่งเปนสัดสวนเดียวกับน้ําดิน
ที่ผานการรอนแลวของโรงงาน 

ซึ่งจากการทดลองนี้ เราจะไดกากทรายที่ไม
สามารถผานตะแกรงรอนได ซึ่งจะตกออกจากเครื่อง
รอนออกมาและทรายที่ไดจากการทดลองขางตนเราจะ
น้ํามารอนแยกอยางละเอียดเพื่อหาสัดสวนรอยละของ
เนื้อดินตอเนื้อทรายที่ตองการแยก ซึ่งหาไดจากสมการ
ดังนี้ 
รอยละของเนื้อดินตอเน้ือทรายที่ตองการแยก  

  =         น้ําหนักดินแหง        × 100...(2)                                                                                  
น้ําหนักกากทรายและดินแหง 

ซึ่งน้ําหนักดินหาไดจาก 
น้ําหนักกากทรายและดินแหง– น้ําหนักทรายแหง 
2.3.3 การทดลองที่ 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของเครื่องรอนน้ําดิน 
 หลังจากไดเครื่องตนแบบจากการทดลองที่ 2 
แลว ตอไปจึงเปนการทดลองเครื่องตนแบบกับสภาวะ
ปฏิบัติการจริงในโรงงาน โดยเก็บขอมูล เวลาที่ใชในการ
รอนน้ําดินตอปริมาณน้ําดิน 1 ถัง สัดสวนของเนื้อดินที่
ตองการตอปริมาณทรายที่ผานตะแกรงรอนของเครื่อง
รอน เปรียบเทียบกับ เครื่องรอนดินชนิดเดิม จากนั้นจึง
นําขอมูลมาสรุปผลการทํางานของเครื่องรอนดิน 
ประสิทธิภาพของเครื่องรอนดิน และเปรียบเทียบความ
คุมทุนของการเปลี่ยนติดตั้งเครื่องรอนดินชนิดใหม 
3. ผลการทดลองและอภิปราย 
3.1 ผลการทดลอง 
 จากการทดลองที่  1 ทางกลุมไดทําการ
ทดลองโดยใชคา Moisture Content (MC) เปนตัวแปร
ควบคุมในการทดลอง ซึ่งจากน้ําดินที่ไดมาจากโรงงาน
นั้นจะมีคา MC อยูที่ 45 % ซึ่งไมสามารถทําการรอน
ได ทางกลุมจึงทําการปรับคามาเรื่อยๆจนกระทั่งไดที่ 
MC 50 % จึงจะสามารถทําการรอนได และเพ่ือใหเกิด
การไหลออกของทรายที่คางอยูบนถาดรอน ทางกลุม
ไดทําลองปรับความลาดเอียงของถาดรอนจากระดับ
ระนาบกับพ้ืนจนกระทั่งถึงระดับความลาดเอียง 3 ซม. 
จึงทําใหเกิด 
การไหลของทรายที่ติดอยูบนตะแกรงรอนได 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = -3.1245x + 194.16

R2 = 0.6762

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 20 40 60 80

Moiture content (%MC)

% 
ดิน

ที่อ
ยูใ
นท

รา
บ

125 วินาที  – ไมเกิดการไหล 

180 วินาที 

34 วินาที 

รูปที่ 5 กราฟผลการทดลองที่มุม 0.03 องศา  

y = -3.6704x + 235.05
R2 = 0.9982
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ไมเกิดการไหลของกากทราย 

31 วินาที 

รูปที่ 4 กราฟผลการทดลองที่มุม 0.02 องศา  



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
จากการทดลองจะพบวา เมื่อคาสัดสวนของ

น้ําสูงขึ้นจะทําใหคา สัดสวนของดินที่อยูในทรายที่รอน
แยกออกมามีคาลดลง นอกจากนั้นยังพบวาเมื่อคา
สัดสวนของน้ําในน้ําดินเพ่ิมขึ้นยังทําใหเวลาที่จะทําให
ทรายที่แยกไดตกออกจากตัวเคร่ืองมีคาเพ่ิมขึ้นดวย  
ซึ่งเมื่อพิจารณากราฟทั้ง 4 รูปแลว พบวากราฟรูปที่ 6 
และ 7 เมื่อสัดสวนของน้ําในน้ําดินมีคาเทากับ 60 จะ
ทําใหเกิดการรอนไดดีมีการสูญเสียดินที่ตองการซึ่งจะ
ปนออกไปกับทรายนอย  แต ในรูปที่  5 นั้นจะใช
ระยะเวลานอยกวาสําหรับการที่จะทําใหทรายตกออก
จากเครื่อง และจะไดวาสภาวะที่เหมาสมสําหรับการ
รอนนั้น อยูที่สัดสวนของน้ําในน้ําดิน 58 % มุมของ
ถาดรอน 0.04 องศา ซึ่งทางกลุมไดทําการทดลองซ้ํา
อีก  6  ครั้ ง  จากขอมู ลที่ ได สามารถนํ า ไปหาค า
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Coefficient of variation) 
ซึ่งมีคาเทากับ 6.76% (สมเกียรติ, 2542) 

หลังจากที่ไดสภาวะที่เหมาะสมของเครื่องรอน
ชนิดใหมแลว จึงไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
เครื่องรอนเกากับเครื่องรอนใหม โดยใชคาสัดสวนของ
น้ํา 58 % และเวลาที่ใชในการแยกกากทรายคือ 156 
วินาที จากรูปที่ 7 จะพบวา เครื่องรอนดินชนิดเกา รอย
ละของเนื้อดินในทรายที่อยูบนตะแกรงจะสูงกวาชนิด
ใหม ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องรอนชนิดเกาไมสามารถระบาย
เอาทรายออกจากถาดรอนได ซึ่งจะทําใหเกิดการอุดตัน
ของถาดรอน และจะทําใหเกิดการชํารุดของตะแกรงรอน
ได และจากผลการทดลองนี้ยังชี้ใหเห็นวา ความสามารถ
ในการระบายทรายที่อยูบนตะแกรงรอนออกของเครื่อง
รอนชนิดใหมนั้น สามารถลดการสูญเสียของวัตถุดิบเนื้อ
ดินที่จะติดไปกับทรายที่รอนแยกไดอีกดวย 

 
 
 

y = -4.4197x + 268.57

R2 = 0.9352
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รูปที่ 7 กราฟผลการทดลองที่มุม 0.05 องศา 
 

149 – 180 วินาที 

32 วินาที 

31 วินาที 

y = -3.6477x + 223.87

R2 = 0.7542
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รูปที่ 6 กราฟผลการทดลองที่มุม 0.04 องศา 

156  - 165 วินาที 

62 – 105 วินาที 

34 วินาที 



 

  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 การประเมินหาทางเลือกท่ีจะเลือกใชเคร่ือง
รอนดินเคร่ืองเกาหรือเคร่ืองใหม 
        เลือกใชวิธีการประเมินโดยใชการเปรียบเทียบ
มูลคาปจจุบันทางเลือกที่มีอายุเทากัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากกราฟรูปที่ 9 การประเมินดวย
การเปรียบเทียบมูลคาปจจุบัน (Net Present value) 
ซึ่งประกอบดวย เงินลงทุนติดตั้ง คาแรงงาน คาไฟ 
และคาซอมบํารุง (สมเกียรติ, 2542) พบวาทางเลือก

ที่ดีที่สุดคือเลือกใชเครื่องรอนใหม เนื่องจากมีมูลคา
ปจจุบันนอยกวาเครื่องรอนเกา 
4. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
4.1 สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
4.1.1 จากรูปที่ 4 ถึง 7 จะพบวา สัดสวนเนื้อดินที่
สูญเสียไปกับกากทรายที่รอนแยกได มีคาผกผันกับ
สัดสวนของน้ําในน้ําดิน นอกจากนั้นเมื่อสัดสวนของน้ํา
ในน้ําดินสูงขึ้น ยังทําใหเวลาที่จะทําใหทรายที่รอนแยก
ไดตกออกจากตะแกรงรอนเพ่ิมขึ้นดวย สวนมุมของ
ถาดรอนนั่นมีความสัมพันธกับเวลาโดยตรงคือ เมื่อมุม
ของถาดรอนมากขึ้น เวลาที่ใชในการแยกกากทรายก็
จะลดลง แตเมื่อคาของการปรับมุมมากถึงระดับหนึ่งมี
ผลทําใหน้ําดินไหลออกจากถาดรอนโดยไมเกิดการ
รอนได จากการทดลองโดยการปรับมุมตั้งแต 0.02
องศา – 0.04 องศา พบวา สภาวะที่ทําใหเกิดการรอน
ที่ดีที่สุดที่ทําใหเครื่องรอนใหมสามารถทํางานไดดีที่ 
สัดสวนของน้ําในน้ําดิน 58 % และ ถาดรอนเอียง 0.04 
องศา ตองใชเวลาในการแยกกากทราย 156 วินาที ซึ่ง
จากการทดลองนี้ เรานําสภาวะดังกลาวไปใชกับการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องรอนดินใหมและเครื่อง
รอนดินเกา  
4.1.2 ผลการทดลองค อนข า งที่ จ ะน อย  ทั้ งนี้
เนื่องมาจาก วัตถุดิบที่ใชในการทดลองมีจํากัด และการ
ปรับ คาสัดสวนน้ําในน้ําดินทําไดยาก  
4.1.3 จากรูปที่ 7 การเปรียบเทียบผลการทํางาน
ของเครื่องรอนเกาและใหม จะพบวา เครื่องใหมมีการ
สูญเสียของวัตถุดิบในกากที่แยกไดนอยกวา เครื่อง
รอนเกา ที่สภาวะการรอนเดียวกัน เนื่องจากเครื่องรอน
ดินใหมสามารถที่จะระบายเอาทรายที่ ติดอยูบน
ตะแกรงรอนออกทั้ง และยังมีเนื้อที่ในการรอนมากกวา
เครื่องรอนเกา ทําใหอัตราการอุดตันของทรายที่อยูบน
ตะแกรงลดลง จึงสงผลใหประสิทธิภาพในการรอน
สูงขึ้น และสูญเสียวัตถุดิบไปกับทรายที่ ติดอยูบน
ตะแกรงนอยลง 
4.1.4 การใชสภาวะที่ดีทีสุดของเครื่องรอนตัวใหม
ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องรอนนั้น 
เนื่องจากเครื่องรอนตัวใหมมีขีดจํากัดเกี่ยวกับสภาวะ
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รูปที่ 9 กราฟผลการการประเมินดวยการเปรียบเทียบมูลคา
เทียบเทาประจําป 



 

  

การทํางานเพ่ือใหเกิดการรอน ซึ่งชวงของคาสัดสวน
ของน้ําในน้ําดินที่เครื่องรอนชนิดใหมสามารถรอนไดจะ
มีคาตั้งแต 50 % ขึ้นไป และตองมีการปรับความลาด
เอียงของถอดรอนซึ่งจะตองเอียงอยางนอย 0.02 องศา 
ซึ่งตางจากเครื่องเกาตรงที่เครื่องเกานั้นไมมีขีดจํากัด
ทางดานเรื่องคาสัดสวนของน้ําในน้ําดินทําใหสามารถ
ทํางานไดทุกสภาวะน้ําดิน 
4.2 สรุปผลการใชงานเคร่ืองรอนดินท่ีถูกพัฒนา 
4.2.1 เครื่องรอนสามารถทํางานไดดี และสามารถ
ทํางานไดอยางตอเนื่องโดยไมตองมีการหยุดเครื่องเพ่ือ
ทําการตักเอาทรายและเศษหินออก 
4.2.2 สามารถถอดเปลี่ยนถาดรอนและตะแกรงรอน
ทําไดงาย และติดตั้งงาย การชํารุดของตะแกรงรอน
เกิดขึ้นนอยลง เนื่องจากไมเกิดการยับของตะแกรงรอน 
และมีการตกคางของทรายบนตะแกรงรอนนอยลง 
4.2.3 สามารถใชคนเพียงแคคนเดียวในการควบคุม
กระบวนการรอน โดยสามารถทํางานไดโดยไมติดขัด
ตอกระบวนการรอน 
4.2.4 การชํารุดของลูกเบ้ียวลดลง เนื่องจากการ
เปล่ียนมาใชตลับลูกปน ทําใหแรงที่เกิดจากการสายใน
ทิศทางอื่นๆ ของถาดรอนลดลง  
4.2.5 จากการประเมินความพอใจของผูใชพบวา 
เครื่องตองการพื้นที่ขนาดกวางในการติดตั้งและใชงาน 
ซึ่งทําใหเกิดปญหาในการติดตั้งและเคลื่อนยายบาง แต
เมื่อเทียบกับประสิทธิภาพแลว นับวาทํางานไดขึ้นและ
สูญเสียเวลาในการทํางานนอยลง 
4.3 สรุปผลการประเมินหาทางเลือกท่ีจะเลือกใช
เคร่ืองรอนดินเคร่ืองเกาหรือเคร่ืองใหม 
 การประเมินดวยการเปรียบเทียบมูลคา
ปจจุบันจากการคํานวณสรุปไดวาวาทางเลือกที่ดีที่สุด
คือเลือกใชเครื่องรอนน้ําดินใหม เนื่องจากมีมูลคา
ปจจุบัน 99,232 บาท ซึ่งนอยกวาเครื่องรอนแบบเกาที่
มีมูลคา 195,216 บาท ซึ่งหมายถึงเครื่องรอนน้ําดิน
แบบใหมลงทุนต่ํากวาจึงถือวาเปนทางเลือกที่ดีกวา 
4.5 ขอเสนอแนะ 
4.5.1 เพ่ือใหการติดคางของทรายบนตะแกรงรอน
ลดนอยลง และเพ่ือใหสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง

มากขึ้น ควรมีการติดตั้งหัวฉีดสเปรยน้ําบนถาดรอน 
เพ่ือใหทรายสามารถไหลไดดีขึ้น 
4.5.2 ควรบํารุงรักษาการแกไขใหถาดสามารถปรับ
ระดับความลาดเอยีงไดมากขึ้น ซึ่งสามารถทําไดโดย
การปรับความยาวของแกนเพลายึดถาดดานหนาใหมี
ความยาวมากขึ้น หรือทําไดโดยวิธีอ่ืนๆ ตามสมควร 
4.5.3 ควรมีการตรวจสอบสารหลอล่ืนบริเวณตลับ
ลูกปนอยางสม่ําเสมอ โดยเฉพาะบริเวณดานลางของ
ถาดรอน และบริเวณลูกเบ้ียวเปนประจํา เพ่ือปองกัน
การชํารุดของเครื่องรอน 
4.5.4 การปรับระดับของถาดรอนควรปรับใหได
ระนาบเดียวกัน เพ่ือปองกันการชํารุดของตลับลูกปน
และลูกเบ้ียว 
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