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บทคัดยอ 
 โครงงานนี้นําเสนอการศึกษาลักษณะการไหลของน้ําภายในรองน้ําของปมน้ํา โปรแกรมสําเร็จรูปทางดาน
พลศาสตรเชิงคํานวณถูกนํามาใชเพื่อแสดงรายละเอียดการไหลของน้ําภายในปมน้ํา ซึ่งผลที่ไดจากการวิเคราะหไดถูก
นํามาใชในการปรับปรุงและพัฒนาปมน้ําใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเพื่อลดการใชพลังงานลง ปมน้ําที่ไดรับการพัฒนา
และปรับปรุงแลวไดถูกนํามาทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ จากการทดสอบพบวา ที่ระยะดูดของปมน้ํา 8 เมตรและ
ระยะดูดรวมกับระยะสง 16 เมตร ปมน้ําที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงรองน้ําแลวมปีระสิทธิภาพเพิ่มขึ้นถึง 12% 
ในขณะที่สามารถเพิ่มอัตราการไหลของน้ําได 5 % และสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาลงไดถึง 6% นอกจากนี้ยังพบวา
ปมน้ําที่ไดรับการพัฒนาแลวสามารถลดเสียงดังที่เกิดเนื่องจากการไหลไดอีกสวนหนึ่งดวย 
 
คําสําคัญ : ปมน้ําแบบใบพัด, พลศาสตรเชิงคํานวณ, พลังงาน, ประสิทธิภาพ 

 
1. บทนํา 
 ในปจจุบันน้ําเปนสิ่งสําคัญทั้งในดานการ
อุปโภคและบริโภค โดยทั่วไปการนําน้ํามาใชจะตอง
อาศัยการทํางานของปมน้ําซึ่งใชพลังงานไฟฟาในการสง
น้ําจากแหลงน้ําไปยังจุดที่ตองการ ปมน้ําที่ใชใน
การศึกษาเปนปมน้ําแบบใบพัด (Turbine Pump) ซึ่งมี
ขนาดกําลัง 150 วัตต และมีการใชกันอยางแพรหลายใน
ครัวเรือน โดยที ่ เทคโนโลยีและรูปแบบของปมน้ําไดรับ
การพัฒนามาจากประเทศญี่ปุน เมื่อปมน้ํารุนนี้มีใชกัน
อยางแพรหลายในประเทศไทย ดังนั้นการนํามาผลิตและ
ใชงานในประเทศไทยจึงควรมีการปรับปรุงรูปแบบภายใน
ใหมปีระสิทธิภาพสูงขึ้น อันจะสงผลทําใหประหยัด
พลังงานไฟฟาไดมากขึ้น โครงงานนี้จึงมุงเนน
การศึกษาและวิเคราะหลักษณะการไหลของน้ําที่ไหล
ภายในรองน้ําของปมน้ําโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ เพื่อนําผลที่ไดจากการ
วิเคราะหมาปรับปรุงเพื่อลดการสูญเสียพลังงานของน้ํา
ภายในปมน้ําซึ่งจะทําใหสามารถลดเสียงรบกวน

เนื่องจากการไหลและเพิ่มประสิทธิภาพของปมน้ําให
สูงขึ้น 
 
2.ทฤษฎี 
 ปมน้ําแบบปมใบพัด ( Turbine Pump ) เปนปมที่
ไดออกแบบจากการผสมผสานขอดีของปมหอยโขง 
(Centrifugal Pump) และปมแบบโรตารี (Rotary Pump) เขา
ดวยกันโดยออกแบบใหมีความสามารถในการสงน้ําดวย
ความดันสูงตามแบบโรตารีกับการทํางานที่ยืดหยุนของ
แบบหอยโขง ปมชนิดนี้จะมีปริมาณการสงนอยแตมี
ความดันสูง เชนสามารถใชสงน้ําที่มีอัตราไหลโดย
ปริมาตร 1-200 แกลลอนตอนาทีไดสูงถึง 500 ฟุต 
(Lobanoff  V.S. และ Ross R.R., 1992) ขอแตกตางที่สําคัญ
ระหวางปมหอยโขงและปมใบพัดอยูที่ตัวใบพัด ในปม
ใบพัดจะมีใบพัดที่มีใบทั้งสองหนา ดังแสดงในรูปที ่ 1 
โดยใบของใบพัดจะหมุนอยูภายใน casing ของปม ของ
ไหลจะถูกดูดเขามาที่ทอทางดูด (Suction) แลวจะถูกใบพัด
ออกแรงสงเพื่อใหมีความเร็วสูงขึ้นและสงใหไหลออกไป
ที่ทอทางสง (Discharge) ในปมใบพัดของเหลวจะไหลเปน



วงกลมระหวางใบของใบพัด ดังแสดงในรูปที ่ 2 เพราะ
ของไหลจะเคลื่อนไปขางหนาในรูปของเกลียว โดย
ใบพัดแตละใบจะชวยเพิ่มพลังงานใหกับของไหลขึ้น
เรื่อยๆ ดวยเหตุนี้พลังงานผลักดันที่เพิ่มขึ้นใหกับของ
ไหลจะถูกถายทอดโดยใบพัด ( Kristal และ Annett ,1953 ) 

 

 
 

รูปที่ 1 แสดงรูปแบบใบพัดของปมใบพัด 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการเคลื่อนที่ของของไหล 
ระหวางใบพัดเมื่อมีการหมุนของใบพัด 

 
 โดยทั่วไปปมใบพัดจะใหความดันดานทอสงสูง
กวาปมหอยโขงหลายเทาเมื่อเทียบกับขนาดของเสน
ผานศูนยกลางของใบพัดและความเร็วรอบที่เทากัน 
ความดันจะเพิ่มขึ้นอยางสม่ําเสมอบริเวณขอบของใบพัด
ดังแสดงในรูปที ่3 (Karassik I. J., 1986) 

 

 
 

รูปที่ 3 แสดงคาของความดันทีเ่พิ่มขึ้นรอบใบพัดของปม 
ใบพัดจากดานดูดไปสูดานสง 

 

3.ขั้นตอนและวิธีการศึกษา 
3.1 การสรางแบบจําลอง 
3.1.1 การสรางแบบจําลองทางกายภาพ 
 ปมน้ําที่ใชในการศึกษาถูกนํามาจําลองโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป Solidwork โดยจําลองกอนน้ําเฉพาะ
บริเวณสวนที่เปนรองน้ําและที่อยูระหวางซี่ใบพัดภายใน
ปมน้ําดังแสดงในรูปที่ 4 ซึ่งในการจําลองนี้จะจําลอง
กอนน้ําเพียงครึ่งเดียวเนื่องจากเปนการไหลแบบ
สมมาตรและทําการตัดสวนที่ไมจําเปนในการวิเคราะห
ออกเพื่อประหยัดเวลาและหนวยความจําในการ
ประมวลผลโดยคอมพิวเตอร 
 

 
 

รูปที่ 4 แสดงแบบจําลองของน้ําที่ไหลภายในปม 
 

3.1.2 แบบจําลองตาขายขอมูล 
 ในโปรแกรมทางดานพลศาสตรของไหลเชิง
คํานวณแบบจําลองตาขายขอมูล (mesh) จะถูกสรางขึ้น
เพื่อใชในการคํานวณสมบัติของน้ําในแตละจุด ดังแสดง
ในรูปที ่5 
 

 
 

รูปที่ 5 แสดงแบบจําลองตาขายขอมูล  



3.2 การจําลองลักษณะการไหล 

 ในการศึกษาลกัษณะการไหลไดมีการกําหนด
เงื่อนไขคาขอบใหกับแบบจําลองชิ้นงานโครงรางตาขาย
ขอมูลที่สรางขึ้น ดังแสดงในรูปที ่6 ดังนี้ 
- ที่บริเวณทางเขา : จะถูกกําหนดใหมีความดันเทากับ 
50 KPa ซึ่งเปนความดันที่ถูกวัดขึ้นจริงจากการทดลอง 

- - ที่บริเวณทางออก : จะถูกกําหนดเปนคาความดัน มีคา
เทากับศูนย 
- ที่บริเวณที่ติดกับผิวของชิ้นงานปม : จะถูกกําหนดให
เปนผิว Wall ซึ่งจะไมมีการเคลื่อนที่ของน้ําที่ผิวชิ้นงาน 
- ที่บริเวณผิวที่ถูกตัดครึ่ง : จะถูกกําหนดใหเปน 
symmetry หรือผิวสมมาตร 
- ที่บริเวณใบพัดของน้ํา : ถูกกําหนดใหมีความเร็ว
เชงิมุมเทากับ 3,000 รอบตอนาที 

 

ทางเขา          ผิวสมมาตร          ทางออก 
 

 
 

ผิวติดกับชิ้นงาน          ใบพัด 
รูปที่ 6 แสดงการปอนเงื่อนไขคาขอบลงบนแบบจําลอง 

 

4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลการศึกษาการกระจายความดันของน้ําท่ี
ตําแหนงตางๆภายในปมน้ํา 
 จากการศึกษาลักษณะการกระจายความดันที่
ตําแหนงตางๆ ภายในปมน้ํา พบวาอนุภาคของน้ําไหล
เขาชนและกระแทกกับผนังของปมน้ําในหลายบริเวณทํา
ใหเกิดจุดหยุดนิ่ง (stagnation point) ในหลายจุดซึ่งทําใหเกิด
การขัดขวางการไหลและทําใหอนุภาคของน้ํามีการ
สูญเสียพลังงาน รูปที่ 7 และ 8 แสดงการเกิดจุดหยุดนิ่ง
เนื่องจากน้ําไหลเขากระแทกกับผนังของปมน้ําที่บริเวณ
ทางเขาและทางออกภายในรองน้ําของปมน้ําตามลําดับ 

รูปที่ 9 แสดงการเกิดจุดหยุดนิ่งที่ดานหนาของซี่ใบพัด
เนื่องจากซี่ใบพัดของปมน้ํามีลักษณะเปนใบตรงไมไดมี
การออกแบบตามหลักพลศาสตรของการไหล 
 

 
 

รูปที่ 7 แสดงการเกิดจุดหยุดนิ่งที่บริเวณทางเขาของปม
น้ํา 

 
 

รูปที่ 8 แสดงการเกิดจุดหยุดนิ่งที่ทางออกของปมน้ํา 
 

 
 

รูปที่ 9 แสดงการเกิดจุดหยุดนิ่งที่ดานหนาของซี่ของ
ใบพัด 

4.2 ผลการศึกษาลักษณะการไหลท่ีตําแหนงตางๆ 
ภายในปมน้ํา 
 จากผลการวิเคราะหพบวาที่บริเวณทางเขา
ของรองน้ํามีการไหลวนของน้ําเกิดขึ้นเนื่องมาจากการที่
ความเร็วของน้ํามีคานอยกวาความเร็วของใบพัดทําให
น้ําถูกใบพัดตีกลับจนเปนน้ําวนเกิดขึ้นดังแสดงในรูปที ่
10 รูปที่ 11 แสดงการไหลวนที่บริเวณชองน้ําไหลออก 



อันเกิดมาจากการที่น้ําไมสามารถไหลเขาสูชองทางไหล
ไดอยางเต็มที ่ นอกจากนี้ยังพบอีกวาที่ชองทางออกของ
น้ํายังมีจุดที่ผนังของชิ้นสวนของปมน้ํามีการขัดขวางทิศ
ทางการไหลทําใหน้ําไมสามารถไหลไดเต็มชองทางไหล
ซึ่งกอใหเกิดการสูญเสียพลังงานขึ้นดังแสดงในรูปที ่12 
 
4.3 ผลการศึกษาลักษณะการไหลระหวางซ่ีของ
ใบพัด 
 จากผลการจําลองลักษณะการไหลของน้ําใน
ชองระหวางซี่ของใบพัดพบวาการไหลของน้ําจะเปนไป
ในลักษณะเกลียวหมุนไปตามรองน้ําดังแสดงในรูปที่ 13 
และ 14 แลวจึงไหลเขาสูรองของใบพัดตอไป ซึ่งการ
ไหลลักษณะนี้สอดคลองและเปนไปตามทฤษฎีของการ
ไหลในปมน้ําใบพัดดังแสดงในรูปที ่2 
 

 
 

รูปที่ 10 แสดงการเกิดการไหลวนที่บริเวณทางเขา 
 

 
 

รูปที่ 11 แสดงการเกิดการไหลวนที่ชองน้ําไหลออก 
 

 
 

รูปที่ 12 แสดงบริเวณที่น้ําไมสามารถไหลไดเต็มชองน้ํา 

 
 

รูปที่ 13 แสดงลักษณะการไหลเปนรูปเกลียวผานชอง
น้ําไหล 

 

 
 

รูปที่ 14 แสดงลักษณะการไหลผานซี่ของใบพัด 
 

5. ผลการพัฒนาและปรับปรุงปมน้ํา 
 จากผลการวิเคราะหทําใหสามารถปรับปรุง
และพัฒนาปมน้ําไดโดยที่ทางเขาและทางออกจากรอง
น้ําไดมีการเพิ่มความโคงใหกับขอบผนังของทางเขาดัง
แสดงในรูปที ่15  และ เพิ่มความโคงใหกับขอบผนังของ
ทางออกดังแสดงในรูปที ่ 16  นอกจากนี้ที่บริเวณซี่ของ
ใบพัดไดมีการเพิ่มความโคงใหกับตัวใบพัดเพื่อลดการ
เกิดจุดหยุดนิ่งดังแสดงในรูปที ่17 
 



 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 15 แสดงการปรับปรุงชองทางไหลบริเวณทางเขา 
 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 16  แสดงการปรับปรุงชองทางไหลที่บริเวณ
ทางออก 

 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 17 แสดงการปรับปรุงซี่ของใบพัด 
ผลการจําลองลักษณะการไหลของน้ําภายในชองทาง
ไหลและซี่ใบพัดที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงแลวโดย
ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ
พบวาที่บริเวณทางเขาของรองน้ําการเกิดจุดหยุดนิ่งได
หายไปดังแสดงในรูปที ่ 18 และลักษณะการไหลวน
ลดลงอยางชัดเจนดังแสดงในรูปที ่ 19 สวนที่บริเวณรอง
น้ําระหวางซี่ของใบพัดพบวามีจํานวนจุดหยุดนิ่งที่
กระทําตอใบพัดนอยลงดังแสดงในรูปที ่20  
 

 
 

รูปที ่18 แสดงการลดการเกิดจุดหยุดนิ่งที่บริเวณ
ทางเขาเมื่อเทียบกับรูปที ่7 



 

 
 

รูปที่ 19 แสดงการลดการไหลวนที่บริเวณทางเขาเมื่อ
เทียบกับรูปที่ 10 

 
 

 

 
 

รูปที่ 20 แสดงการลดจํานวนจุดหยุดนิ่งเทียบกับรูปที9่ 
 

นอกจากนี้ที่ทางออกพบวามีความเขมของจุด
หยุดนิ่งนอยลงดังแสดงในรูปที ่ 21 โดยมีการไหลที่เต็ม
ชองทางไหลดังแสดงในรูป 22 และน้ําวนที่ชองน้ําไหล
ออกไดหายไปดังแสดงในรูปที ่23 
 

 
 

รูปที่ 21 แสดงการลดการเกิดจุดหยุดนิ่งที่บริเวณ
ทางเขาเมื่อเทียบกับรูปที ่8 

 

 
 

รูปที ่22 แสดงการไหลเต็มชองทางไหลเทยีบกับรูปที่ 
12 

 
 

รูปที่ 23 แสดงการหายไปของน้ําวนที่ชองน้ําไหลออก 

เมื่อเทียบกับรูปที ่11 

 
 
6. การทดลองเพ่ือวัดคาประสิทธิภาพของปมน้ํา   
          หลังจากที่ไดทําการพัฒนาและปรับปรุงชองทาง
ไหลและซีข่องใบพดัภายในปมน้ําและจําลองลักษณะ
การไหลโดยใชโปรแกรมทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ
แลว ไดมีการทดลองวัดคาประสิทธิภาพของปมน้ําโดยมี
การเปลี่ยนแปลงชองทางไหล 2 สวนคือที่ทางเขา ดัง
แสดงในรูปที ่24 และที่ทางออก ดังแสดงในรูปที ่25 
 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 



 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 24 แสดงการเปลี่ยนแปลงชองน้ําไหลทีบ่ริเวณ
ทางเขา 

 ตารางที่ 1 แสดงผลการวัดคาอัตราการไหล,
การใชพลังงานไฟฟาและประสิทธิภาพของปมน้ํ า
หลังจากที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงชองทางไหลและ
ซี่ของใบพัดที่หัวน้ํา ( Head ) = 16 เมตร 

 
 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 25 แสดงการเปลี่ยนแปลงชองน้ําไหลที่บริเวณ
ทางออก 

 

 

กอนการ
ปรับปรุง 

หลังการ
ปรับปรุง 

 

หัวน้ํา(Head)(เมตร) 16 16 - 

อัตราการไหล 19 20 เพิ่มขึ้น 

(ลิตร/นาที) 5% 

พลังงานไฟฟาที่ใช
(วัตต) 259 244 

ลดลง 
6% 

ประสิทธิภาพ (%) + 19.19 21.44 
เพิ่มขึ้น 
12% 

 

ตารางที่1 ผลการทดลองวัดคาประสิทธิภาพของปมน้ํา
หลังการปรับปรุง 
+ ประสิทธิภาพ = 16.35 × หัวนํ้า ( เมตร ) × อัตราการไหล 
( ลิตรตอนาท ี) / พลังงานเขา ( วัตต ) 
 
 รูปที ่26 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพที่
เพิ่มขึ้นของปมน้ําหลังจากการปรับปรุงชองทางไหลของ
น้ําและซี่ใบพัดที่หัวน้ําตางๆ และ รูปที่ 27 แสดงการ
เปรียบเทียบการลดลงของการใชพลังงานของปมน้ําหลัง
การปรับปรุงที่หัวน้ําตางๆ 
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รูปที่ 26 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปม

น้ํากอนและหลังการปรับปรุง 
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รูปที่ 27 แสดงการเปรียบเทียบการใชพลังงานของ 



ปมน้ํากอนและหลังการปรับปรุง 
 

7. สรุป 
 จากผลการวิเคราะหลักษณะการไหลของนํ้าในรองนํ้า
ของปมนํ้า โดยใชโปรแกรมสาํเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ
ซ่ึงนํามาสูการปรับปรุงและออกแบบชองทางไหลและรูปรางของซ่ี
ใบพดัในปมนํ้าใหมพบวาปมนํ้ามปีระสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 12% 
อัตราการไหลเพิ่มข้ึน 5% และสามารถลดการใชพลังงานลงไดถึง 
6% ซ่ึงหากไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองปมนํ้ารุนน้ีสามารถจะมี
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนไดอีกอันจะยังผลใหประหยัดการใชไฟฟาได
เพิ่มข้ึน 
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