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บทคัดยอ 
 

เครื่องอัดเม็ดกากตะกอนออย แบบอัดผานวงแหวน (ring die press) ขนาดเสนผานศูนยกลางของวง
แหวน 400 มิลลิเมตร ยาว 300 มิลลิเมตร หนา 10 มิลลิเมตร ขนาดของรู 4 มิลลิเมตร ลูกกลิ้งมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 130 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร ไดถูกสรางและประเมินสมรรถนะในการอัดเม็ดกากตะกอนออยที่มี
ขนาดอนุภาค 62.48 เปอรเซ็นต เล็กกวา 4.75 มิลลิเมตร, 41.49 เปอรเซน็ต เล็กกวา 2 มิลลิเมตร และ 20.83 
เปอรเซ็นต เล็กกวา 0.85 มิลลิเมตร 

ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอัดเม็ดกากตะกอนออยตนแบบ พบวา กากตะกอนออยตากแหง 
(ความชื้น 7.91 %wb) และกากตะกอนออยสด (ความชื้น 71.02 %wb) ไมสามารถอัดเปนเม็ดได ระยะหางระหวาง
ลูกกลิ้งและวงแหวนอัด และความเร็วรอบของหัวอัด (ลูกกลิ้ง) ไมมีผลตออัตราการอัดเม็ด แตพบวาอัตราการ
อัดเม็ดเพ่ิมขึ้นเมื่อความเร็วรอบของสกรูปอนกากตะกอนออยเพิ่มขึ้น อัตราการอัดเม็ดเฉล่ีย 1376 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง ที่ความเร็วรอบของสกรูปอน 180 รอบตอนาที  ความยาวของเม็ดอยูระหวาง 1.32 ถึง 2.35 มิลลิเมตร 
ความเร็วรอบหัวอัดเพ่ิมขึ้น ความยาวเม็ดจะลดลง ในขณะเดียวกัน ความยาวเม็ดจะยาวขึ้นเมื่อความเร็วรอบของ
สกรูปอนกากตะกอนออยเพ่ิมขึ้น 
 
คําสําคัญ : เครื่องอัดเม็ด; อัดผานวงแหวน; กากตะกอนออย 
Keyword : Pelleter; Ring die press; Filter cake  
 
1. บทนํา 

ออย เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง
ของประเทศไทย ในปเพาะปลูก 2544/2545 มี
ผลผลิตประมาณ 60 ลานตัน ( รายงานสถิ ติ
การเกษตรของประเทศไทย ปเพาะปลูก 2544/45 )  
พ้ืนที่สวนใหญที่ใชปลูกออยขาดความอุดมสมบูรณ 
มีอินทรียวัตถุตํ่า  ความสามารถในการอุมน้ําไมดี 
ทําใหออยมีผลผลิตและคุณภาพต่ํา 

การใชกากตะกอนออยหรือขี้ตะกอน
น้ําตาลจากโรงงานน้ําตาล ( filter cake ) มา

ปรับปรุงบํารุงดินเปนวิธีการหนึ่งที่ประหยัดเวลา
และคาใชจาย  เนื่องจากมีราคาถูกเมื่อเทียบกับปุย
อินทรียชนิดอื่นและเปนผลพลอยไดจากโรงงาน
น้ําตาลที่ควรนํากลับคืนสูพ้ืนที่ปลูกออยสําหรับ
ปรับปรุงดิน เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพออย  
เนื่องจากกากตะกอนออยมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง
มีธาตุอาหารที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของออย  
จากการศึกษาพบวา การใชกากตะกอนออย 10 -
20 ตัน/ไร สามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพออยได
ดีกวาไมไดใสกากตะกอนออย (เสรี และคณะ , 



2543) และกากตะกอนออยสามารถบรรเทาความ
เปนพิษจากดินเค็มได (ปรีชา และคณะ,2537) แต
เนื่องจากกากตะกอนออยมีลักษณะปนเปนชิ้น
เล็กๆ ความหนาแนนต่ําและมีน้ําหนักเบา  ขนยาย
ลําบาก  และการใสกากตะกอนออยในแปลงออยจะ
ทําไดโดยการใชรถแทรกเตอรดันใหทั่วแปลงเปน
ผลทําใหดินมีการอัดแนนเพ่ิมขึ้น  ดวยเหตุผล
ดังกลาวทําใหเกษตรกรไมนิยมใสกากตะกอนออย
ในแปลง ทําใหโรงงานน้ําตาลตองหาสถานที่ทิ้ง
กากตะกอนออย  จากปญหาดังกลาว ถาสามารถ
อัดตะกอนออยใหเปนเม็ดและทําการบรรจุใส
กระสอบใหมีการขนยายไดงายและสามารถใสใน
แปลงออยไดสะดวก โดยใชวิธีหวานหรือหยอดดวย
เครื่องหยอดปุยที่เกษตรกรมีอยู  เกษตรกรจะนิยม
ใชกากตะกอนออยมากขึ้น ทําใหลดปริมาณปุยเคมี
ที่ใช  เปนการลดตนทุนการผลิต  สามารถเพิ่ม
อินทรียวัตถุใหกับดิน  ดินมีความสมบูรณมากขึ้น 
และลดความเปนกรดของดินได ตนทุนในการผลิต
ออยจะต่ําลง ลดปญหาใหกับโรงงานน้ําตาลในการ
หาสถานที่ทิ้งกากตะกอนออย และสามารถเพิ่ม
รายไดใหกับโรงงานน้ําตาล   ดังนั้นการศึกษา
ออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดเม็ดกากตะกอนออย
จึ ง ค ว ร ไ ด รั บ ก า รศึ กษา  โ ค ร งก า ร วิ จั ย นี้ มี
วัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและสรางเครื่องอัดเม็ด
กากตะกอนออยตนแบบ และประเมินสมรรถนะใน
การทํางานของเครื่องตนแบบ 
 
2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 
2.1 ศึกษาขนาดอนุภาคของกากตะกอนออย 
 การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาขนาด
ของอนุภาคของกากตะกอนออยที่ใชในการอัดเม็ด 
โดยใชวิธีการรอนผานตะแกรง (Sieve analysis) 
 
2.1.1 วิธีการทดลองหาขนาดอนุภาค 
 1. เตรียมกากตะกอนออย 100 กรัม 
 2. ใสตะแกรงทองเหลือง เบอร 4, 10, 
20, 40, 100 และ 200 (เรียงตามขนาดชองเปด

กวางไปแคบจากบนลงลาง) ใสถาดรองดานลาง ใส
กากตะกอนออยในตะแกรงบนสุด (เบอร 4) เขา
เครื่องเขยานาน 10 นาที  
 3. บันทึกน้ําหนักของกากตะกอนออยที่
คางบนตะแกรง และทําการคํานวณผล โดยทําการ
ทดลอง 3 ซ้ําและหาคาเฉล่ีย เขียนกราฟเพื่อหา
ขนาดของอนุภาค 
 
2.2 การออกแบบและการพัฒนาเคร่ืองมือ 
2.2.1 ขอควรพิจารณาในการออกแบบ 

จากการศึกษาขอดี ขอเสีย ของเครื่อง
อัดเม็ด 3 แบบ คือ แบบแหวนอัด แบบสกรู และ
แบบลูกกลิ้งคู พบวา แบบแหวนอัดมีความสามารถ
ในการอัดเม็ดตอชั่วโมงสูงกวาแบบอื่นๆ ดังนั้น จึง
เลือกใชวิธีการอัดเม็ดกากตะกอนออยแบบแหวน
อัด โดยมีลูกกลิ้งสองลูกหมุนบดทับใหกากตะกอน
ออยผานรูที่วงแหวนและมีมีดตัดหมุนอยูดานนอก
วงแหวน  
 
2.2.2 คุณสมบัติท่ีมีผลตอการอัดเม็ดกาก
ตะกอนออย 

1. ความชื้นของกากตะกอนออย 
2. ความหนาแนนของกากตะกอนออย   
3. ขนาดอนุภาคของกากตะกอนออย  
4. ความแข็งแรงของโครงสรางของกาก

ตะกอนออย 
5. คุณสมบัติการหลอล่ืน  กากตะกอน

ออยที่มีการหลอล่ืนที่ดีจะสามารถอัดขึ้นรูปไดงาย 
6. ตัวประสาน  กากตะกอนออยที่มีตัว

ประสานที่เหมาะสมจะสามารถ จับตัวไดดี 
 
2.2.3 เคร่ืองอัดเม็ดกากตะกอนออยตนแบบ 
 เครื่องอัดเม็ดกากตะกอนออยตนแบบ 
เปนแบบอัดผานวงแหวน (Ring die) ดังแสดงในรูป
ที่ 1 



 
รูปที่ 1 สวนประกอบของเครื่องอัดเม็ดกากตะกอน

ออย 
 
 รายละเอียดของสวนประกอบของเครื่อง
อัดเม็ดกากตะกอน มีดังนี้  
 1.  ฝาหนา มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ภายใน 400 มิลลิเมตร ภายนอก 450 มิลลิเมตร 
 2. ลูกกลิ้ง มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
130 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร 

3. วงแหวนอัด มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางภายใน 400 มิลลิเมตร ยาว 300 
มิลลิเมตร หนา10 มิลลิเมตร เจาะรูขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 4 มิลลิเมตรรอบวงแหวน 

4. ตัวถัง เปนถังทรงกระบอกกลวงขนาด
เสนผานศูนยกลางภายใน 400 มิลลิเมตร ยาว 700 
มิลลิเมตร 

5. สกรูปอนกากตะกอนออย ใชสกรูที่มี
ระยะ Pitch 150 มิลลิเมตร ยาว 650 มิลลิเมตร 

6. ฝาปดหลัง มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
450 มิลลิเมตร 
 
2.3 การทดสอบเพื่อหาสมรรถนะ 
 ทําการทดสอบเครื่องอัดเม็ดกากตะกอน
ออยตนแบบที่สรางขึ้น โดยพิจารณาปจจัยตางๆที่
เกี่ยวของ เก็บขอมูลและบันทึกผล 
 
2.3.1 ปจจัยท่ีใชในการทดลอง 

1. ความชื้นแตกตางกัน 4 คาความชื้น 
2. ระยะหางระหวางลูกกลิ้งกับผนังของวง

แหวนอัด 3 คา คือ 4, 6, และ 8 มิลลิเมตร  

3. ความเร็วรอบของสกรูปอนกากตะกอน
ออย 4 คาความเร็ว คือ 90, 128, 150, และ 180 
รอบตอนาที 

4. ความเร็วรอบของลูกกลิ้ง 4 คา
ความเร็ว คือ 90, 128, 150, และ 180 รอบตอนาที 
 
2.3.2 การเก็บขอมูล 
 ขอมูลที่ใชในการพิจารณาสมรรถนะของ
เครื่องอัดเม็ดกากตะกอนออย มีดังนี้ 
 1. ความยาวของเม็ดกากตะกอนออยที่
อัดเม็ดได 
 2. ความชื้นของกากตะกอนออยขณะ
อัดเม็ด 
 3. อัตราการอัดเม็ดกากตะกอนออยจาก
เครื่องตนแบบ 
 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 จากการทดลองอัดเม็ดกากตะกอนออย
แหง ความชื้น 7.91 เปอรเซ็นต จากเครื่องตนแบบ
ที่ พบวา กากตะกอนออยจะอุดตันที่รูรอบวงแหวน 
จึงไมสามารถอัดเปนเม็ดได กากตะกอนออยสดที่
ความชื้น 71.02 เปอรเซ็นต พบวา กากตะกอน
ออยสามารถผานรูวงแหวนได แตไมสามารถตัด
เปนเม็ดได เนื่องจากมีความชื้นสูง ผลการทดลองที่
ความชื้น 58.71 และ 69.50 เปอรเซ็นต แสดงใน
ตารางที่ 1 และ 2 

จากผลการทดลอง พบวา ระยะหาง
ระหวางลูกกล้ิงและวงแหวนอัด และความเร็วรอบ
ของหัวอัด (ลูกกลิ้ง) ไมมีผลตออัตราการอัดเม็ด 
แตพบวาอัตราการอัดเม็ดเพ่ิมขึ้นเมื่อความเร็วรอบ
ของสกรูปอนกากตะกอนออยเพ่ิมขึ้น อัตราการ
อัดเม็ดเฉล่ีย 1376 กิโลกรัมตอชั่วโมง ที่ความเร็ว
รอบของสกรูปอน 180 รอบตอนาที  ความยาวของ
เม็ดอยูระหวาง 1.32 ถึง 2.35 มิลลิเมตร ขึ้นอยูกับ
ความเร็วรอบของหัวอัด(ลูกกลิ้ง) และความเร็วรอบ
ของสกรูปอนกากตะกอนออย เมื่อความเร็วรอบหัว
อัดเพ่ิมขึ้น ความยาวเม็ดจะลดลง ในขณะเดียวกัน 
ความยาวเม็ดจะยาวขึ้นเมื่อความเร็วรอบของสกรู
ปอนกากตะกอนออยเพ่ิมขึ้น 
 

ฝาหนา 

ลูกกลิ้ง

วงแหวนอัด 

ตัวถัง 

สกรูปอนกาก
ตะกอนออย 

ฝาปดหลัง 



ตารางที่ 1 ผลการทดลองอัดเม็ดกากตะกอนออย
จากเครื่องตนแบบ ที่คาความชื้นกากตะกอนออย 
58.71 % (wb) 
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90 789 1.84 
128 925 2.01 
150 1098 2.15 90 

180 1368 2.35 
90 715 1.62 

128 901 1.78 
150 1112 1.92 128 

180 1458 1.98 
90 789 1.64 

128 987 1.75 
150 1005 1.85 150 

180 1369 1.95 
90 756 1.58 

128 954 1.69 
150 1204 1.78 

 
 
 

0.4 
 
 
 
 
 
 
 
 

180 

180 1389 1.89 
90 687 1.72 

128 879 1.89 
150 1189 2.02 90 

180 1305 2.18 
90 702 1.81 

128 895 1.87 
150 1114 1.92 128 

180 1473 2.03 
90 789 1.75 

128 987 1.79 
150 1078 1.85 150 

180 1442 2.01 
90 658 1.62 

128 975 1.71 
150 1187 1.75 

 
 
 
 

0.6 
 
 
 
 
 
 
 

180 

180 1387 1.89 
90 789 1.89 

128 992 2.01 
150 1158 2.14 90 

180 1476 2.24 
90 789 1.69 

128 925 1.71 
150 1056 1.81 128 

180 1358 2.15 
90 685 1.68 

128 879 1.72 
150 1038 1.75 150 

180 1358 1.87 
90 689 1.62 

128 954 1.68 
150 1111 1.75 

 
 

58.71 

 
 
 

0.8 
 
 
 
 
 
 
 
 

180 

180 1358 1.79 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2 ผลการทดลองอัดเม็ดกากตะกอนออย
จากเครื่องตนแบบ ที่คาความชื้นกากตะกอนออย 
69.50 % (wb) 
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90 758 1.71 
128 901 1.87 
150 1209 2.08 90 

180 1302 2.31 
90 743 1.64 

128 852 1.67 
150 1051 1.84 128 

180 1421 2.05 
90 736 1.51 

128 930 1.73 
150 1102 1.85 150 

180 1258 1.86 
90 741 1.53 

128 963 1.57 
150 1100 1.65 

0.4 

180 

180 1382 1.78 
90 705 1.66 

128 901 1.75 
150 1111 2.09 90 

180 1401 2.15 
90 701 1.72 

128 950 1.87 
150 1153 1.98 128 

180 1458 2.07 
90 698 1.72 

128 898 1.81 
150 1125 1.86 150 

180 1426 1.98 
90 799 1.32 

128 952 1.65 
150 1023 1.79 

0.6  

180 

180 1254 1.87 
90 754 1.78 

128 897 1.86 
150 1087 1.98 90 

180 1387 2.2 
90 746 1.65 

128 958 1.72 
150 1115 1.83 128 

180 1298 2.05 
90 689 1.62 

128 987 1.75 
150 1075 1.81 150 

180 1289 1.98 
90 740 1.65 

128 954 1.66 
150 1185 1.78 

69.50 

0.8  

180 

180 1409 1.89 

 
 

 
 
 
 
 
 



4. สรุปผลการทดลอง 
จากการออกแบบแสะสรางเครื่องอัดเม็ด

กากตะกอนออยตนแบบ และทําการทดลอง 
สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 

1. กากตะกอนออยแหง (ความชื้น 7.91 
%wb) และกากตะกอนออยสด (ความชื้น 71.02 
%wb) ไมสามารถอัดเม็ดได 

2. ระยะหางระหวางลูกกลิ้งและวงแหวน
อัด ไมมีผลตออัตราการอัดเม็ดกากตะกอนออย 

3. อัตราการอัดเม็ดเพ่ิมขึ้นเมื่อความเร็ว
รอบของสกรูปอนกากตะกอนออยเพ่ิมขึ้น อัตรา
การอัดเม็ดเฉล่ีย 1376 กิโลกรัมตอชั่วโมง ที่
ความเรว็รอบของสกรูปอน 180 รอบตอนาที 

4. ความยาวของเม็ดอยูระหวาง 1.32 ถึง 
2.35 มิลลิเมตร ความเร็วรอบหัวอัดเพ่ิมขึ้น ความ
ยาวเม็ดจะลดลง ในขณะเดียวกัน ความยาวเม็ดจะ
ยาวขึ้นเมื่อความเร็วรอบของสกรูปอนกากตะกอน
ออยเพ่ิมขึ้น 
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