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บทคัดยอ 
 การเคลื่อนไหวในขณะถายภาพรังสีทําใหภาพรังสีขาดคุณภาพและไมสามารถนําไปวินิจฉัยโรคไดมักนําไปสู
การถายภาพรังสีซ้ําทําใหไดรับปริมาณรังสีที่ไมจําเปนโดยเฉพาะในเด็ก การใหญาติหรือเจาหนาที่ชวยจับยึดเด็กเปน
แนวทางแกไขวิธีหนึ่ง แตนําไปสูการไดรับรังสีที่ไมจําเปนสําหรับผูเก่ียวของ ผูทดลองจึงไดออกแบบและผลิตชุดอุปกรณ
ปองกันอันตรายจากรังสีในการถายภาพรังสีเด็ก ประกอบดวยชุดอุปกรณจับยึดเด็กสําหรับถายภาพรังสีทรวงอกซึ่ง
ออกแบบโดยอาศัยขอมูลจากการศึกษาและคนควาอุปกรณจับยึดเด็กที่มีอยูในปจจุบัน ลักษณะของการจัดทาและขนาด
ของฟลมที่ใชในการถายภาพรังสีเด็ก เพื่อประกอบการออกแบบลักษณะของอุปกรณ จากขอมูลขนาดรูปรางของเด็ก
อายุ 1-3 ป ไดแก น้ําหนัก ความสูง และ ความกวางของลําตัวนํามาใชในการออกแบบสวนตางๆของอุปกรณใหมีความ
เหมาะสม โดยใชไฟเบอรกลาสเปนวัสดุในการผลิตอุปกรณจับยึดเด็กที่ผลิตขึ้น อุปกรณที่ผลิตไดใชสําหรับถายภาพรังสี
ทรวงอกในทายืนและทานอน โดยเตียงมีความกวาง x ยาว เทากับ 40 x 80 เซนติเมตร ความสูงจากพื้น  75 
เซนติเมตร ดานลางของเตียงมีถาดวางตลับฟลมที่ควบคุมการเคลื่อนที่ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส และมีแกนยึดระหวาง
เตียงและฐานวงกลมทีม่ีลอเลื่อนดานลางจํานวน 8 ลอ ทําใหมีความสะดวกในการเคลื่อนยาย สามารถปรับเตียงใหอยูใน
แนวตั้งและแนวนอนไดหากไมตองการใหเคลื่อนที่งายใชแผนยางสอดใตพื้นเตียงเพื่อกันลอเคลื่อนที่งาย นอกจากนั้นยัง
ออกแบบและผลิตอุปกรณจับยึดเด็กแบบตั้งโตะโดยกําหนดขนาดเตียงกวาง 50 เซนติเมตร ยาว 100 เซนติเมตรมีถาด
ใสฟลมอยูใตพื้นดานขาง ทําดวยโพลีสไตรีนไฟเบอรกลาสมีน้ําหนักเบาสามารถหิ้วไปใชงานไดสะดวก มีสายรัดที่
สามารถใชกับเด็กขนาดตาง ๆ ได ชุดอปุกรณอีกชุดหนึ่งเปนอุปกรณกําบังรังสแีบบตาง ๆ ประกอบดวยอุปกรณชนิดตั้ง
พื้นทําจากโพลิสไตรีนผสมแรแบไรตจากการประเมินความพึงพอใจในคุณลักษณะของผูปฏิบัติงานดานรังสีวินิจฉัย ซึ่ง
เปนผูรวมทดสอบการใชอุปกรณจับยึดเด็กทีผ่ลิตขึ้น พบวาผูประเมินสวนใหญมีความพึงพอใจตั้งแตระดับคอนขางมาก
ถึงมากที่สุดในขนาดและน้ําหนักของอุปกรณ ความสะดวกในการเคลื่อนยายและการจัดเก็บ ความเหมาะสมของวัสดุใน
การประดิษฐ ตลอดจนความสวยงามของอุปกรณ  และ จากการทดสอบอุปกรณเบ้ืองตนในการจัดทาของการถายภาพ
รังสีทรวงอกเด็ก  พบวาภาพรังสีที่ได สามารถนําไปใชในการวินิจฉัยโรคได มีสายรัดหลายสายทําใหเหมาะสมกับความ
สูงของเด็กในแตละคนที่แตกตางกัน เพื่อการยึดจับใหมั่นคงยิ่งขึ้น 
 
คําสําคัญ : อุปกรณจับยึดเด็กแบบตั้งโตะ, อุปกรณจับยึดเด็กแบบตั้งพื้น, อุปกรณกําบังรังสี, ฉากกําบังรังสี, การ
ปองกันอันตรายจากรังส,ี โพลีสไตรีนไฟเบอรกลาส 
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บทนํา 
  
  การเคลื่อนไหวขณะถายภาพรังสี ม ี 2 
รูปแบบ ( อุทุมมา มัฆะเนม ี , 2545 ) คือ การ
เคลื่อนไหวที่ควบคุมได  และการเคลื่อนไหวที่ควบคุม
ไมได  ในกรณีที่เปนการเคลื่อนไหวที่ควบคุมได เชน 
การขยับตัว ขยับแขนและขา เปนตน อุปกรณจับยึด
เปนอุปกรณที่ชวยลดปญหานี้ไดดี ทั้งนี้ตองอาศัย
ความรวมมือจากผูปวย การเลือกอุปกรณที่จะไมทําให
ผูปวยรูสึกอึดอัดหรือเจ็บเกินไป และการทํางานที่
คลองแคลวของผูปฏิบัติงาน สวนในกรณีที่เปนการ
เคลื่อนไหวที่ควบคุมไมได เชน การเตนของหัวใจ การ
เคลื่อนตัวของกระเพาะอาหาร เปนตน หรือในผูปวย
เด็ก ผูปวยที่ไมรูสึกตัว กรณีดังกลาวตองอาศัยการใช
เวลาในการถายภาพรังสีใหสั้นที่สุด ซึ่งขึ้นกับ
ความสามารถของเครื่องเอกซเรยและการปรับเทคนิค
ของผูปฏิบัติงานใหไดภาพทางรังสีที่ดี 
 ผูปวยเด็กจะมีความตื่นกลัว ตอสิ่งแวดลอม
รอบๆขางไดงาย มักจะรองไห ไมอยูนิ่ง มีการ
เคลื่อนไหวอยูตลอด การใหความรวมมือตอเจาหนาที่
ไมดีเทาที่ควร การจัดทาจึงเปนไปดวยความลําบาก
และภาพถายรังสีที่ไดนั้นขาดคุณภาพ การแกปญหา
เบ้ืองตนคือ ญาติหรือเจาหนาที่ชวยจับผูปวยใหอยูนิ่ง
ในทาที่ตองการในขณะถายภาพ ซึ่งทําใหไดรับรังสี
โดยไมจําเปน หรือใชอุปกรณชวยจับเชน ผาออมหรือ
ผาหมพันหอหุมเด็ก ถุงทราย สายรัด เปนตน ซึ่ง
อุปกรณเหลานี้ ไมใชอุปกรณเฉพาะที่ใชในการจับยึด  
ในตางประเทศมีอุปกรณจับยึดเด็ก จําหนายหลาย
รูปแบบตามลักษณะการใชงาน ( AADCO. 
Medical ,2003 และ Pinestar Technology , 
2003 ) แตเนื่องจากมีราคาสูงจึงไมนิยมใชในประเทศ 
 จากขอมูลดังกลาว จึงมีความสนใจที่จะผลิต
ชุดอุปกรณปองกันอันตรายจากรังสีในการถายภาพรังสี
เด็ก ซึ่งประกอบดวยอุปกรณจับยึดเด็ก อุปกรณกําบัง
รังสีบริเวณอวัยวะสืบพันธุและตอมไทรอยด  และฉาก
ก้ันรังสีสําหรับปองกันรังสีกระเจิงสําหรับผูที่ตองยืนอยู

ในหองตรวจขณะมกีารถายภาพรังส ี โดยเลือกใชวัสดุที่
หาไดในประเทศและราคาไมแพง 
วัสดุ อุปกรณ และ วิธีการทดลอง 
 การออกแบบจับยดึเด็ก ศึกษาคนควาการจัด
ทา และ ขนาดของฟลมที่ใชในการถายภาพรังสีทรวง
อก เพื่อประกอบการออกแบบลักษณะ และ สวนตางๆ
ของอุปกรณ   ซึ่งพบวา การถายภาพรังสีทรวงอก
โดยทั่วไปมีลักษณะของการจัดทาตางๆใกลเคียงกันทั้ง
ในผูใหญและเด็กและขนาดของตลับฟลมที่ใช คือ 
ขนาด 23x28x1.4 เซนติเมตร และ 28x33x1.4 
เซนติเมตร รวบรวมขอมูลขนาดรูปรางเด็กอาย ุ 1-3 ป     
เพื่อนํามาประกอบการออกแบบสวนตางๆของอุปกรณ
ใหมีขนาดเหมาะสม พบวาน้ําหนักโดยประมาณ 11 -
13 กิโลกรัม ความสูง 73 – 78 ซม. ความยาวโดยรอบ
ของศีรษะ 42 – 48 ซม. ทรวงอก 42 – 50 ซม. เอว 
42 – 50 ซม. ตะโพก 48 – 52 ซม. แขน 13 – 16 
และ ขา 15 -  19 ซม.  ออกแบบอุปกรณจับยึดเด็กใหมี
ขนาดพื้นที่นอนบนเตียงกวางเทากับ 40 เซนติเมตร 
และ ยาวเทากับ 80 เซนติเมตร โดยวางอยูบนฐานรอง
เตียงสวนบน ซึ่งสามารถบรรจุถาดวางตลับฟลมไว
ภายในได ดานฐานรองเตียงสวนบนมีสวนตอซึ่ง
สามารถพับงอไดเพื่อใหสอดรับ กับการปรับตําแหนง
เปนทายืน เมื่อเตียงอยูในแนวนอนพื้นผิวเตียงมีความ
สูงจากพื้นเทากับ 75 เซนติเมตร มีแกนยึดระหวาง
เตียงและฐานของอุปกรณ สวนบนยึดตดิกันดวยขอตอ
ที่สามารถปรับมุมของเตียงใหอยูในแนวราบและแนวตั้ง
ได แกนยึดตอดานลางเปนรูปวงกลมซึ่งตออยูกับฐาน
เตียงรูปวงกลม อีกขนาดหนึ่งซอนกันเพื่อใหเตียง
สามารถหมุนได ออกแบบอุปกรณยึดจับตลับฟลม 2 
ลักษณะ เพื่อใหสามารถรองรับฟลมขนาด 8 x 10 นิ้ว 
และ 10 x12 นิ้วได ซึ่งใชสําหรับการถายภาพรังสีบน
เตียงและการถายภาพรังสีขางเตียง โดยอุปกรณ
สําหรับการถายภาพรังสีบนเตียงมีลักษณะเปนถาดวาง
ตลับฟลม มีขนาดความกวางเทากับ 29 เซนติเมตร 
และ ความยาวเทากับ 33 เซนติเมตร บรรจุอยูภายใน
ฐานรองเตียงสวนบน และปรับเลื่อนไดดวยมอเตอร
ไฟฟา แบบที่ 2 ใชสําหรับการถายภาพรังสีขางเตียง 



ซึ่งประยุกตจากอุปกรณ สําหรับการถายภาพรังสีขาง
เตียงของสกลธมและคณะ (สกลธมและคณะ, 2546)  
ใหมีขนาดเหมาะสม และ ติดตั้งอยูบริเวณฐานรอง
วงกลมดานนอก เพื่อใหสามารถใชงานไดสะดวก  
 การประดิษฐสวนของพื้นเตียง เลือกวัสดุที่
นิยมใชสําหรับการทําเตียงเอกซเรยทั่วไป ในกรณีนี้เรา
เลือกใชแผนโพลิอะคริลิก เปนพื้นเตียงมีความหนา
ประมาณ 3 มิลลิเมตร วัสดุโครงสรางของอุปกรณ
เลือกใชโพลิสไตรีนไฟเบอรกลาส สําหรับอุปกรณยึด
จับตลับฟลมผลิตจากวัสดุสเตนเลส โดยมีขั้นตอนการ
ประดิษฐตางๆไดแก ขึ้นรูปสวนตางๆของอุปกรณดวย
โฟม ดังรูปที่ 1 แลวทําใหเปนตนแบบโดยการหุมดวย
เทปกาวพลาสติกกอนเคลือบดวย โพลิสไตรีนไฟเบอร
กลาสเพื่อประดิษฐเปนตนแบบของสวนประกอบตาง ๆ
ของเตียง   หากตองการผลิตแมพิมพของอุปกรณ
สามารถผลิตไดโดยการแยกชิ้นสวนของอุปกรณแตละ
ชิ้นมาเคลือบดวยขี้ผึ้งกอนเคลือบทับดวย โพลิสไตรีน
ไฟเบอรกลาส  นําฐานรองเตียงสวนบนไปติดตั้งสายรัด
ตีนตะขาบและอุปกรณยึดจับตลับฟลมที ่ ผลิตตามแบบ
ที่ออกไวในสวนของการออกแบบจากสเตนเลสโดยราน
ผูผลิตที่รวมโครงงานนี ้ หลังจากนั้นนําชิ้นสวนอุปกรณ
ตนแบบที่เคลือบสีเรียบรอยแลว นํามาประกอบเปน
อุปกรณ เมื่อนําอุปกรณยึดจับตลับฟลมสําหรับการ
ถายภาพรังสีขางเตียง  มาประกอบกันจะไดอุปกรณจับ
ยึดเด็กดังรูปที่ 2  
 การทดสอบการใชงาน นําอุปกรณที่ประดิษฐ
ขึ้นไปใหผูปฏิบัติงานใชในการถายภาพรังสีเด็ก โดย
แนะนําวิธีใชโดยละเอียด และใหทดลองนําไปใช
ถายภาพรังสีเด็ก (โดยผานการพิจารณาของ
คณะกรรมการจริยธรรมวิจัย)   ประเมินความพึงพอใจ
ในคุณลักษณะและการใชงานโดยใชแบบประเมินตามที่
กําหนด และเก็บขอมูลภาพรังสีที่ได 
  

การออกแบบฉากกําบังรังสี มีความหนา
เทียบเทาตะก่ัวความหนา 0.1 ซม. ซึ่งมีหลายขนาด
ตามลักษณะการใชงาน หาความหนาของแผนแบไรต
ซึ่งใชเปนวัสดุในการผลิตอุปกรณกําบังรังสี โดยเปรียบ 

เทียบการทะลุผานของรังส ี จากความดําของภาพรังสี
ของแผนตะก่ัวและแผนแบไรต ในแตละความหนาที่
เทคนิคตางๆ ซึ่งไดผลดังรูปที ่ 4 จากกราฟพบวา  ที่
เทคนิค 94 kV แผนแบไรตหนา 1.8 ซม.มีความดํา
ของภาพรังสเีทากับ 0.20 ซึ่งมีความดําใกลเคียงกับ
ความดําภาพรังสีของแผนตะก่ัวหนา 1.5 มม.  ผูวิจัยจึง
เลือกใชแผนแบไรตที่มีความหนาประมาณ 1.8 ซม. 
ผลิตฉากกําบังรังสีทั้งสองขนาดคือ 80 x180 ซม. และ 
80 x 100 ซม. เพื่อใชในการถายภาพรังสทีั่วไป และ 
การตรวจพิเศษทางรังสขีองเด็ก การประดิษฐ  ผสมผง
แบไรต โพลิสไตรีน น้ํายาเรงปฏิกิริยาและน้ํายาเรงการ
แข็งตัวใหเขากันแลวนํามาเทลงบนแมพิมพ ทิ้งไวให
แหง นําแผนแบไรตที่ไดมาตอเขาดวยกัน ตามขนาดที่
กําหนดไวดังตัวอยางในรูปที ่ 5 แลวนํามาเขากรอบ
ดวย สแตนเลสเพื่อใหมีความมั่นคงแข็งแรงยิ่งขึ้น ได
ฉากกําบังรังสีหรือฉากแบไรตดังแสดงในรูปที่  6 การ
ทดสอบการใชงาน  โดยการเปรียบเทียบปริมาณรังสี
กอน และ หลังทะลุผานฉากแบไรตที่เทคนิคตางๆ เพื่อ
ทดสอบวาฉากแบไรตสามารถกําบังรังสีไดหรือไม  

    
          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 1  ตัวอยางการวาดแบบลงบนโฟม และ 

การขึ้นรูปโฟมตนแบบ 
 



  
 
 

รูปท่ี 2  อุปกรณจับยึดเด็กสําหรับถายภาพรังสี
ทรวงอกแบบตั้งพื้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 3  อุปกรณจับยึดเด็กสําหรับถายภาพรังสี
ทรวงอกแบบตั้งโตะ 
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รูปท่ี 4 คาความดําภาพรังสีของแผนแบไรต จากการ
ถายภาพรังสีดวยเทคนิคตางๆ (kVp) 

 
 

 

 
 

 
รูปท่ี 5  การผลิตฉากแบไรต ก. แผนแบไรตเรซิน 
ข.แผนแบไรตเรซินวางเรียงและประสานดวยแบ
ไรตเรซิน       ค. ฉากแบไรตขนาดกวาง 80 ซม. 
สูง 180 ซม. และ ง. ฉากแบไรตขนาดกวาง 80 สูง 
100 ซม. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 6  อุปกรณกําบังรังสีแบบอื่น ๆ   แผนตะก่ัว
เคลือบดวยโพลีสไตรีนสําหรับทํากําบังแบบใชเงา       

 
ผลการทดลอง 
อุปกรณจับยึดเด็ก ผลการประเมินคุณลักษณะอุปกรณ
จับยึดเด็กที่ประดิษฐขึ้น โดยผูปฏิบัติงานดานรังสี
วินิจฉัยจํานวน 10 คน ประกอบดวยเพศหญิง 7 คน
และเพศชาย 3 คน อายุระหวาง  20-30 ป มี
ประสบการณในงานดานรังสีวินิจฉัยเปนเวลา 1-5  ป    
ลักษณะงานประจําไดแก การตรวจพิเศษทางรังสี และ 
การถายภาพรังสีทั่วไป โดยมีประสบการณในการ

ค 
ง 

ก ข 



ถายภาพรังสีเด็ก    จากการทดสอบดวยแบบประเมิน
ความพึงพอใจของผูใชอุปกรณตามระดับความพึงพอใจ
มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย และนอยที่สุด พบวาผู
ปร ะ เมินส วน ใหญมี คว ามพึ งพอใจตั้ ง แต ร ะ ดับ
คอนขางมากถึงมากที่สุดในขนาดและน้ําหนักของ
อุปกรณ ความสะดวกในการเคลื่อนยายและการจัดเก็บ 
ความเหมาะสมของวัสดุในการประดิษฐ ตลอดจนความ
สวยงามของอุปกรณ  และ จากการทดสอบอุปกรณ
เบ้ืองตนในการจัดทาของการถายภาพรังสีทรวงอกเด็ก  
พบวาภาพรังสีที่ได สามารถนําไปใชในการวินิจฉัยโรค
ได การมีสายรัดหลายสายทําใหเหมาะสมกับความสูง
ของเด็กในแตละคนที่แตกตางกัน เพื่อการยึดจับให
มั่นคงยิ่งขึ้น 
 
 ผลการทดสอบเบ้ืองตน   ในการถายภาพรังสี
ทรวงอกเด็กในทานอน      โดยผูปฏิบัติงานประจําหอง
ถายภาพรังสีเด็กโดยใชอุปกรณจับยึดเด็ก       สําหรับ
ถายภาพรังสีทรวงอกที่ประดิษฐขึ้น     ดังแสดงในรูปที ่ 
7 และ  8 

    
 
รูปท่ี 7  การจัดทา  และ
การถายภาพรังสีทรวงอก
โดยใชอุปกรณจับยึดเด็ก
ที่ผลิตขึ้น   

รูปท่ี 8  ภาพรังสีของ
ทรวงอกเด็กซึ่งไดจาก
การใชอุปกรณจับยึดเด็ก
ที่ผลิตขึ้น 

 
 
วิจารณผลการทดลอง 
   จากการประเมินความพึงพอใจ ตอ อุปกรณ
จับยึดเด็กสําหรับถายภาพรังสีทรวงอกที่ผลิตขึ้น โดย
ผูปฏิบัติงานดานรังสีวินิจฉัย ซึ่งเปนผูรวมทดสอบ
อุปกรณจับยึดเด็กพบวา ผูประเมินสวนใหญมีความพึง
พอใจในดานคุณลักษณะของอุปกรณจับยึดเด็ก ในทุก

หัวขอ ตั้งแตระดับคอนขางมากจนถึงมากที่สุดโดยมีผู
ประเมินใหขอสังเกต ในดานความมั่นคงแข็งแรงของ
อุปกรณ และ มสีวนใหญมคีวามพึงพอใจประสิทธิภาพ
การใชงานของอุปกรณจับยึดเด็กในทุกหัวขอ ซึ่งมีผู
ประเมินใหขอสังเกต ในดานความสะดวกในการใชงาน
และความสามารถของอุปกรณในการจับยึดเด็ก ใหอยู
นิ่ง สําหรับการทดสอบอุปกรณในการจัดทาเพื่อการ
ถายภาพรังสีทรวงอกเด็ก ( รูปที่ 7 ) พบวาสามารถจัด
ทาไดโดยไมมีผลการรบกวนเนื่องจากรังสีกระเจิง ตอ
ภาพรังสีและภาพรังสีที่ได ( รูปที่ 8 ) สามารถนําไปใช
ในการวินิจฉัยโรคได ผลที่ไดจากการนําอุปกรณจับยึด
เด็กที่ประดิษฐขึ้นไปทดสอบการจัดทา และ การ
ถายภาพรังสีเด็ก พบวาสายรัดที่มีใหเหมาะสมกับ
ความสูงของเด็กในระดับตางๆ เพื่อการยึดจับใหมั่นคง
และควรเพิ่มความเร็วในการเลื่อนของตลับฟลม และ 
เพิ่มอุปกรณสําหรับจับที่แกนเลื่อนตลับฟลม เพื่อ
สามารถเลื่อนตลับฟลมไดดวยมือดวย และ สําหรับการ
ถายภาพรังสีขางเตียงจะตองมีเบาะ เปนอุปกรณเสริม
เพื่อเพิ่มความสูงของลําตัวเด็กจากผิวเตยีง ใหสูงกวา
ขอบดานขางของเตียง  จากการวัดปริมาณรังสีกอน
และหลังทะลุผานฉากแบไรตเพื่อทดสอบการกําบังรังสี 
พบวาไมมีรังสีทะลุผาน เชนเดียวกันกับการทดสอบ
ดวยการถายภาพรังสี 
 
สรุปผลการทดลอง 
 
  อุปกรณจับยึดเด็กที่ผลิตขึ้น แบบตั้งพื้นเปน
อุปกรณที่สามารถใชสําหรับถายภาพรังสีทรวงอกในทา
ยืน และ ทานอน กับแบบตั้งโตะซึ่งใชไดเฉพาะทานอน 
โดยเตียงแบบตั้งพื้นมีความกวาง x ยาว เทากับ 40 x 
80 เซนติเมตร ความสูงจากพื้น 75 เซนติเมตร 
ดานลางของเตียง มีถาดวางตลับฟลมที่ควบคุมการ
เคลื่อนที่ ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส และ มีแกนยึด
ระหวางเตียงและฐานวงกลม โดยมีลอเลื่อนดานลาง
จํานวน 8 ลอ ทําใหมีความสะดวกในการเคลื่อนยาย 
สามารถปรับเตียงใหอยูในแนวตั้งและแนวนอนได สวน
แบบตั้งโตะมีขนาดกวาง x ยาวเทากับ 50 x 100



เซนติเมตรสูงจากพื้นประมาณ 5 เซนติเมตร จากการ
ประเมินความพึงพอใจในอุปกรณ  โดยผูปฏิบัติงาน
ดานรังสีวินิจฉัย พบวาผูประเมินสวนใหญมีความพึง
พอใจตั้งแตระดับคอนขางมากถึงมากที่สุดสวนอุปกรณ
ปองกันอันตรายจากรังสีอื่น ๆ สามารถใชงานไดเปน
อยางดีมีความสะดวกสําหรับการใชงาน และ ตนทุน
การผลิตไมสูงนัก สามารถผลิตเพื่อจําหนายตอไปไดใน
ราคาที่ไมสูงกวาการผลิตโดยใชตะก่ัวโดยตรงซึ่งจะเปน
ผลิตภัณฑที่มีปญหาทางดานสิ่งแวดลอมในอนาคต 
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“    โครงงานอุตสาหกรรมสําหรับนักศึกษาปริญญาตร ี
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