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บทคัดยอ 
 
 กระบวนการผลิตผงซักฟอกเขมขนเปนการผสมระหวาง LAS ซึ่งเปนของเหลวที่มีความหนืดสูง กับผงเบด 
(โซดาแอช และโซเดียมไตรโพลีฟอสเฟต) วิธีการเติม LAS ลงในหมอผสมที่มีผงเบดรออยูจึงจําเปนที่ตองใชการพนฝอย 
(spray) เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการทําปฏิกิริยา และลดปญหาการจับตัวเปนกอนของผงซักฟอกที่ได เนื่องจาก LAS เปน
ของเหลวหนืดการที่จะหาหัวฉีดที่สามารถพนฝอยไดจึงทําไดยาก ในที่นี้จะศึกษาหัวฉีด 2 ชนดิ คือ หัวฉีดแบบ Full 
cone spray nozzle และ หัวฉีดแบบ Air atomizing spray nozzle โดยจะทดลองกับชุดทดสอบคุณสมบัติหัวฉีดวา
หัวฉีดชนิดไหนสามารถพนฝอย LAS ไดดีกวากัน และศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติของผงซักฟอกที่ไดจากการใชหัวฉีด
ทั้งสองในหมอผสมผงซักฟอก 
 
คําสําคัญ  หัวฉีด, ผงซักฟอก, หมอผสม, ลิเนียอัลคิลเบนซีนซัลโฟเนต 
Keywords Nozzle, Detergent, Mixer, Linear alkyl benzene sulphonate (LAS) 



1. บทนํา 
ปจจุบันความตองการของสินคาผงซักฟอก

ชนิดเขมขนไดเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วเนื่องจากในปริมาณ
การใชที่นอยกวาเมื่อเทียบกับผงซักฟอกธรรมดาตอ
การซักแตละครั้ง อีกทั้งยังมีประสิทธิภาพในการซักลาง
ที่มากกวาอีกดวย เมื่อความตองการของตลาดสูงสงผล
ใหกําลังการผลิตไมเพียงพอ จึงจําเปนตองหาทาง
พัฒนากระบวนการผลิตใหมีกําลังการผลิตที่มากขึ้นให
เพียงพอตอความตองการของตลาด ในกระบวนการ
ผลิตผงซักฟอกเขมขนจะใชหมอผสมแบบกะ (Batch 
mixer) (รูปที่ 1.1) โดยการผสม LAS (Linear alkyl 
benzene sulphonate) ซึ่งเปนสารตั้งตนที่เปน
ของเหลวที่มีความหนืดสูงลงในสารตั้งตนที่เปนผงเบด
ในหมอผสมเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาเปนผงซักฟอก 
เนื่องจาก LAS มีความหนืดสูง เมื่อเติมลงในหมอผสม
แลวจึงจับตัวกับผงเบดเปนกอน ทําใหเสียเวลาในการ
บดยอยขนาดของผงซักฟอก อีกทั้งทําใหคุณภาพของ
ผงซักฟอกที่ออกจากหมอผสมมีคุณภาพไมสม่ําเสมอ
กันอีกดวย จึงจําเปนตองหาวิธีการในการเติม LAS ลง
ในหมอผสมที่ทําใหการผสมเปนไปอยางทั่วถึงและ
สม่ําเสมอ จึงกอใหเกิดแนวคิดที่ตองการปรับปรุง
วิธีการเติม LAS ลงในหมอผสม โดยการใชหัวฉีดใน
การพนฝอย (Spray) เพ่ือไมให LAS จับตัวเปนกอน
กับผงเบด และเปนการเพิ่มพ้ืนที่ผิวในการทําปฏิกิริยา
สงผลใหปฏิกิริยาเกิดไดดี ทําใหไดคุณภาพของ
ผงซักฟอกที่ดีและสม่ําเสมอขึ้น ประหยัดเวลาและ
คาใชจายในการยอยขนาดของผงซักฟอก สงผลให
ตนทุนในการผลิตต่ําลงและมีกําลังการผลิตเพ่ิมมากขึ้น
เพ่ือตอบสนองความตองการของตลาดในปจจุบันได 
 
ทอเติม LAS                  
 
 
 
                                           ใบสับ 
 
               ใบกวน 

รูปท่ี 1.1 ลักษณะการทํางานของหมอผสม 

2. อุปกรณ 
 - ชุดทดสอบคุณสมบัติหัวฉีด (รูปที่ 2.1) 
 - หัวฉีด Full cone spray nozzle (รูปที่ 2.2) 
 - หัวฉีด Air atomizing spray nozzle (รูปที่ 
2.3) 

 
รูปท่ี 2.1 ชุดทดสอบคุณสมบัติหัวฉีด 

 

 
                            (a)    

   
 (b) 

รูปท่ี 2.2 หัวฉีดชนิด Full cone spray nozzle 
(a) ชองทางเขา (Inlet connect)  (b) รูทางออก(Orifice) 



 
รูปท่ี 2.3 หัวฉีดชนิด Air atomizing spray nozzle 

 
3. วิธีการทดลอง 
3.1 ทดสอบหัวฉีดชนิด Full cone spray nozzle 

1. เติม LAS ในชุดทดสอบคุณสมบัติหัวฉีด ทํา
การใหความรอนกับ LAS ที่อุณหภูมิ 60 oC 
เปดเครื่องโดยปรับความเร็วรอบของมอเตอร 
(Speed motor) ที่คาสูงสุด (60Hz) จากนั้นอาน
คาความดันที่ pressure gauge  

2. วัดอัตราการไหล โดยการจับเวลาที่ระดับ
ของเหลวลดลงจากขีดบนถึงขีดลาง  (10 ลิตร) 
ของทอพลาสติกใส โดยทํา 3 ครั้ง เพ่ือหา
คาเฉล่ีย 

3. ถายรูปที่หัวฉีด เพ่ือทําการวัดมุมในการพน
ฝอย (Spray angle) 

4. ทําตามขอ 1 ถึง 3 โดยเปล่ียนความเร็วรอบ
ของมอเตอร (Speed motor) เปน 50, 40, 30, 
20 Hz ตามลําดับ 

3.2 ทดสอบหัวฉีดชนิด Air atomizing spray 
nozzle 

1. เติม LAS ในชุดทดสอบคุณสมบัติหัวฉีด ให
ความรอนกับ LAS ที่อุณหภูมิ 60 oC ทําการ
เปดเครื่องโดยปรับความเร็วรอบของมอเตอร 
(Speed motor) ที่ 20Hz จากนั้นอานคาความ
ดันของ LAS ที่ pressure gauge  

2. วัดอัตราการไหลโดยการจับเวลาที่ระดับ
ของเหลวลดลงจากขีดบนถึงขีดลาง  (10 ลิตร) 

ของทอพลาสติกใส (รูปที่ 3.20) โดยทํา 3 ครั้ง 
เพ่ือหาคาเฉล่ีย 

3. ปรับความดันอากาศโดยคอยๆเพ่ิมความดันจน 
LAS สามารถพนฝอยได บันทึกความดัน
อากาศที่ได 

4. ถายรูปที่หัวฉีด เพ่ือทําการวัดมมุในการพน
ฝอย (Spray angle) 

5. ทําการทดลองซ้ําอีก 3 ครั้ง โดยเพิ่มความดัน
อากาศครั้งละ 0.5 บาร 

6. ทําตามขอ 1 ถึง 5 โดยเปล่ียนความเร็วรอบ
ของมอเตอร (Speed motor) เปน 25, 30, 35, 
40 Hz ตามลําดับ 

7. ทําตามขอ 1-6 แตใหความรอนกับ LAS ที่
อุณหภูมิ 45 oC                  

3.3 ทดสอบใชหัวฉีดชนิด Full cone spray nozzle 
ในหมอผสมผงซักฟอก (โดยใชสภาวะปจจุบัน) 

1. ทําการเติม LAS โดยควบคุมใหอัตราการไหล
อยูที่ 4200 Kg/hr  

2. วัดความดันที่ใช และอุณหภูมิ LAS ในขณะนั้น 
3. ทําการจับเวลาเพื่อหา Batch time โดยใช

กระแสไฟที่จายใหใบกวนเปนตัววัดการสิ้นสุด
การผสมที่ 84.7 แอมป 

4. นําผงซักฟอกที่ไดมาหา Bulk Density (BD.) 
และ % Oversize ทดลองซ้ําจนครบ 3 ครั้ง 

3.4 ทดสอบใชหัวฉีดชนิด  Air atomizing spray 
nozzle ในหมอผสมผงซักฟอก 

1. ทําการเติม LAS โดยควบคุมใหอัตราการไหล
อยูที่ 4200 Kg/hr  

2. วัดความดันที่ใช และอุณหภูมิ LAS ในขณะนั้น 
3. ทดลองโดยใชความดันอากาศ 3.0, 2.5, 2.0, 

1.5 bar ตามลําดับ โดยแตละความดันอากาศ
ใหทดลอง 3 ครั้ง 

4. ทําการจับเวลาเพื่อหา Batch time โดยใช
กระแสไฟที่จายใหใบกวนเปนตัววัดการสิ้นสุด
การผสมที่ 84.7 แอมป 

5. นําผงซักฟอกที่ไดมาหา Bulk Density (BD.) 
และ % Oversize 



4. ผลการทดลอง 
4.1 ผลการทดสอบหัวฉีดชนิด Full cone spray 
nozzle 
 

 
รูปท่ี 4.1 แสดงการฉีดของหัวฉีด Full cone spray nozzle

รูปท่ี 4.2 กราฟความสัมพันธระหวางความดันและอัตราการ
ไหล 

รูปท่ี 4.3 กราฟความสัมพันธระหวางความดันและมุม
ในการฉีด 

 
4.2 ผลการทดสอบหัวฉีดชนิด Air atomizing 
spray  nozzle 
 

 
รูปท่ี 4.4 แสดงการพนฝอยของหัวฉีด Air atomizing spray 

nozzle 

รูปท่ี 4.5 กราฟความสัมพันธระหวางความดันและอัตราการ
ไหลของ LAS ที่อุณหภูมิตางๆ 

 
รูปท่ี 4.6 กราฟความสัมพันธระหวางความดันอากาศ และมุมใน
การฉีด ที่ความดัน LAS ตางๆ ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
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รูปท่ี 4.7 กราฟความสัมพันธระหวางความดันอากาศ          
และมุมในการฉีดที่ความดัน LAS ตางๆที่อุณหภูมิ 45 
องศาเซลเซียส 
 
4.3 ผลการทดสอบใชหัวฉีดชนิด Full cone spray 
nozzle ในหมอผสมผงซักฟอก 
Batch  
No. 

Pressure 
(bar) 

Temp 
(oC) 

Batch 
time 

BD. %Over 
size 

1 7.0 50 15.24 0.797 27.6 
2 6.0 50 14.22 0.769 26.6 
3 6.0 50 16.54 0.784 28.9 

 
4.4 ผลการทดสอบใชหัวฉีดชนิด Air atomizing 
spray  nozzle ในหมอผสมผงซักฟอก 
Batch  
No. 

P(liq)  
(bar) 

P(air)  
(bar) 

Temp 
(oC) 

Batch 
time 

BD. %Over 
size 

1 1.2 3.0 54 24.13 0.83 15.6 
2 1.3 3.0 52 17.33 0.81 15.9 
3 1.3 3.0 52 21.34 0.82 17.6 
4 1.3 2.5 52 16.02 0.81 17.0 
5 1.3 2.5 52 18.09 0.82 16.6 
6 1.3 2.5 52 18.06 0.83 17.7 
7 1.3 2.0 52 14.24 0.80 18.1 
8 1.3 2.0 52 18.25 0.82 21.1 
9 1.5 2.0 50 14.58 0.80 19.5 
10 1.3 1.5 51 16.54 0.82 18.2 
11 1.5 1.5 52 18.25 0.80 16.9 
12 1.3 1.5 51 18.21 0.79 17.4 

5. อภิปรายผลการทดลอง 
5.1 ผลการทดสอบหัวฉีด ชนิด Full cone spray 
nozzle 

- หัวฉีดชนิด Full cone spray nozzle ไม
สามารถพนฝอย LAS ได ทําไดแคเพียงฉีดเปน
แผนฟลมออกมาเทานั้น และรูปแบบการฉีดไมเปน
รูปทรงกรวยกลมตามรูปแบบของหัวฉีด จะมีลักษณะ
เปนเกลียวของแผนฟลม ซึ่งเกิดจากครีบ (Vane) ที่อยู
ในหัวฉีด 

- อัตราการไหลจะเพิ่มขึ้นตามความดัน ทั้ง
ของน้ํา และ LAS ถาตองการอัตราการไหลเทากัน ตอง
ใชความดันในการฉีด LAS มากกวา น้ํา ประมาณ 1.5 
bar แสดงใหเห็นวา ความหนืดมีผลตออัตราการไหล 

- มุมในการฉีด LAS จะเพิ่มขึ้นตามความดัน
เพราะ LAS มีความหนืดมาก สวนของน้ํามุมในการฉีด
คอนขางคงที่ แสดงใหเห็นวา ความหนืดมีผลตอมุมใน
การฉีด 
5.2 ผลการทดสอบหัวฉีด ชนิด Air atomizing 
spray  nozzle 

 -หัวฉีดชนิด Air atomizing spray 
nozzle ของเหลวจะถูกอากาศอัดภายนอกบริเวณ
ปลายทางออกทําใหของเหลวแตกตัวเปนละอองฝอย
ได จากผลการทดลองจะเห็นไดวาหัวฉีดชนิดนี้สามารถ
พนฝอย LAS ได  
 -อัตราการไหลของ LAS จะเพิ่มขึ้นตามความ
ดันของ LAS ที่เพ่ิมขึ้น และที่ความดันเดียวกันเมื่อ
อุณหภูมิของ LAS สูงขึ้นอัตราการไหลของ LAS ก็จะ
สูงขึ้นดวยเนื่องมาจากความหนดืที่ลดลงของ LAS เมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น 
 -มุมในการฉีดจะเพ่ิมขึ้นตามความดันอากาศ 
ที่ความดันอากาศ 1.5 ถึง 3.0 บาร จะเห็นไดวามุมใน
การฉีดสวนใหญจะอยูในชวง 50 ถึง 60 องศา 
5.3 ผลการทดสอบใชหวัฉีดชนิด Full cone spray 
nozzle ในหมอผสมผงซักฟอก 
 เปนการทดลองที่สภาวะการทํางานในปจจุบัน
เพ่ือเปนตัวเปรียบเทียบ จะเห็นไดวา Batch time
ประมาณ 15-16 นาที สวน Over size ประมาณ 30 % 
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5.4 ผลการทดสอบใชหัวฉีดชนิด Air atomizing 
spray  nozzle ในหมอผสมผงซักฟอก 
 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา Batch time 
ไมไดลดลงกวาการใชหัวฉีดแบบเดิม แต %Over size 
ลดลง เมื่อเพ่ิมความดันอากาศ %Over size ย่ิงลดลง 
และยังสังเกตเห็นอีกวาขนาดของ Oversize นั้นเล็กลง
กวาการใชหัวฉีดแบบเดิม อีกทั้งผงซักฟอกที่ไดยังมีสี
ขาวนาใชกวาเดิม สวน BD. นั้นยังอยูในชวงที่ยอมรับ
ไดคือประมาณ 0.8  จากผลการทดลองที่ไดสภาวะที่
เหมาะสมที่สุดตอการใชงานคือที่ความดันอากาศ 2.5 
bar เพราะผลที่ไดคอนขางนิ่งที่สุด และมี %Over size 
ที่นอย  
 
6. สรุปผลการทดลอง 
 จากการใชหัวฉีดชนิด Air atomizing spray  
nozzle แทนการใชหัวฉีดชนิด Full cone spray 
nozzle มีผลดีดังนี้ 

- ทําใหไดผงซักฟอกที่ขาวนาใชขึ้น  
- มี %Oversize ที่ลดลง และขนาดของ 

Oversize ก็ลดลงดวย ทําใหประหยัดพลังงานในการ
ยอยขนาดของ Over size 
 - ประหยัดพลังงานในการเติม LAS เพราะใช
ความดันที่นอยกวาเดิม 
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