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บทคัดยอ 
 
     โครงงานวิศวกรรมนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดที่จะนําโฟม(PVC)ที่ผานกระบวนการรีไซเคิลใหมีขนาด
คละกันเทากับขนาดของเม็ดทรายหยาบ และผงอิฐที่ผานการรีไซเคิลจนเปนผงละเอียด มาเปนวัสดุทดแทนทรายหยาบ
ในการผสม ในอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดเพ่ือใชในงานผนังอาคาร โดยศึกษาเฉพาะขนาด 7.5 x 20 x 60 เซนติเมตร 
เพ่ือตองการใหไดกอนคอนกรีตมวลเบา ( LIGHT WEIGHT CONCRETE BLOCK ) ที่มีคุณสมบัติเบาและเปนฉนวนกัน
ความรอนไดดี พบวาอัตราสวนที่เหมาะสมใหไดคุณสมบัติตามตองการนั้นคือ 1 : 3 :1 ( ซีเมนต : โฟมยอย : ผงอิฐแดง ) 
โดยปริมาตร มีคากําลังรับแรงอัดเทากับ 34.46 ksc.และคากําลังรับแรงดึงเทากับ 10.02 ksc.ซึ่งอัตราสวนดังกลาวมี
คุณสมบัติเพียงพอสําหรับการสรางผนังอาคาร 
 
คําสําคัญ:   โฟม, วัสดุเหลือใช, รีไซเคิล, กอนคอนกรีตมวลเบา, ผนังอาคาร 
Keywords: FOAM, WASTED MATERIAL, RECYCLE, LIGHT WEIGHT CONCRETE BLOCK, BUILDING 
PANELS 
 
1. บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของโครงงาน 
     ปจจุบันอุตสาหกรรมโฟมในประเทศไทยไดรับการ
พัฒนาไปอยางมาก โดยไมใชสาร CFC ( CHLORO 
FLUORO CARBON ) เปนสารประกอบที่เปนอันตราย
ตอชั้นบรรยากาศ โฟม ( FOAM ) จึงเปนวัสดุสังเคราะห
แทนวัสดุธรรมชาติไดเปนอยางดี และสามารถใช
ประโยชนไดมากเนื่องจากมีน้ําหนักเบา มีความทนทาน
อยูไดเปนเวลานาน[1] 

     จากคุณสมบัติพิเศษของโฟม ( FOAM ) และความ 
สามารถในการใชประโยชนตางๆมากมาย จึงเปนปญหา
ทําใหเกิดปริมาณขยะหรือวัสดุเหลือใช  ( WASTED 
MATERIAL ) ที่มากขึ้นทุกวัน  และเนื่องจากโฟมเปน
วัสดุที่ยอยสลายยาก   ถานํามาเผาก็จะเกิดมลภาวะทาง
อากาศ   จึงควรนําไปแปรรูปของใชแลวกลับมาใชใหม
หรือกระบวนการที่เรียกวา  “ รีไซเคิล ( RECYCLE  ) ” 
และการรีไซเคิลนี้เปนวิธีหนึ่งในการลดปริมาณวัสดุ



เหลือใช   ลดมลพิษใหกับสภาพแวดลอม   ลดการใช
พลังงาน และลดการใชทรัพยากรธรรมชาติของโลกไม 
ใหถูกนํามาใชส้ินเปลืองมากเกินไป จากการศึกษาของ
กรมควบคุมมลพิษกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอม พบวาศักยภาพของวัสดุเหลือใชที่สามารถ
นํากลับมาใชประโยชนไดจากขยะมูลฝอย ที่เก็บขนได
ในกรุงเทพฯและจังหวัดตางๆทั่วประเทศมีประมาณรอย
ละ 16 – 34 ของปริมาณขยะมูลฝอยที่เก็บได แตมีเพียง
รอยละ 7 หรือประมาณ 2,360 ตันตอวันเทานั้น ที่นํา
กลับมาใชประโยชน [2] 
     เมื่อโฟมเปนวัสดุที่มีน้ําหนักเบา มีความทนทาน
เหนียวและติดไฟยาก ถานํามายอยและทําใหมีขนาด
เล็กลงประมาณเม็ดทราย สามารถนํามาผสมทํากอน
คอนกรีตมวลเบา ( LIGHT WEIGHT CONCRETE 
BLOCK ) เพ่ือนําไปใชเปนวัสดุกอสรางทําใหน้ําหนัก
ของผนังอาคาร ( BUILDING PANELS ) เบาและเปน
ฉนวนกันความรอนได ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาหา
คุณสมบัติของผนังอาคารผสมโฟมเปนอยางยิ่ง 
1.2 วัตถุประสงค 
1.2.1 เพ่ือตองการนาํวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาห 
กรรม มาใชประโยชนในงานดานวิศวกรรม ซึ่งเปนการ
ลดมลภาวะทางสิ่งแวดลอม และพัฒนาการศึกษาในงาน
ดานวิศวกรรม 
1.2.2 เพ่ือศึกษาถึงคุณสมบัติของผลิตภัณฑที่ไดจาก
สวนผสมของวัสดุเหลือใชเพ่ือนํามาใชกับงานกอสราง 
1.2.3 เพ่ือศึกษาหาสัดสวนที่เหมาะสมสําหรับงานกอ 
สรางผนังอาคารโดยโฟมยอย   และผงอิฐแดงเปน
สวนผสม 
1.2.4  เพ่ือตองการเปรียบเทียบผลิตภัณฑที่ไดจากวัสดุ
เหลือใชจากโรงงานกับผลิตภัณฑ ที่ไดจากวัสดุที่ใชเปน
มาตรฐาน 
1.3 ประโยชนท่ีไดรับ 
1.3.1 ลดปริมาณวัสดุเหลือใชและมลภาวะทางสิ่งแวด 
ลอมที่เกิดจากกระบวนการผลิตในอนาคตได 
1.3.2 นําวัสดุเหลือใชมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑใหมในเชิง
พาณิชยได 

1.3.3 สามารถทราบถึงคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของ
วัสดุเหลือใช 
1.3.4 สามารถทราบถึงอัตราสวนที่เหมาะสมทางดาน
วิศวกรรม สําหรับใชในงานกอสรางผนังอาคาร  
 
2. วัสดุและอุปกรณ 
2.1  เครื่องชั่ง( Balance )สามารถอานไดละเอียดถึง 0.1 
กรัม 
2.2 แบบหลอกอนทดสอบ(Cube Mold)ทรงลูกบาศก
ขนาด 50 ม.ม.(2 นิ้ว) 
2.3   เหล็กกระทุง(Tamper)ทําดวยยางขนาด0.5x1 นิ้ว 
2.4   กระบอกตวง(Glass Graduate) 
2.5   เครื่องผสมมาตรฐาน(Mixer) 
2.6   โตะการไหล(Flow table) 
2.7   เกรียงเหล็ก(Trowel) 
2.8   ตะแกรง(Sieve)ตามมาตรฐาน ASTM 
2.9 เครื่องทดสอบกําลังอัด (Compression Testing 
Machine) 
2.10  แบบหลอบริแคท( Briquet Molds) 
2.11  หัวจับกอนตัวอยาง( Clips) 
2.12 เครื่องทดสอบกําลังดึง( Tensile Strength Testing 
Maching )  
2.13  ตูอบ 
2.14  ปูนซีเมนตตราชาง 
2.15  โฟมยอย 
2.16 ผงอิฐแดงบดละเอียด 
 

 
รูปที่1 วัสดุที่ใชทดสอบ 
 



 
 
3. วิธีการทดสอบ 
3.1 การทดสอบการดูดซึมนํ้าของซีเมนตมอรตา 
     ต้ังอุณหภูมิตูอบประมาณ 90-100 C°   เปดเครื่องทิ้ง
ไวทุกการทดสอบประมาณครึ่งชั่วโมง ชั่งน้ําหนักซีเมนต
มอรตา 7 กอน เขียนหมายเลขชิ้นงานบนแตละกอน นํา
ทั้ง 7 กอน ไปชั่งน้ําหนักจากนั้นนําไปอบแหงเปนเวลา 
24ชั่วโมง ทุกระยะเวลาการแชน้ําซีเมนตมอรตาขึ้นมา
จากน้ําใชผาแหงเช็ดผิวกอนทดสอบใหแหง นําไปชั่ง
และบันทึกน้ําหนักทันที [3] [4] 
3.2   การทดสอบกําลังอัดของซีเมนตมอรตา 
3.2.1 ทดสอบกําลังอัดของกอนทดสอบทันทีที่นําออก
จากถังน้ําบม  
3.2.2  เช็ดผิวของกอนทดสอบใหอยูในสภาพแหง ปด
เอาเม็ดโฟมหรือสะเก็ดที่ติดผิวหนาออก ถาผิวหนาไม
เรียบใหฝนใหเรียบ และผิวบน-ลางตองขนานกัน 
3.2.3 วัดขนาดความกวางของกอนทดสอบ และชั่ง
น้ําหนักกอนทดสอบ 
3.2.4  นํากอนทดสอบเขาเครื่องทดสอบกําลัง วางกอน
ทดสอบใหอยูในแนวศูนยกลาง และสัมผัสกับแปนกด 
เดินเครื่องดวยอัตราที่สม่ําเสมอจนกระทั่งกอนทดสอบ
แตก ใชเวลาการทดสอบประมาณ 20-80 วินาทีตอกอน
ตัวอยาง [3] [4] 
3.3  การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของซีเมนต
มอรตา 
3.3.1 ทดสอบกําลังดึงของกอนทดสอบทันทีที่นําออก
จากหองบมชื้น 
3.3.2  เช็ดผิวของกอนทดสอบใหอยูในสภาพแหง ปด
เอาเม็ดโฟมหรือสะเก็ดที่ติดผิวหนาออก ถาผิวหนาไม
เรียบใหฝนใหเรียบ และผิวบน-ลางตองขนานกัน 
3.3.3  วัดขนาดความกวางของกอนทดสอบ และชั่ง
น้ําหนักกอนทดสอบ 
3.3.4 นํากอนทดสอบเขาเครื่องทดสอบกําลัง สอดกอน
ทดสอบเขาไปในหัวจับกอนตัวอยางแลวปรับใหไดศูนย 
และสมดุลเดินเครื่องดวยอัตราสม่ําเสมอ และบันทึก
คาแรงดึงสูงสุด 

 
 
3.4 การทดสอบการรับกําลังยึดแขวนวัสดุ 
3.4.1 นํากอนทดสอบมาทําการกําหนดตําแหนงของพุก 
แลวทําการยึดพุกในตําแหนงที่ตองการ 
3.4.2  ทําการรองแผนเหล็กแลวยึดติดเขากับพุกใหแนน 
3.4.3  ปลอยน้ําหนักลงบนแผนเหล็กที่ยึดติดกับพุก จน 
กวาพุกจะหลุดออก 
3.4.4   จดบันทึกและคํานวณน้ําหนัก ที่ตัวผลิตภัณฑ
สามารถรับได 
4. ผลการทดสอบ 
4.1 อัตราการดูดซึมนํ้าของซีเมนตมอรตา 
     ซีเมนตบลอกเปนวัสดุหนึ่งที่สามารถดูดซับความชื้น
ไดดี เนื่องจากมคีวามพรุนจึงเหมาะจะนํามาทดสอบและ
ศึกษา ในที่นี้ความชื้นในเนื้อซีเมนตมอรตามีผลตอกําลัง
รับน้ําหนัก ปริมาณความชื้นที่เพ่ิมขึ้นทําใหแรงยึด
เหนี่ยวระหวางอนุภาคลดลง 
ตารางที่1 Water Content Tensile Strenght 

 
ตารางที่2 Werter Content Compressive Strenght 

อัตราสวน 
ผสม 

น้ําหนัก
กอนอบ 

(g) 

น้ําหนัก
หลังอบ 

(g) 

กําลังรับ
แรงดึง 

(g) 

ปริมาณ 
ความชื้น 

(%) 
1:1:1 

1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

109.99 
114.38 
99.18 
83.79 

96.01 
98.69 
83.75 
63.71 

35.10 
39.96 
26.74 
15.38 

14.51 
15.90 
19.85 
31.52 

เฉล่ีย 99.86 83.35 28.66 20.10 

อัตราสวน 
ผสม 

น้ําหนัก
กอนอบ 

(g) 

น้ําหนัก
หลังอบ 

(g) 

กําลังรับ
แรงอัด 

(g) 

ปริมาณ 
ความชื้น 

(%) 
1:1:1 

1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

232.72 
196.38 
195.85 
169.77 

206.95 
159.99 
165.89 
120.63 

196.88 
113.64 
117.65 
32.36 

12.44 
22.75 
18.06 
40.74 

เฉล่ีย 202.97 170.66 119.10 20.16 



4.2 กําลังรับแรงอัดของซีเมนตมอรตา 
     กําลังอัดของซีเมนตมอรตามีความสําคัญมากตอ
กําลังอัดของคอนกรีต โดยกําลังของมอรตาขึ้นอยูกับ
ความพรุนภายในเนื้อมอรตา อัตราสวนน้ําตอซีเมนต
ระดับความสมบูรณของปฏิกิริยาไฮโดรเจนและการบม
เปนตน นอกจากนี้คุณสมบัติกําลังอัดของซีเมนตมอรตา
ตองคํานึงถึงอยางมาก ในกรณีที่เรานํามอรตาไปใชเปน
สวนหนึ่งขององคอาคาร 
 

 
รูปที่2 การทดสอบกําลังรับแรงอัดของซีเมนตมอรตา 
 
ตารางที่3 แสดงปริมาณวัสดุที่ใชในการหลอกอนวัสดุ 

อัตราสวน 
วัสดุ(cm3) 

1:1:1 1:1.5:1 1:2:1 1:3:1 

ปูนซีเมนต 
โฟมยอย 
ผงอิฐแดง 
น้ํา 

402 
402 
402 
250 

402 
603 
402 
300 

402 
804 
402 
350 

402 
1206 
402 
450 

 
ตารางที่4 แสดงกําลังรับแรงอัดที่อายุ 7 วัน 
อัตราสว

น 
พ้ืนที 
(cm2) 

น้ําหนัก 
(g) 

แรง
กระทํา 

(kg) 

กําลัง 
(ksc) 

1:1:1 
1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

26.33 
26.10 
26.58 
25.94 

238.03 
218.01 
200.87 
164.97 

5007 
3683 
1800 
810 

190.51 
141.33 
67.81 
31.23 

 
 

ตารางที่5 แสดงกําลังรับแรงอัดที่อายุ 14 วัน 
อัตราสวน พ้ืนที่ 

(cm2) 
น้ําหนัก 

(g) 
แรง

กระทํา 
(kg) 

กําลัง 
(ksc) 

1:1:1 
1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

25.58 
25.84 
26.38 
25.63 

226.11 
222.79 
198.74 
160.68 

4950 
4033 
1957 
883 

193.52 
156.06 
74.13 
34.46 

 
ตารางที่6 แสดงกําลังรับแรงอัดที่อายุ 21 วัน 
อัตราสวน พ้ืนที่ 

(cm2) 
น้ําหนัก 

(g) 
แรงกระทํา 

(kg) 
กําลัง 
(ksc) 

1:1:1 
1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

26.08 
25.94 
25.76 
25.82 

224.27 
199.90 
184.99 
147.03 

4500 
4383 
2483 
750 

160.78 
197.17 
86.00 
27.40 

 
4.3 กําลังตานทานแรงดึงของซีเมนตมอรตา 
     แมกําลังของซีเมนตมอรตาไมใชคุณสมบัติเดนก็ตาม 
แตกําลังดึงก็มีความสําคัญในกรณีที่โครงสรางตองรับ
แรงดึงหรือตองยืดหดตัวเนื่องจากอุณหภูมิที่
เปล่ียนแปลงเปนตน ถาซีเมนตมีกําลังดึงที่สูงจะชวยลด
ปญหาการแตกราวของคอนกรีตหรือปูนฉาบได 
 

 
รูปที่3 การทดสอบกําลังรับแรงดึงของซีเมนตมอรตา 
 
 
 
 



ตารางที่7 แสดงกําลังรับแรงดึงที่อายุ 7วัน 
อัตราสวน พ้ืนที่ 

(cm2) 
น้ําหนัก 

(g) 
แรงกระทํา 

(kg) 
กําลัง 
(ksc) 

1:1:1 
1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

6.38 
6.35 
6.54 
6.54 

105.18 
102.46 
95.25 
81.28 

140.33 
149.17 
102.28 
65.58 

22.00 
23.47 
15.62 
10.02 

 
ตารางที่8 แสดงกําลังรับแรงดึงที่อายุ 14 วัน 
อัตราสวน พ้ืนที่ 

(cm2) 
น้ําหนัก 

(g) 
แรงกระทํา 

(kg) 
กําลัง
(ksc)

1:1:1 
1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

6.15 
6.36 
6.41 
6.49 

105.75 
109.38 
94.86 
77.17 

90.67 
97.00 
87.33 
60.67 

15.13 
15.53 
13.90 
9.53 

 
ตารางที่9 แสดงกําลังรับแรงดึงที่อายุ 21 วัน 
อัตราสวน พ้ืนที่ 

(cm2) 
น้ําหนัก 

(g) 
แรงกระทํา 

(kg) 
กําลัง
(ksc)

1:1:1 
1:1.5:1 
1:2:1 
1:3:1 

6.56 
6.42 
6.53 
6.60 

103.17 
104.21 
91.67 
74.02 

163.33 
150.00 
113.33 
76.67 

20.39 
15.47 
13.29 
10.08 

 
4.4 กําลังท่ีผลิตภัณฑสามารถรับการแขวนวัสดุ 
     ผนังขององคอาคารที่กอดวยผลิตภัณฑตัวนี้ มี
คุณสมบัติสามารถจะรับน้ําหนักที่ยึดแขวนวัสดุตางๆได
เปนอยางดี โดยใชพุกเหล็กหรือพุกพลาสติก โดยการใช
สวานนําหรือใชการตอกพุกลงไปก็ได 
 

 
รูปที่4 การทดสอบแรงแขวนวัสดุ 

ตารางที่10 แสดงกําลังรับแรงแขวนวัสดุ 

 
5. สรุปผลการทดลอง 
     จากการศึกษาขอมูลและทําการทดสอบคุณสมบัติ
ของซีเมนตมอรตาโดยใชสวนผสม ระหวางปูนซีเมนต 
โฟม และผงอิฐแดง ในอัตราสวนตางๆสามารถสรุป
ผลไดดังนี้ 
 
ตารางที่11 คุณสมบัติตางๆที่ดีที่สุด 

อัตราสวน
(ksc) 

1:1:1 1:1.5:1 1:2:1 1:3:1 

กําลังอัด 
กําลังดึง  
การดูดซึม 

190.50 
22.00 
18.20 

141.33 
23.47 
15.23 

67.81 
15.62 
12.15 

34.46 
10.02 
31.41 

  
    จากการทดสอบจะเห็นไดวากําลังของมอรตาจะ
ลดลงเมื่อปริมาณโฟมในสวนผสมเพิ่มขึ้น และอัตราสวน
ผสมที่เหมาะสมสําหรับงานผนังอาคารคือ1:3:1 (ซีเมนต:
โฟม:ผงอิฐแดง)มีคากําลังรับอัดเทากับ 34.46 ksc. ซึ่ง
อัตราสวนดังกลาวมีคุณสมบัติเพียงพอสําหรับการสราง
ผนังอาคาร และอัตราสวนยังมีน้ําหนักเบาที่สุดอีกดวย 
    คุณสมบัติของกําลังรับแรงดึงของมอรตา จะเห็นได
วาเมื่อปริมาณโฟมเพิ่มขึ้นคากําลังรับแรงดึงจะลดลง 
    คุณสมบัติการดูดซึมน้ําของมอรตา จะเห็นไดวา
อัตราสวน 1:3:1 จะมีปริมาณความชื้นมากที่สุดเทากับ 
31.52% เปนเพราะวามีความพรุนในเนื้อมอรตามาก 
และปริมาณโฟมที่เพ่ิมขึ้นจะสงผลใหความชื้นเพ่ิมขึ้น
ดวย 

กอนที่ จํานวนพุก 
(ตัว) 

น้ําหนักที่รับได 
(kg) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 
1 
2 
2 
3 
3 

 

120 
117 
350 
330 
460 
482 



    ดังนั้นจากคุณสมบัติตางๆของซีเมนตมอรตาที่
อัตราสวน 1:3:1 เปนอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดในการ
นําไปผลิตเปนอิฐบล็อกเพ่ือใชในงานผนังอาคารตอไป 
 
6. ปญหาที่เกิดข้ึนและแนวทางแกไข 
    วัสดุโฟมยอยในการทดสอบมีเศษไมและเศษ
ถุงพลาสติกปะปนอยูในเม็ดโฟม ซึ่งอาจทําใหมีผลตอ
กําลัง แนวทางแกไขควรรอนหรือเลือกเศษวัสดุที่ปะปน
อยู ออกในการผสม 
    ในการผสมแตละอัตราสวนใชอัตราการไหล 95-
105% จะเห็นวามคีวามเหลวมากทําใหโฟมลอยตัว
ขึ้นอยูที่ผิวดานบน และซีเมนตอยูดานลาง ซึ่งทําใหเนื้อ
มอรตาไมสม่ําเสมอ อาจมีผลตอกําลังรับแรงอัดและ
กําลังรับแรงดึง แนวทางแกไขควรใชอัตราการไหลที่ตํ่า
กวา 95 % เพ่ือใหเกิดความสม่ําเสมอของเม็ดโฟมใน
เนื้อมอรตา 
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ระดับปริญญาตรีในครั้งนี้ 
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