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บทคัดยอ 
 

บทความนี้นําเสนอการออกแบบชองเก็บสิ่งของแบบอัตโนมัติ ซึ่งไดมีการพัฒนาและจัดจําหนายในตางประเทศ 
หากมีการนําเขาเพื่อจัดจําหนายในประเทศไทยจะมีราคาแพง ซึ่งกลุมธุรกิจและหนวยงานที่ใหบริการเชน โรงแรม 
สถานออกกําลังกาย หองสมุด ฯลฯ จําเปนตองจัดใหมีชองเก็บสัมภาระของผูรับบริการ โดยเนนความทันสมัยและความ
สะดวก ความถูกตอง และความนาเชื่อถือ ซึ่งกลุมธุรกิจและหนวยงานเหลานี้เองเปนกลุมเปาหมายของการผลิตชองเก็บ
สิ่งของแบบอัตโนมัติในเชิงพานิช ชองเก็บสิ่งของแบบอัตโนมัติ ซึ่งออกแบบสรางขึ้นนี้มีราคาต่ํากวาสินคาที่นําเขาจาก
ตางประเทศ 1-2 เทาตัว และใหความเชื่อถือในดานความปลอดภัยดวยการแสดงตนจากลายนิ้วมือ หากการพัฒนา
ภายในประเทศมีเพิ่มสูงขึ้นจะทําใหลดการขาดดุลตางประเทศในการนําเขาสินคาอันทันสมัยไดเปนอยางมาก  
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1. บทนํา 
ในยุคนี้การลงทุนดานอุตสาหกรรมนั้นมีการ

ขยายตัวและใชเงินทุนคอนขางสูง  ทั้งในดานการผลิต
และการบริการ  การใชทรัพยากรที่จํากัดใหนอยที่สุด
เทาที่จําเปนแตใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด มี
ความถูกตอง  แมนยํามีความรวดเร็วและบริการที่ดี
เปนสิ่งที่สําคัญมากสําหรับธุรกิจในยุคปจจุบัน  สิ่ง
ตางๆ เหลานี้อาจจะเปนเครื่องบงชี้ถึงอนาคตทางธุรกิจ
ขององคกร  สถานประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  
หรือการบริการที่มีอยู  วาจะมีการเติบโตไปในทิศทาง
ใด  หากธุรกิจที่มีแนวโนมที่ดี  ก็จะตองมีพัฒนาการ
ทางธุรกิจถึงขั้นการสงออกไปยังตางประเทศ   ซึ่ง
แนนอนวาลักษณะของธุรกิจหรือกิจการที่ทําอยูนั้น
ไมไดมีคูแขงแคภายในประเทศเทานั้นแตจะตองมคีูแขง
จากตางชาติอีกมากมายที่ทําธุรกิจหรือกิจการเชนนี้อยู  
และการที่จะสามารถแขงขันกับคูแขงทั้งในและนอก
ประเทศได  องคกรนั้นตองมีศักยภาพที่เพียงพอที่จะ
ตอบสนองความตองการของลูกคาไดเปนอยางด ี  

ชองเก็บสิ่งของแบบอัตโนมัติไดมีการพัฒนาและ
จัดจําหนายในตางประเทศ หากมีการนําเขาเพื่อจัด
จําหนายในประเทศไทยจะมีราคาแพง ซึ่งกลุมธุรกิจ
และหนวยงานที่ใหบริการเชน โรงแรม สถานออกกําลัง
กาย หองสมุด ฯลฯ จําเปนตองจัดใหมีชองเก็บสัมภาระ
ของผูรับบริการ โดยเนนความทันสมัยและความสะดวก 
ความถูกตอง และความนาเชื่อถือ ซึ่งกลุมธุรกิจและ
หนวยงานเหลานี้เองเปนกลุมเปาหมายของการผลิต
ชองเก็บสิ่งของแบบอัตโนมัติในเชิงพานิช  

การผลิตชองเก็บสิ่งของแบบอัตโนมัติ ซึ่งวิจัยและ
พัฒนาขึ้นในประเทศจะมีราคาต่ํากวาสินคาที่นําเขา
จากตางประเทศ 1-2 เทาตัว หากการพัฒนา
ภายในประเทศมีเพิ่มสูงขึ้นจะทําใหลดการขาดดุล
ตางประเทศในการนําเขาสินคาอันทันสมัยไดอยาง
มหาศาล อีกทั้งสินคาเหลานี้หากพนชวงเวลานั้นๆ ไป
จะมีสินคาที่มีเทคโนโลยีสูงกวาเขามาทดแทน การดูแล
รักษาจะตองใชงบประมาณในการบํารุงรักษา และ
อะไหลจากตางประเทศ กอใหเกิดความเสียหายตอ
กลุมธุรกิจที่ใชผลิตภัณฑตางประเทศเหลานี้  



 

  

2. ทฤษฎ ี
ระบบรักษาความปลอดภัย (security) หาก

กลาวถึงระบบรักษาความปลอดภัยที่มีการใชงานอยู
บอยๆ ไมวาจะเปนระบบรักษาความปลอดภัยแบบใช
รหัสลับ, บัตรแถบแมเหล็ก, การสแกนมานตา หรือเปน
การสแกนลายนิ้วมือที่เรียกวา biometric ซึ่งรหัสเปน
รหัสประจําตัวที่มีเฉพาะบุคคลหนึ่งบุคคลใดเทานั้น ไม
สามารถลอกเลียนแบบกันได 

รหัสที่วานี้มีเฉพาะบุคคลเทานั้นเปนเจาของที่
อาศัยรหัสเกี่ยวกับรางกาย ไมวาจะเปนมานตาและ
ลายนิ้วมือซึ่งในปจจุบันก็มีการนํามาใชงานกันอยาง
แพรหลาย มีการนําฟงเกอรปริ้นไปใชงานหลายๆ ดาน 
ไมวาจะเปนงานทางดานเกี่ยวกับ บริษัท, โรงงาน
อุตสาหกรรม, มหาวิทยาลัย, หมูบาน เปนตน 

งานทางดานกฎหมาย (Law enforcement) 
เกี่ยวกับอาชญากรขามชาติ,การสืบสวนการกระทําผิด
ทางอาญา, การสํารวจสํามโนประชากร 

องคกรหรือหนวยงาน (Government) องคกร
เกี่ยวกับการคนควาและวิจัยที่เปนสวนความลับของ
บริษัทหรือของหนวยงาน, การระวังภัยเขาออกบริษัท, 
การเขาออกทางชายแดนติดตอระหวางประเทศ 

ทางการทหาร (Military) เขตแดนและพรมแดนที่มี
ก า ร ค า ข าย ,  ร ะ วั ง ภั ย สํ า ห รั บบุ ค คลสํ า คั ญๆ , 
สมารตการด, พาสปอรต 

ระบบความปลอดภัยของระบบเน็ตเวิรค (Network 
Security) ธุรกิจองคกรอินเทอรเน็ต, Extranets, VPNs, 
บริษัททําเกี่ยวกับซอฟตแวรดีไซด 

E-business B2B (Business to Business) การ
แลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารระหวางองคกร , การจายเงิน
ผานเครือขาย, การเรียกใชงานศูนยบริการ 

ความปลอดภัยสําหรับบุคคล (Individual) ความ
ปลอดภัยสํ าหรับคอมพิว เตอร ส วนบุคคล  (PC-
Security) ระบบล็อกประตูหอง, การเรียนแบบออนไลน
(E-learning) 

ตําแหนงของตัวเซนเซอร ตําแหนงการวางของ
ตัวเซนเซอร มีความสําคัญเพราะรายละเอียดเกี่ยวกับ
ภาพที่ตองอาศัยความละเอียดและความคมชัดของ

ลายนิ้วมือ ฉะนั้นจึงตองมีการออกแบบใหเหมาะสมตอ
การใชงานเพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองที่สุด  

ลักษณะการวางตัวเซนเซอรฟงเกอรปริ้นจะมีการ
วางในลักษณะทํามุมกับผนังที่ติดตั้ง 90 องศา เพื่อใช
สะดวกตอผูใชงานและทําใหการวางลายนิ้วมือแนบ
สนิทกับตัวเซนเซอรไดดีอีกดวย สวนระยะที่เหมาะสม
สํารับความสูงจากพื้นก็จะอยูประมาณ 42 ถึง 48 นิ้ววึ่ง
จะไมสูงหรือต่ําไปกวานี้ นอกจากนี้แลวหากมีการ
ออกแบบเพื่อใหสะดวกตอการใชงานสําหรับผูใชอาจจะ
อยูในลักษณะทํามุม 45 องศา สําหรับตัวเซนเซอรซึ่งมี
ความสูงที่เหมาะสมจากพื้นเมื่อทํามุมในลักษณะนี้จะ
อยูที่ประมาณ 54 นิ้ว โดยมีตารางการเปรียบเทียบ
สําหรับคาการทํามุมของตัวเซนเซอรกับผนังและระดับ
ความสูงจากพื้นที่เหมาะสมดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ตําแหนงการวางตวัเซนเซอรที่มุม

ตางกันและความสูงที่เหมาะสม 

 
 

 
รูปที่ 1 ลกัษณะการวางตวัเซนเซอร 



 

  

3. รูปแบบพื้นฐานเกี่ยวกับ Biometric 
การลงทะเบียน (Enrolment) คือ ลักษณะการ

ทํางานที่ทําการสแกนลายนิ้วมือ  เพื่อบันทึกเปน
ฐานขอมูลลงไปในหนวยความจําภายในบอรด 

การพิสูจนยืนยัน(Verification) คือลักษณะการ
ทํางานโดยการปอน PIN Code หรือในที่นี้ก็คือ
ลายนิ้วมือของเจาของเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับ
ลายนิ้วมือที่ เก็บบันทึกไวกอนแลวในฐานขอมูล
หนวยความจําที่แสดงไดวาถูกตองหรือไมซึ่งจะเปน
ลักษณะการใชงานแบบ 1 ตอ 1 หรือเฉพาะบคุคลเพยีง
คนเดียว 

การสืบคน (Identification) คือลักษณะการทํางาน
ของผูใชงานเมื่อสแกนลายนิ้วมือเพื่อเปรียบเทียบกับ
อีกหลายๆ ลายนิ้วมือที่เก็บบันทึกขอมูลไว ในลักษณะ
ของการสืบคนจากลายนิ้วมือหลายๆอัน เพื่อยืนยันวา
เปนกลุมทีส่ามารถเขาใชงานได 

รูปลายนิ้วมือ (Fingerprint template) คอื สวนของ
การอธิบายขอมูลที่ถูกบันทึกเก็บไวเปนฐานขอมูล
อางอิงในลักษณะขอมูลทางคณิตศาสตรที่เปนการใช
เทคนิคและวิธีการประมลผลจากรูปภาพลายนิ้วมือตาม
ลักษณะอัลกอริธึมแบบพิเศษ ที่เปนขบวนการในการ
จัดเก็บขอมูลที่จะสามารถนําเอามาเปรียบเทียบไดใน
ภายหลัง โดยจะทํากาารบีบอัดขอมูลใหไดมากที่สุด ซึ่ง
ลักษณะของรูปลายนิ้วมือที่เก็บก็จะมีลักษณะคลายคลึง
กับรูปภาพลายนิ้ วมือ เดิมแตจะมีขนาดเล็กกวา
อยางเชนรูปลายนิ้วมือเดิมที่ยังไมบีบอัดมีขนาด 90 
กิโลไบต เมื่อทําการบีบอัดแลวและสามารถใชงานไดจะ
มีขนาด 348 ไบต 

ฟงเกอรปริ้นคอร (Fingerprint Core) เปนสวนที่
ใชอธิบายถึงลักษณะที่ชวยใหสังเกตเห็นคุณสมบัติ
โดยทั่วไปของภาพที่ทําการบันทึกที่อยูในลักษณะของ
ลายนิ้วมือที่มีลักษณะเปนเสนโคง ซึ่งเปนสวนที่สําคัญ
ที่จะเปนตัวยืนยันหรือขอมูลสําคัญในการตรวจสอบวา
เปนของคนๆ นั้นหรือเฉพาะบุคคลไป 
4. คณุภาพของลายนิ้วมอื  
 ในการทําความเขาใจถึงผลกระทบที่มีตอคุณภาพ
ของลายนิ้วมือที่เก็บในรูปแบบของภาพแบบหนึ่งนั้น 

 
รูปที่ 2 ลายนิว้มือที่สแกนแสดงใหเห็นรูปแบบของ 
finger core 
 
สําหรับตัวเซนเซอรฟงเกอรปริ้นเองก็มีพารามิเตอรตัว
ที่สามารถบงบอกถึงคุณภาพและการใชงานของ
ตัวเซนเซอรนี้ได สําหรับคา FRR และ FAR  ที่ตัวฟง
เกอรปริ้นแตละตัวจะแสดงคาออกมาเพื่อบงบอกถึง
คุณภาพในเรื่องของความปลอดภัยหรือการยอดรับ
ผูใชงานที่มีการลงทะเบียนไวแลว 
 คา FRR (False Rejection Rate) คือ คาของการ
ปฏิเสธหรือการไมยอมรับผูใชงานโดยคา FRR นี้จะมี
อัตราสวนแสดงอยูเชน 1/100 นั้นหมายถึง การไม
ยอมรับใน 100 ภาพจะมีการคัดออก 1 ภาพซึ่งเปน
ระดับความปลอดภัยระดับ 1 สงูที่สุด 
 คา FAR (False Acceptance Rate) คือ คาของ
การยอมรับผูใชงานที่จะเปนตัวแปรบงบอกถึงคุณภาพ
คาสําหรับพารามิเตอรตัวนี้เมื่อมีคามากจะถือวามี
คุณภาพดีที่สุดอยางเชน 1/20,000 หมายถึง คา 
20,000 ภาพจะยอมรับไดเพียง 1 ภาพเทานั้น ก็คือ 
ตองมีภาพที่มีความเหมือนหรือความแตกตางนอยที่สุด
จึงจะยอมรับได 
 
ตารางที่ 2 แสดงคาพารามิเตอร FRR และ FAR 

 
 



 

  

ตารางที่ 3 ชวงการเปรียบเทียบระดับคุณภาพของภาพ
ลายนิ้วมือ 

 
 
 คา EER (Equal Error Rate) คือคาความ
ผิดพลาดจากความคลายคลงึของภาพที่เกบ็และทีน่าํมา
ตรวจสอบ 
 ดังนั้นพอเห็นไดวาในการนําฟงเกอรปริ้นไปใชงาน
ควรที่จะกําหนดพารามิเตอร 2 ตัวขางตน (FRRและ
FAR) ตัวนี้ใหเหมาะสมกับประเภทของการใชงานดวย
ในสวนของคุณภาพลายนิ้วมือ ซึ่งก็จะมีตัวบงชี้ให
ผูใชงานสามารถนําไปเปนตัวพิจารณาหรือเลือกใช
ประเภทของฟงเกอรปริ้นได คาคุณภาพ (Quality 
Score) ของภาพนั้นจะมีคาอยูในชวง 0-100 ชวงที่
สามารถยอมรับไดก็จะอยูประมาณ 40 ขึ้นไปซึ่งจะ
แสดงดังตารางคุณภาพและความละเอียดของภาพ 
ทั้งนี้ยังมีคาความชัดเจน (Content) หรือความสมบูรณ
ของภาพลายนิ้วมือเขามาเกี่ยวของดวยที่มีชวงคาของ
การยอมรับไดอยูที่ 0-100 และคาที่ยอมรับไดจะอยู
ประมาณ 20 ขึ้นไป ถาคุณภาพของรูปลายนิ้วมือไม
สมบู รณ ห รื อความคมชั ด ไม ดี ก็ จ ะต อ งทํ า ก า ร
ลงทะเบียนใหมอีกครั้งซึ่งสาเหตุของการตรวจเช็คและ
ไดภาพที่ไมสมบูรณนี้กจ็ะมีสาเหตอุยูหลายประการเชน 
      1. หนาจอของตัวเซนเซอรไมสะอาด 
 2. หนาจอของตัวเซนเซอรสะอาดแลวแตนิ้วมือ
ของผูใชงานมีสภาพที่แหงก็มีผลทําใหภาพที่ไดไม
ชัดเจนหรือในทางตรงขามนิ้วมือที่มีความเปยกชื้นมาก
เกินไปก็จะทําใหภาพที่ไดมีความเขมจนเลอะลายเสน
ไมชัดเจนก็จะทําใหไมสามารถอานออกมาได 
 3. ขอบเขตของฟงเกอรปริน้คอร หรือความชัดเจน
ของรูปทรงของลายนิ้วมือไมสมบูรณก็เปนอีกสาเหตุ
หนึ่งที่ทําใหการเปรียบเทียบอัลกอริธึมไมสมบูรณใน

การตรวจวัด(ซึ่งในสวนนี้เองที่ตัว Ridge Lock และ 
finger guide เปนตัวปองกันไมใหเกิดกรณีนี้ขึ้นได) 
 4. สําหรับกรณีนี้จะเปนในสวนของการกําหนด
พารามิเตอรใหกับตัวเซนเซอรมีการยอมรับกับภาพที่
ไดมากนอยแคไหนนั้นคือการกําหนดคาพารามิเตอร 
FRR และ FAR ซึ่งตองใหมีความเหมาะสมนั้นเอง 
 5 .  ความแตกตางของลายนิ้ วมือที่ ใช ในการ
ลงทะเบียนไมวาจะเปนนิ้วขางซาย, ขางขวา ตองให
ถูกตองกับที่บันทึกอยูเดิมดวย 
 

 
รูปที่ 3 สภาพลายนิ้วมือที่แสดงการเปรียบเทียบ
คุณภาพของภาพที่ได 
 

 
รูปที่ 4 ขบวนการทํางานของการใชงานฟงเกอรปริ้น 
 
5. การออกแบบ 

ชองเก็บสิ่งของแบบอัตโนมัติแบงสวนการทํางาน
ออกเปน 2 สวนหลักๆ คือ สวนฮารดแวร และ
ซอฟตแวร ดังแสดงบล็อกไดอะแกรมดังรปูที่ 5 
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รูปที ่5 บล็อกไดอะแกรมของ Automatic Locker 

สวนฮารดแวรแบงออกเปนภาคตางๆ ดงันี ้
1. ภาคสแกนลายนิว้มือ  
2. ภาคควบคมุกลไกล 
3. ภาครับสัญญาณจากชองหยอดเหรียญ 
4. ภาคควบคมุหลัก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 การออกแบบสวนซอฟตแวร 
 
สวนซอฟตแวรออกแบบใหมีรปูแบบการเชื่อมตอ

กับผูใช (User Interface) ดังแสดงในรูป 6 ซึ่งมีขั้นตอน
การเขาใชงาน Locker ตามลําดับดังนี ้ 

1. เลือกตําแหนง Locker โดยอัตโนมัต ิ
2. สแกนลายนิ้วมือ 
3. ตรวจสอบลายนิว้มือ 
4. ชําระคาบริการ(หยอดเหรียญ) 
5. ใชงาน Locker 

การนําของออกจาก Locker มีขัน้ตอนดงันี้ 
1. สแกนลายนิ้วมือ 
2. นําของออกจาก Locker 

6.    ผลการออกแบบสราง 
เมื่อดําเนินการสราง Automatic Locker จนแลว

เสร็จ พบวา Locker ที่ออกแบบมีประโยชนใชสอย
เชนเดียวกับผลิตภัณฑจากตางประเทศ ดังแสดงในรูป
ที่ 7 หากแตรูปลักษณะภายนอกยังมีรูปรางที่ตอง
พัฒนาใหเปนไปตามพฤติกรรมของผูใช เชน ตําแหนง
ของเซนเซอรฟงเกอรปริ้น  ,ตําแหนงจอภาพแสดง
ขอแนะนําการใช , ตําแหนงชองหยอดเหรียญ และ
รูปลักษณะภายนอกเปนตน 

 
รูปที่ 7 Automatic Locker 

7.    สรุปผลการออกแบบสราง 
จากการออกแบบสรางชองเก็บสิ่ งของแบบ

อัตโนมัติ สรุปไดวาผลิตภัณฑที่มีอยูในประเทศสามารถ
นํามาสรางใหมีมูลคาเพิ่มไดดวยการนําเทคโนโลยีมา
เสริมใหมีความถูกตองแมนยํา ความนาเชื่อถือ และ
ความปลอดภัย อีกทั้งมีตนทุนการผลิตที่ถูกกวาสินคา
จากตางประเทศถึง 1-2 เทา หากแตตองปรับปรุง
รูปลักษณภายนอกใหมีความสวยงามทันสมัย กวา
ปจจุบันซึ่งเนนประโยชนใชสอย 
8.  กิตติกรรมประกาศ 

ขอกราบขอบพระคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย ฝายอตุสาหกรรม โครงการโครงงาน
อตุสาหกรรมสาํหรบัปรญิญาตร ี ประจําป 2546 และ
บริษัท โลหะประทปีอตุสาหกรรม จํากดั ตลอดจน
ผูเกี่ยวของทุกทาน ทีใ่หการสนับสนุนโครงการ
ออกแบบสรางชองเก็บสิ่งของแบบอัตโนมัติ เปนอยางดี
จนการดาํเนนิงานสาํเรจ็ลุลวงดวยดี                    

                                                                                            
เอกสารอางอิง 

ศิริสาร เขตปยรัตน. ฟงเกอรปริ้นเทคโนโลยีเพื่อระบบ
ความปลอดภัย. วารสารเซมิคอนดัคเตอร . ซีเอ็ด
ยูเคชั่น ,ฉบับที่ 244 มกราคม 2546,206-214. 
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Select locker.
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Press your finger on the button.
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ภาคสแกนลายนิว้มอื 

ภาคควบคุมกลไก 

ภาครับสญัญาณจาก
ชองหยอดเหรียญ ภาคควบคุมหลัก 


