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บทคัดยอ 
 

 เครื่องพิมพกลองกระดาษในโรงงานโดยทัว่ไปจะใชผงแปงฝุนพนระหวางแผนกระดาษหลงัจากพมิพหมึกแลว 
เพื่อปองกนัการตดิกนัของแผนกระดาษ ทําใหเกดิมลภาวะของฝุนที่ฟุงในโรงงาน โครงการนีไ้ดศึกษาวิธีการดักอนุภาค
ฝุนแปงไมใหเกดิการฟุงกระจายโดยในชวงแรกไดใชวิธีกระแสไฟฟาสถติในการบังคับใหฝุนแปงเกาะยดึกบักระดาษมาก
ขึ้นซึ่งยังไดผลไมเปนที่นาพอใจเนื่องจากเกิดการฟุงกลับของฝุนหลังจากที่ฝุนเกาะติดกระดาษแลว ซึ่งเกิดจากมีการใช
พัดลมเปากดใหกระดาษที่พนเคลอืบแลวเคลื่อนที่ลงไปกองอยางเปนระเบยีบในพาเลท จงึไดตดิตั้งระบบดูดอากาศและ
ใชไซโคลนในการดักอนุภาค พบวาสามารถลดความเขมขนของฝุนในบรรยากาศไดเปนที่นาพอใจ  ระบบดักฝุนนี้
สามารถติดตัง้กับเครื่องพมิพที่เหลือทั้งหมดเพื่อลดปรมิาณของฝุนแปงที่ฟุงในโรงงาน สงผลใหคณุภาพชีวติของ
พนกังานดขีึ้นและยังสามารถนาํฝุนแปงที่ดกัไดกลบัมาใชใหมซึ่งจะชวยลดตนทนุในการผลติดวย 
 
คาํสําคญั  การดักจับฝุน   ฝุนแปง   ไซโคลน   ฝุนโรงงาน   มลภาวะอากาศ 
Keywords  Dust collection, Starch powder, Cyclone, Industrial dust, Air pollution 
 
 
1.  บทนาํ 
 ในโรงพมิพกลองกระดาษโดยทัว่ไปมักจะใชผงแปง
ฝุนพิเศษ (anti set-off powder) พนระหวาง
แผนกระดาษหลงัจากพมิพหมึกแลว เพื่อปองกนัการยดึ
ติดของแผนกระดาษเนื่องจากหมกึที่พมิพยงัไมแหง 
ถึงแมจะมีการใหความรอนแลวก็ตาม  หากเครื่องพมิพ
ที่ใชไมมีระบบดกัฝุนที่ด ี  ฝุนผงที่พนกจ็ะฟุงทาํใหเกดิ
มลภาวะของฝุนภายในโรงงาน  และทําใหเกิดความ
สกปรกตอเครื่องโดยไปเกาะตามชิ้นสวนตาง ๆ เชนโซ
ขับ เปนตน จงึตองทาํความสะอาดบอยและทําใหการ
บํารุงรักษาทําไดยากขึ้น 
 บริษัท เอส แพ็ค แอนด พริ้นท จํากัด (มหาชน)  
ตั้งอยู ณ เลขที ่ 119 หมู 1 ถ.กาญจนวนชิ  ต.ทาขาม  
อ.หาดใหญ  จ.สงขลา  เริ่มดําเนินการเมื่อป พ.ศ.2537  

โดยมผีลติภัณฑ คอื กลองบรรจุภัณฑ ใชวัตถุดบิ คอื 
กระดาษคราฟท  กระดาษ  กลอง  แปง  และหมกึพมิพ  
เครื่องจักรหลกัทีใ่ชในการผลติ ไดแก  เครื่องพมิพ 
OFFSET มีอายุการใชงาน 10 ป เครื่องพิมพ 
CORRUGATED มีอายุการใชงาน 6 ป  ทางบริษทัมี
เครื่องพิมพ OFFSET ยี่หอ  HEIDELBERG  จํานวน 3 
เครื่อง คือ รุน 102 VP  รุน 102 F  และรุน 102 F + L 
รุนละ 1 เครื่อง มีการทาํงานที่เหมือนกนั  ทัง้ 3 เครื่อง
ขางตน จะใชวัสดสุิ้นเปลอืงชนดิหมึกพมิพ และวานชิ 
(vanish) โดยมสีวนผสมของน้าํมัน ทําใหขั้นตอนการ
พิมพหมึกและวานชิไมเซท็ตวั (แหง) ในทันท ี แมจะใช
ความรอนจากหลอด IR (infrared ray) ขนาด 20 kV 
แลวก็ตามจึงตองใชฝุนแปงพนบนผวิหนากระดาษ เพื่อ
ปองกนังานพิมพเสียหายจากการซับหลัง  เพราะ
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ขั้นตอนเกบ็กระดาษหรอืแผนพมิพในพาเลท (pallet) จะ
มีจํานวน ประมาณ 1,500 – 1,700 แผนพมิพตอหนึ่ง
พาเลท ทําใหแผนลางของแตละพาเลทมคีวามเสี่ยงตอ
การเสียหายจากการซอนทับ 
 ฝุนแปงที่ใชเปนฝุนแปงผงจากพชืเคลอืบพเิศษ ผลติ
โดยบริษทั Varn International ประเทศอังกฤษ  ในแต
ละเครื่องจะมหีัวพนแปงฝุน 6 ตัว เรยีงในแนวเดยีวกนั  
เครื่องทั้ง 3 ไมมีระบบดักฝุน  ทําใหเกิดฝุนฟุงกระจาย
ในโรงงานอาจเปนอนัตรายตอสขุภาพของคนงานใน
ระยะยาวได เนื่องจากอนุภาคขนาดนี้ถึงแมไมสามารถ
เคลื่อนที่เขาถึงปอดได แตกส็ามารถเคลื่อนที่เขาถงึ 
โพรงจมูก คอ และหลอดลม กอใหเกิดความระคายเคือง 
และอาจทําใหเกิดอาการแพในบางคน สงผลตอสุขภาพ
ระยะยาว (Hines และคณะ, 1993)  นอกจากนี้ยงัทําให
เกิดการสูญเสียในเชิงเศรษฐศาสตรเนื่องจากฝุนที่ใชแลว
นี้ไมมีการนํากลับมาใชใหม  ซึง่มีความเปนไปไดหากมี
ระบบดักจับที่มีประสิทธิภาพ   ฝุนจากการพนสามารถ
ฟุงกระจายออกจากเครื่องได 2 ทางคือจากดานบนผาน
ตระแกรงที่มีไวเพื่อระบายความรอน และดานหนา
บรเิวณที่กระดาษทีพ่ิมพเสรจ็แลวมาวางกองไว 
 โครงการนีจ้ะเสนอแนวทางแกปญหาโดยการ
ปองกนัไมใหอนภุาคฟุงออกจากบริเวณเครื่องพิมพ  
โดยออกแบบระบบดักฝุนที่มีความเหมาะสมเพื่อนํา
อนภุาคฝุนแปงเหลานี้กลบัมาใชใหม 
 
2.  ฝุนแปงและปริมาณการใช 
2.1  คาความชื้นของฝุนแปง 
 ในการวัดคาความชื้นของฝุนแปง ไดทําการอบแหง
ตัวอยางทั้งหมดจํานวน 5 ตัวอยาง โดยแตละตัวอยาง
หนักประมาณ 2 g  ทําการชั่งน้ําหนักกอนอบโดยใช
เครื่องชั่งชนิดวิเคราะห (analytical balance) ยี่หอ 
Mettler  ซึ่งมีความละเอยีดถงึ 0.1 mg  จากนั้นทําการ 
อบในเตาอบ Memmert ที่อณุหภูม ิ 80°C จนกระทั่ง
ตัวอยางแหงสนิท แลวทําการชั่งตัวอยางในเครือ่งชั่งเดิม
อกีครั้งหนึ่ง  พบวาฝุนแปงใหมทีย่ังไมไดใชงานมคีา
ความชื้นประมาณ 11.7% ฐานแหง 
 

2.2 ขนาดของฝุนแปง 
 จากขอมูลของผูผลติไดระบวุาขนาดของอนภุาคฝุน
แปงอยูในชวง 40 ถึง 45 ไมครอน แตจากการใชกลอง
จุลทรรศนอิเลกตรอนชนิดสองกราด (scanning 
electron microscope; SEM) ถายภาพพบวาอนุภาคมี
ขนาดตั้งแต 10 ถึง 50 ไมครอน โดยมีการจับกอนของ
อนุภาค ดังแสดงในรูปที่ 1 ขอมูลขนาดของอนภุาคนี้จะ
ใชในการออกแบบตัวดักจับตอไป 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 1  ลักษณะของผงฝุนแปงจากภาพถายกลอง
จุลทรรศนอิเลกตรอนชนิดสองกราด (SEM) ที่
กําลังขยาย  (ก) 500 เทา (ข) 2000 เทา 
 
2.3  ปริมาณการใชฝุนแปงในการพนเคลือบ 
 ในการพนเคลอืบกระดาษนั้น ปรมิาณฝุนแปงทีใ่ช
ขึ้นอยูกบัความเขมหรอืปรมิาณของสีที่พมิพลงบน
กระดาษ  โดยที่ความเขมของสมีีหลากหลายขึ้นอยูกบั
แบบในการพิมพ  ยิ่งสมีีความเขมมากก็จําเปนตองพน
ฝุนแปงเคลือบมากเชนกัน  พนักงานจะทําการปรับ



อตัราการพนฝุนแปงโดยใชประสบการณ  โดยมกีารแบง
ตามความเขมของสี 10 ระดับ ใชหมายเลขตั้งแต 0.0 – 
0.9 เพิ่มขึ้นระดับละ 0.1 โดยหมายเลข 0.0 มีการใช
ปรมิาณแปงนอยที่สดุ  สวนหมายเลข 0.9 มีการใช
ปรมิาณแปงมากที่สดุ  ในการใชงานจรงิปริมาณการใช
สูงสุดจะอยูที่ระดับ 0.7 
 ปริมาณการใชผงแปงตอกระดาษ 1 แผน และอัตรา
การฉดีผงแปงรวมทั้ง 6 หัวฉีด แสดงใหเห็นในตารางที ่
1  ซึ่งจะเห็นไดวาปรมิาณการใชฝุนแปงจะสงูขึ้นตาม
ความเขมของสีดังที่ไดคาดการณไว 
 
ตารางที่ 1  ปริมาณการใชฝุนแปง 

ปริมาณการ
ปอนฝุน 

ผงแปงที่ใช 
(mg/แผน) 

อัตราฉีดผงแปง 
(mg/sec) 

ต่ํา (0.1) 22 61 
ปานกลาง (0.3) 59 164 
สูง (0.7) 81 225 

 
3.  ความเขมขนของฝุนแปงในบรรยากาศ 
3.1  อุปกรณเก็บตัวอยาง 
 เพื่อเปนขอมูลในการเปรยีบเทียบสมรรถนะในการ
กาํจัดอนภุาค จึงไดมีการเกบ็ตวัอยางอนภุาคทั้งหมดที่
ฟุงกระจายในอากาศบริเวณใกลเครื่องพิมพ  เนื่องจาก
อนภุาคมีขนาดใหญจงึจําเปนตองทําการเกบ็ตวัอยาง
แบบไอโซไคเนติก (isokinetic sampling) นั่นคือ
ความเร็วของอากาศขางนอก และในหัวเก็บตัวอยาง
จะตองเทากัน  อยางไรกต็ามเนื่องจากทศิทางการ
เคลื่อนที่ของอากาศในโรงงานไมแนนอนและมีความเร็ว
คอนขางต่ํา ดงันั้นสามารถใชเงือ่นไขของเดวี่ส (Davies 
criteria) สําหรับอากาศนิ่งได (Hinds, 1999) ในการเก็บ
ตัวอยางจะวางหวัเกบ็ตวัอยางขนานกบัพื้นดนิเพื่อขจัด
ความผิดพลาดเนื่องจากการตกตะกอน (gravitational 
settling) ดังนั้น ณ สภาวะอากาศมาตรฐาน ขนาดเสน
ผานศนูยกลางของหวัเกบ็ตวัอยางสามารถคาํนวณได
จาก 
 ≥ 1 3 2 34.05s aD Q d  (1) 

โดยที่ sD  คอืเสนผานศนูยกลางของหวัเกบ็ตวัอยางมี
หนวยเปน mm  สวน Q  เปนอตัราการไหลมหีนวยเปน 
m3/hr  และ ad  เปนเสนผานศูนยกลางอากาศ
พลศาสตรของอนภุาคมหีนวยเปน µm  สมมตุิวาเสน
ผานศนูยกลางอากาศพลศาสตรของอนภุาคมีคาเทากบั 
50 µm  อัตราการไหลสูงสุดใชที ่ 12 lpm หรือ 0.72 
m3/hr  ดงันั้นเสนผานศนูยกลางของหวัเกบ็ตวัอยาง
จะตองมีคาอยางนอยเทากับ 49.3 mm  เราเลือกใชคา 

sD = 50 mm  และทําการออกแบบใหหัวเกบ็ตัวอยางมี
ลักษณะดังแสดงในรูปที ่ 2  สวนแผนกรองที่ใชดัก
อนุภาคเปนแผนกรองอนุภาคประสิทธิภาพสูง (high 
efficiency particulate air filter; HEPA filter) ชนิดใย
แกว (glass fiber) ผลติโดยบรษิัท Cambridge Filter 
ประเทศญี่ปุน ตัดเปนแผนกลมเสนผานศูนยกลาง 40 
mm  โดยที่กอนทาํการเกบ็ตวัอยาง จะทําการกําจัด
ความชื้นจากแผนกรอง โดยเก็บแผนกรองในภาชนะ
กําจัดความชื้น (desiccator) เปนเวลามากกวา 24 
ชั่วโมง แลวจึงนําไปชัง่กับเครื่องชั่งชนดิวิเคราะห ยี่หอ 
Mettler  ซึ่งมีความละเอยีดถงึ 0.1 mg  เมื่อทําการเก็บ
ตัวอยางแลวนํามาอบในตัวกําจดัความชื้นอกีครั้งหนึง่
เปนเวลามากกวา 24 ชั่วโมง แลวจงึนําไปชัง่กับเครื่อง
ชั่งเดิมเพื่อหาน้ําหนักของอนุภาคที่ดักเก็บได  ในการ
ทดลองนี้จะทําการเกบ็ตัวอยางจาํนวน 2 จุดคือ บริเวณ
ดานลางและดานบนของเครื่องพมิพ ทําการเกบ็ตวัอยาง
ครั้งละ 60 นาท ี ใชปมสูญญากาศในการดงึอากาศให
ไหลเขาสูหวัเกบ็ตัวอยาง  อตัราการไหลปรบัโดยใช 
needle valve และอานคาโดยใช rotameter  ความ
เขมขนของฝุนโดยรวมในอากาศสามารถคาํนวณไดจาก 

 m
c =

Q t
 (2) 

โดยที ่ m  คือมวลของอนุภาคที่ดักได Q  คืออัตราการ
ไหล และ t  คอืชวงเวลาในการเกบ็ตัวอยาง 
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รูปที่ 2  ชุดเก็บตัวอยางอากาศในโรงงาน 
3.2  ความเขมขนของฝุนในบรรยากาศ 
 ผลของการเกบ็ตวัอยางสาํหรับงานพมิพความเขม
ปานกลาง (0.3) แสดงใหเห็นในตารางที ่ 2 จะเห็นไดวา
บรเิวณดานบนของเครื่องจะมคีวามเขมขนสงูกวา
ดานลาง ทั้งนี้เนื่องจากการฟุงของฝุนเกิดขึ้นบริเวณ
ดานบนของเครื่องซึ่งมีตะแกรงระบายความรอน 
 
ตารางที ่2  ผลการเก็บตัวอยางฝุนในโรงงาน 
ตําแหนงที่เก็บตัวอยาง ดานลาง

เครื่องพิมพ 
ดานบน

เครื่องพิมพ 
ความเขมขนของฝุน 
(mg/m 3 ) 

6.67 10.56 

 
 นอกจากนี้จากขอมูลการตรวจวดัปรมิาณฝุนรวม 
(total dust ) ของศูนยความปลอดภัยในการทํางานพื้นที ่
12 โดยใชเครื่องมือเก็บตัวอยางอากาศที่ใชเปนแบบติด
ตัวบุคคล (personal sampling pump) ยี่หอ Mine 
Safety Appliances (MSA) ประเทศสหรัฐอเมริกา  ตอ
เขากับตลับเก็บตัวอยางอากาศ ใชกระดาษกรองชนิด 
PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 37 มิลลิเมตร รูพรุน 5 
ไมครอน เปนตวัดักจับ  อตัราการไหล 1.5 ลติรตอนาท ี 
พบวาปรมิาณฝุนทกุขนาดเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการ
ทํางานของพนักงานมีคาเทากับ 7.76 mg/m 3  ซึ่ง
ใกลเคียงกับคาที่วัดได 
 
4.  การใชไฟฟาสถิตในการลดการฟุงของฝุนแปง 
4.1  การออกแบบระบบ 
 จากการที่อนุภาคเกิดการเสียดสีในหัวฉีดทําให
อนภุาคมีประจุทางไฟฟา ซึ่งทาํใหมโีอกาสในการบงัคบั
อนภุาคใหเคลื่อนทีไ่ปสูแผนกระดาษและลดการฟุง ดวย
การสรางสนามไฟฟาแลวบังคบัใหอนภุาคเคลื่อนที่เขา

หาขัว้ตรงขาม            ในงานวจิัยนี้ไดติดตั้งชดุสราง
สนามไฟฟาอยางงายเพื่อติดตั้งบรเิวณใตหัวฉดีพนฝุน
แปง (nozzles)     ดงัแสดงในรปูที่ 3  อุปกรณที่ใชประ 
กอบไปดวย  หมอแปลงไฟฟาความดันสูงขนาด 15 kV  
วงจร Wheatstone bridge สําหรับแปลงกระแสสลับให
เปนกระแสตรง  แผนขัว้อิเลกโทรดใชแผนสแตนเลสบาง 
วางบนแผนฉนวน Bakelite    เมื่อกระดาษวิง่เขามาใน
สนามไฟฟาซึ่งเปนจังหวะเดียวกันกับหัวฉีดผงแปงฉีด
ผงแปงพนบนหนากระดาษ     อนภุาคผงแปงซึ่งมปีระจุ
ไฟฟาสถติยที่เกดิจากการเสยีดสกีนัที่หัวฉีดและจาก
สนามไฟฟา  จะถูกแรงดึงดดูทางไฟฟาบงัคับใหวิ่งเขา
หาขัว้เก็บนั้นก็คือ    แผนสแตนเลสแตชองวางระหวาง
หัวฉีดกบัขั้วเกบ็จะมีกระดาษวิ่งผานจึงทําใหอนภุาคฝุน
แปงเกาะติดหนากระดาษแทนทีจ่ะฟุงกระจาย 
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รูปที่ 3  ชุดดักเก็บอนุภาคดวยกระแสไฟฟาสถิต 
 
4.2  ผลการทดลอง 
 ผลการทดลองโดยใชชุดดกัเกบ็อนภุาคดวย
กระแสไฟฟาสถติพบวาความเขมขนของฝุนใน
บรรยากาศ บริเวณดานบนของเครื่องสําหรับระดับความ
เขมปานกลางลดลงจาก 8.2 mg/m3 (กรณไีมไดใชชุด
ดักเก็บอนุภาคดวยกระแสไฟฟาสถิต) เหลือ 6.7 mg/m3 
ซึ่งลดลงประมาณ 18% ซึ่งยังไมเปนที่นาพอใจทั้งนี้
เนื่องจากเกิดการฟุงกลับของฝุนหลังจากที่ฝุนเกาะติด
กระดาษแลว เนื่องจากมีการใชพัดลมเปากดใหกระดาษ
ที่พนเคลอืบแลวใหเคลื่อนที่ลงไปกองในพาเลท ดงันั้น
จึงตองมีระบบดดูอากาศที่ฟุงกระจายและมีอปุกรณใน
การดักอนุภาคในอากาศเพื่อนํากลับมาใชใหม 
 



5.  การดักฝุนแปงดวยไซโคลน 
5.1  การออกแบบระบบ 
 สาํหรับการดกัจับแปงฝุนจากเครื่องพิมพของ
โครงการนีจ้ะเลอืกใชเครื่องดกัจบัชนิดไซโคลน 
เนื่องจากอนุภาคมีขนาดโตกวา 10 ไมครอน ดังนั้นการ
ใชไซโคลนโดยการออกแบบใหเหมาะสม จึงเปน
ทางเลือกที่ดีที่สุด เนื่องจากตนทุนการกอสรางต่ํา  และ
การใชพลงังานจะต่ํากวาการใชถุงกรอง (วงศพันธและ
คณะ, 2538; ศิริกัลยา และคณะ, 2542; Nevers, 1995) 
 ระบบโดยรวมแสดงใหเห็นในรูปที่ 4  ฝุนแปงจะถูก
ดูดผานปลองดูด (hood) ที่อยูเหนือชองระบายอากาศ
ดานบน จากนั้นจะตอเขากับเครื่องดักอนุภาคแบบ
ไซโคลนโดยใชแรงดูดจากพัดลมดดู ซึ่งขับโดยมอเตอร
ไฟฟา 3 เฟส ขนาด 2 แรงมา และสามารถปรับรอบได
ดวยอินเวอเตอร  การปรับรอบของมอเตอรทําให
สามารถปรับอัตราการไหลของอากาศที่ดูดเขาได ทั้งนี้
อตัราการไหลจะตองเหมาะสมกับลกัษณะการใชงาน  
ถาอัตราการไหลต่ําไปอาจไมสามารถดูดฝุนไดด ี แต
หากอัตราการไหลสูงเกินไปแปงฝุนอาจจะถูกดูดเขา
ปลองดดูโดยไมสมัผัสกบัชิ้นกระดาษที่ตองการเคลอืบ  
สวนอากาศที่สะอาดจะถูกปลอยออกสูบรรยากาศ
ภายนอกอาคาร  แปงฝุนที่ถูกดกัจะสะสมดานลางของ
ไซโคลนซึ่งออกแบบเปนภาชนะทรงกระบอกสามารถ
ถอดออกได ดังนั้นแปงฝุนนี้สามารถนาํกลบัมาใชใหมได 
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รูปที่ 4  ระบบดักจับฝุนแปงดวยไซโคลน 
    ในการออกแบบไซโคลน กําหนดขนาดตัดของ
อนุภาคที ่ 10 ไมครอน และกําหนดใหความเร็วทางเขา

ไซโคลนมีคาเทากบั 15 m/sec ขนาดตาง ๆ ของ
ไซโคลนซึ่งมหีนวยเปน cm มีคาดงันี้ โดยดูรปูที ่ 5 
ประกอบ (ศิริกัลยา และคณะ, 2542) 

เสนผานศูนยกลางภายในทอทางออก ( eD ) 9 
ความกวางปากทางเขาของกาซ (W ) 3.6 
ความสูงของปากทางเขาของกาซ  ( H ) 10.8 
เสนผานศูนยกลางของตัวไซโคลน  ( D ) 18 
ความยาวชวงทรงกระบอก ( bL ) 18 
ความยาวชวงรูปกรวย ( cL ) 36 
ความกวางทางออกฝุนเก็บ ( dD ) 6.3 
ความยาวของทรงกระบอกทางออก (S ) 15.3 
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รูปที่ 5  ขนาดตาง ๆ ของไซโคลน 
 
 สวนความดันสูญเสียในไซโคลนสามารถคํานวณได
จาก (ศิริกัลยา และคณะ, 2542) 

 ρ∆
  
  

  

21
2 2

b c e
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โดยที่ ρ  คือความหนาแนนของอากาศ V  คือ
ความเร็วของอากาศที่ไหลเขาไซโคลน  จากการคํานวณ
พบวาความดันสูญเสียในไซโคลนมีคาประมาณ 1,150 
Pa  สวนความดันสูญเสียในระบบทอและขอตอทั้งหมด
มีคาประมาณ 9.0 Pa ดังนั้นความดันสูญเสียรวมใน
ระบบมีคาประมาณ 1,159 Pa หรือ 118 mmH2O  เรา
เลือกใชพัดลมดูดชนิดใบพัดโคงไปดานหลัง 



(backward-curved blades) ซึง่ขับโดยมอเตอรไฟฟา 3 
เฟส ขนาด 2 แรงมา มีความดันสถิตย 155 mmH2O 
(Artith Ventilator รุน AV-B112) และใชอนิเวอเตอร 
(Primus รุน PI-02-220) ขนาด 2 แรงมา สาํหรับปรบั
ความเร็วรอบ 
5.2  ผลการทดลอง 
 จากการทดลองเกบ็ตวัอยางอากาศ ณ ตําแหนงใกล
เครื่องพิมพซึง่ใชระบบดกัฝุนดวยไซโคลนและไมใช
ระบบไฟฟาสถติ เมื่อใชกาํลงัมอเตอรเตม็ทีใ่นการดดู
สาํหรับงานพมิพความเขมปานกลาง (0.3) พบวาความ
เขมขนของฝุนในโรงงานบริเวณใกลจุดฟุงกระจายของ
ฝุนมีคาลดลงมากเมื่อเทียบกับกรณีที่ไมมีระบบดักฝุน 
ดังแสดงในตารางที ่ 3  โดยสามารถลดความเขมขนได
ถึง 54% ซึ่งในการคํานวณไดนาํความเขมขนของฝุนที่
ฟุงจากเครื่องอื่น (background) มาหักลบออก อยางไรก็
ตามขณะนี้ยังอยูระหวางการทดลองเพื่อวิเคราะห
ปริมาณฝุนที่ดักไดดวยไซโคลนเพื่อนํากลับมาใชใหม 
 
ตารางที ่3  ความเขมขนของฝุนเมื่อใชระบบดกัฝุน
เปรยีบเทียบกบักรณทีี่ไมมีระบบดกัฝุน 

ความเขมขนของฝุน 
(mg/m 3 ) 

ไมใชระบบดักฝุน ใชระบบดักฝุน Background 
17.25 9.75 3.25 

 
6.  สรุปผล 
 จากการทดลองพบวาการใชไฟฟาสถิต พบวา
สามารถลดความเขมขนของฝุนในบรรยากาศ บริเวณ
ใกลจุดฟุงกระจายของฝุนไดประมาณ 18% ซึ่งยังไมเปน
ที่นาพอใจทั้งนี้เนื่องจากเกิดการฟุงกลับของฝุนหลังจาก
ที่ฝุนเกาะตดิกระดาษแลว อนัเนื่องมาจากมีการใชพัด
ลมเปากดใหกระดาษที่พนเคลือบแลวเคลื่อนที่ลงไปกอง
อยางเปนระเบียบในพาเลท จึงไดติดตั้งระบบดูดอากาศ
ที่ฟุงกระจายและใชไซโคลนในการดกัอนภุาคในอากาศ 
ซึ่งจากผลการเกบ็ตวัอยางพบวาสามารถลดความ
เขมขนของฝุนในบรรยากาศ บรเิวณใกลจุดฟุงกระจาย
ของฝุนไดถงึ 54% ซึ่งเปนที่นาพอใจ อยางไรก็ตามหาก

ตองการเพิ่มสมรรถนะในการดูดสามารถทําไดโดยการ
ใชพัดลมดดูและมอเตอรที่ใหญขึน้  ระบบดักฝุนนี้
สามารถติดตัง้กับเครื่องพมิพที่เหลือทั้งหมดเพื่อลด
ปรมิาณของฝุนแปงที่ฟุงในโรงงาน สงผลใหคณุภาพ
ชีวิตของพนักงานดีขึ้นและยังสามารถนําฝุนแปงที่ดักได
กลบัมาใชใหมซึง่จะชวยลดตนทนุในการผลติดวย 
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