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บทคัดยอ 

 
บทความนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับวงจรกรองฮารมอนิกสแบบไฮบริดรแอกทีฟฟลเตอร  (1เฟส) โดยอาศัยการ

ทํางานรวมกันระหวางวงจรกรองแอกทีฟกับวงจรกรองพาสซีฟ  ซึ่งวงจรกรองแอกทีฟจะตออนุกรมกับระบบสวนวงจร
กรองพาสซีฟจะตอขนานกับระบบ วงจรกรองแอกทีฟฟลเตอรจะทําหนาที่เสมือนเปนอิมพิแดนชสูงที่ความถี่ฮารมอนิกส 
ซึ่งทําใหกระแสฮารมอนิกสจากโหลดไมสามารถไหลเขาสูแหลงจายและจากแหลงจายไมสามารถไหลไปยังโหลด  สวน
วงจรกรองพาสซีฟจะเปนตัวสรางอิมพิแดนซต่ําในความถี่ที่กําหนด ทําใหกระแสฮารมอนิกสไหลลงในสวนของวงจร
กรองพาสซีฟฟลเตอร โดยจะเปรียบเทียบใหเห็นถึงความแตกตางของกระแสฮารมอนิกสขณะมีและไมมีวงจรกรองฮาร
มอนิกส 

 
1. บทนาํ 

ในปจจุบันมีการพัฒนางานดานอุตสาหกรรม
อยางกวางขวางทางดานเทคโนโลยีและอุปกรณ
เครื่องมือเครื่องใชตางๆ จึงมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว
ดังนั้นการใชงานอุปกรณตางๆ  จึงเปนแหลงกําเนิด
ฮารมอนิกสอยางกวางขวางในงานอุตสาหกรรม เชน 
วงจรเรียงกระแส อุปกรณอารค  หลอดฟลูออเรสเชนต 
และอุปกรณอีเล็กทรอนิกสกําลัง ฯลฯ  การทํางานของ
อุปกรณเหลานี้ทําใหรูปคลื่นซายนของระบบเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทําใหเกิดฮารมอนิกส และทําให Power 
factor ในระบบมีคาต่ํา รวมทั้งการทํางานของอุปกรณ
ไฟฟาตางๆผิดพลาดและอายกุารใชงานสั้นลง จึงตองมี
การแกไขปญหาเหลานี้  อีกทั้งปญหาเกี่ยวกับฮารมอ
นิกสยั งมีผลกระทบอื่นๆ ตามมาอีกมากมายใน
โครงขายของระบบไฟฟาเราจึงไดเล็งเห็นความสําคัญ
ของปญหาเหลานี้  และพยายามที่จะศึกษาคนควาใน
เรื่องนี้เพื่อแกปญหาโดยมีวัตถุประสงคในการออกแบบ
ฟลเตอรสําหรับกรองฮารมอนิกส ดังนั้นจึงตองศึกษา
และทําความเขาใจเรื่องของฮารมอนิกส ตั้งแตความรู
พื้นฐานของฮารมอนิกส ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับอุปกรณ 

 
ไฟฟาหรือระบบไฟฟาและแนวทางการแกไขหรือการ
ควบคุมปริมาณของฮารมอนิกสที่เกิดขึ้นใหมีคาอยูใน
ระดับที่ยอมรับไดตามมาตรฐานเพื่อไมใหสงผลกระทบ
ตอระบบไฟฟาในระดับที่สูงจนเกินไป 
 
2. การคํานวณและออกแบบ 

การคํานวณและออกแบบตัวกรองฮารมอนิคส
ไฮบริดจแอกทีฟฟลเตอรสามารถแบงออกไดเปน 2 
สวนดวยกันคือ 

 -  พาสซีฟฟลเตอร  
 -  แอคทีฟฟลเตอร  
 

2.1 การออกแบบพาสซีฟฟลเตอร 
 การออกแบบพาสซฟีฟลเตอรนัน้จะเลอืกทาํ
การออกแบบเพื่อแกปญหาฮารมอนิกสอนัดบัที่ 3, 5, 7 
ที่มีอยูมากในระบบ โดยมีขั้นตอนการออกแบบฟลเตอร
ในสวนตาง ๆ มีดังตอไปนี ้
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รูปที่ 2.1 Flow  Chart  ขั้นตอนการออกแบบพาสซีฟ
ฟลเตอร 

 
2.2 การออกแบบแอคทีฟฟลเตอร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2  รูป Flow chat การออกแบบแอกทีฟฟลเตอร 
 

 
 

3. การทดลองและผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1  รูปโหลด Bridge Rectifier 
  
 ในการทดลองเราจะใชโหลดฮารมอนิกสชนิด 
Bridge Rectifier ประกอบดวยไดโอด 4 ตัว คาปาซิ
เตอรขนาด 2200 µF และหลอดไฟขนาด 400 W โดย
แบงขั้นตอนการทดลองเปน 4 ขัน้ตอนคอื 

1. ทดลองเกบ็ผลในขณะทีจ่ายโหลดอยาง
เดียว 

2. ทดลองเกบ็ผลในขณะทีจ่ายโหลดรวมกับ 
Active Filter 

3. ทดลองเกบ็ผลในขณะทีจ่ายโหลดรวมกับ 
Passive Filter 

4. ทดลองเกบ็ผลในขณะทีจ่ายโหลดรวมกับ 
Passive Filterc และ Active Filter 

 
4. บทสรปุ 

จากผลการทดลองการสรางวงจรกรองฮารมอนิกส
โดยใชวงจรไฮบริดรแอกทีฟฟลเตอร ชึ่งจะใชวงจร
กรองแอกชีฟฟลเตอรตอขนานกบัวงจรกรองพาสซฟี
ฟลเตอรตอเขากบัระบบที่มโีหลด  Bridge, Capacitor 
2200uF 1 ตัว, หลอด 4 × 100 วัตต จะเห็นไดวา  
เมื่อตอวงจรกรองพาสชีฟฟลเตอรเขากับโหลดกระแส
ฮารมอนิกสลําดับที ่3, 5, 7, 11 มีคาลดลง 23%, 42%, 
65%, 93% ตามลําดบั เมื่อเปรยีบเทียบกบัโหลด และ
เมื่อตอวงจรกรองแอกชีฟฟลเตอรเขากับโหลด กระแส
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ฮารมอนิกสลําดับที ่3, 5, 7, 11 มีคาลดลง 80%, 84%, 
96%, 98% ตามลําดบั เมื่อเปรยีบเทียบกบัโหลด และ
เมื่อตอวงจรกรองแอกชีฟฟลเตอรกับวงจรพาสซีฟ
ฟลเตอรเขากบัโหลดกระแสฮารมอนิกสลาํดบัที่ 3, 5, 
7, 11 มีคาลดลง 71%, 80%, 92%, 99% ตามลําดับ 
เมื่อเปรียบเทียบกับโหลด ซึ่งจะเห็นไดวากระแสฮารมอ
นิกสจะลดลงเมื่อตอวงจรกรองแอกทีฟกับวงจรพาสซีฟ  
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ตารางที่ 1 บันทึกผลการทดลองที ่(LOAD) 
   LOAD: Bridge + หลอด 4 × 100 วัตต + Capacitor 2200uF 1 ตัว 

V1 V3 V5 V7 V9 V11 Vrms %THDV I1 I3 I5 I7 I9 I11 Irms %THDi P KVA PF DPF 

232 0 4 2 1 0 233 1.9 2.87 2.44 1.93 1.28 0.7 0.21 4.5 121.6 600 1.05 0.63 1.00 

 
 
 
ตารางที่ 2 บันทึกผลการทดลองที ่(LOAD + ACTIVE) 
   LOAD: Bridge + หลอด 4 × 100 วัตต + Capacitor 2200uF 1 ตัว (ปรบัแรงดันที่จายให DC Link = 40 V) 

V1 V3 V5 V7 V9 V11 Vrms %THDV I1 I3 I5 I7 I9 I11 Irms %THDi P KVA PF DPF 

232 1 3 2 0 0 233 1.8 2.29 0.58 0.46 0.11 0.08 0.06 2.41 36.5 520 0.56 0.93 1.00 

 
%การลดของกระแสเมื่อเปรียบเทียบกับโหลด 
                                                                 

80% 84% 96% 97% 78%  
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ตารางที ่3 บันทึกผลการทดลองที ่(LOAD + PASSIVE) 
LOAD: Bridge + หลอด 4 × 100 วัตต + Capacitor 2200uF 1 ตัว 

V1 V3 V5 V7 V9 V11 Vrms %THDV I1 I3 I5 I7 I9 I11 Irms %THDi P KVA PF DPF 

232 0 4 2 1 0 233 1.9 4.28 2.22 1.65 0.99 0.59 0.2 5.45 78 630 1.26 0.50 0.62 

 
%การลดของกระแสเมื่อเปรียบเทียบกับโหลด 
                                                                 

23% 42% 65% 79% 93%  

 
 
ตารางที่ 4 บันทึกผลการทดลองที ่(LOAD+ACTIVE+PASSIVE) 
LOAD: Bridge + หลอด 4 × 100 วัตต + Capacitor 2200uF 1 ตัว (ปรับแรงดันทีจ่ายให DC Link = 40 V) 

V1 V3 V5 V7 V9 V11 Vrms %THDV I1 I3 I5 I7 I9 I11 Irms %THDi P KVA PF DPF 

233 1 4 2 0 0 234 1.5 4.05 0.83 0.58 0.23 0.08 0.04 4.14 26.6 530 0.97 0.54 0.56 

 
%การลดของกระแสเมื่อเปรียบเทียบกับโหลด 
                                                                 

71% 80% 92% 97% 99%  
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แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบกระแสฮารมอนิกส 

 

หมายเหตุ Is          =  กระแสฮารมอนิกสตามมาตราฐาน มอก 1506-2541 

IL         =  กระแสฮารมอนิกสของโหลด 
IL+P      =  กระแสฮารมอนิกสเมื่อตอโหลดกบัวงจรกรองพาสซฟี 
IL+P+A  =  กระแสฮารมอนิกสเมื่อตอโหลดกบัวงจรกรองพาสซฟีกบัวงจรกรองแอกทีฟ 
IL+A      =  กระแสฮารมอนิกสเมื่อตอโหลดกบัวงจรกรองแอกทฟี 
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