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บทคัดยอ 

 
โครงงานนีเ้ปนการออกแบบและสรางโคมสญัญาณไฟจราจรโดยใชหลอด LED ขนาด 5 มลิลเิมตร เปน

แหลงกําเนิดแสง โดยออกแบบดวงโคมขนาด     12     นิ้วซึง่ได  จัดสรางทั้ง หมด     3 ดวงโคม ไดแก โคมสีแดง สี
เหลือง และ สเีขยีว โคมสแีดงและสเีขียว ใชหลอด LED จํานวน 310 หลอด สวนโคมสีเหลืองใชหลอด LED จํานวน 
498 หลอด และใชแหลงจายไฟสาํหรับดวงโคมเปนแบบ Switching Power Supply ขนาด 13.8 โวลต  ซึ่งไดทําการ
ทดสอบคา ความเขมแสง และเปรียบเทียบคาที่ไดกับคามาตรฐานของ Institute of Transportation Engineers (ITE) 

 
1. บทนํา 

ในปจจุบันการจราจรในที่ตางๆเปนปญหา
สําคัญที่ประชาชนและทุกคนตองปฏิบัติตามกฏจราจร ถา
เกิดละเลยก็อาจทําใหเกิดอุบัติเหตุ ทําใหการจราจร
ติดขัดขึ้นมา จึงตองมีการกําหนดสัญญาณไฟจราจรตาม
ทางแยกตางๆ เพื่อใหยวดยานภาหนะในแตละทิศทางวิ่ง
ผานกันโดยไมเกิดอุบัติเหตุตอทรัพยสินและบุคคล
สัญญาณไฟจราจรนี้ยังสามารถชวยใหการไหลของ
การจราจรเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ มีระเบียบ และ
ชวยลดปญหารถติด ซึ่งจะเปนการทําใหเกิดประหยัด
นํ้ามันเนื่องจากปญหารถติด เราจะเห็นไดวาสัญญาณไฟ
จราจรเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งในการจราจรบนทองถนน 
สัญญาณไฟจราจรที่มีอยูในปจจุบันมักจะเกิดความชํารุด
เสียหาย ซึ่งสวนมากจะเกิดจากหลอดไฟในสัญญาณไฟ
จราจร โดยมีสาเหตุทางดานตางๆที่ทําใหชํารุดเชน เกิด
การสั่นสะเทือน การเกิดความรอน อายุการใชงานของ
หลอดไฟที่ต่ําเปนตน จากสาเหตุดังกลาวจึงไดมีการคิดคน
ที่จะทําใหหลอดไฟสัญญาณจราจรมีอายุยาวนานอยูได
คงทน และลดการสูญเสียพลังงานไฟฟา โดยใชหลอด 
LED  เขามาประยุกตแทนที่หลอดไฟที่ใชอยูในปจจุบันคือ
หลอดฮาโลเจน ซึ่งหลอดฮาโลเจนนี้จะมีการสูญเสีย 

 
พลังงานมากกวา หลอด LED และอายุการใชงานต่ํากวา 
หลอด LED รวมถึงประสิทธิ์ผล( lm/W ) 
 
2. การออกแบบและทดสอบการกระจายแสง 

สัญญาณไฟจราจรที่มีอยูในปจจุบันมักจะใช
หลอดฮาโลเจนเปนแหลงกําเนิดแสง ซ่ึงในคุณสมบัติ
ของหลอดฮาโลเจน จะมีอายุการใชงานสั้นกวามาก
เกือบ 100  เทา เมื่อเทียบกับหลอด LED ทําให
คาใชจายในการบํารุงรักษาสัญญาณไฟจราจรที่ใช
หลอดฮาโลเจนมีคาสูงกวาการใชหลอด LED มากและ
จะทําใหประหยัดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ
เน่ืองจากปญหารถติดที่เกิดจากการบํารุงรักษา ของ
หลอด LED จะมากกวาหลอดฮาโลเจน ทําใหเกิดการ
ประหยัดพลังงานไฟฟาโดยปกติแลวคาใชจายที่เกิด
จากการประหยัดพลังงานไฟฟาอยางเดียว จากขอ
ไดเปรียบและขอดีตางๆของหลอด LED ที่ดีกวาหลอด
ฮาโลเจนนั้น ทําใหโครงการนี้จึงมีแนวคิดในการ
แกปญหาโดยทําการออกแบบและปรับปรุงพัฒนาใช
หลอด LED แทนที่หลอดฮาโลเจน โดยใหมีคุณสมบัติ
การกระจายแสงโคมไฟสัญญาณจราจรใหตรงตาม
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มาตราฐาน ITE แสดงการทดสอบไดดั้งรูปที่ 2.1 - 2.2  
และแสดงขั้นตอนการออกแบบตามรูปที่ 2.3 
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รูปที ่2.3 Flow Chart แสดงขั้นตอนการออกแบบโคม
ไฟสัญาณจราจรประสทิธิ์ภาพสงู 

 
 โดยจะทําการศึกษามาตราฐาน ITE ซึ่งเปน
มาตรฐานที่เกี่ยวกับการกําหนดการกระจายแสงของ
สัญญาณไฟจราจรและที่เกี่ยวของกบัการจราจร รวมทัง้
ศึกษาขอมูลสัญญาณไฟจราจรที่ใชในปจจุบัน จากนั้น
นําโคมไฟจราจรที่ใชหลอดฮาโลเจนเปนแหลงกําเนิด
แสงมาทําการทดสอบการกระจายแสงในหองมืด เพี่อ

เก็บขอมูล และทําการจัดหาหลอด LED ที่มีคา 
Luminous Intensity สูง เพ่ือทําการคํานวณหาจํานวน 
หลอด LED ใหมีคาปริมาณและการกระจายแสงใหได
ตามมาตรฐาน ITE จากนั้นทําการออกแบบหา
แหลงจายไฟใหพอเหมาะกับจํานวนหลอดไฟ ทําการ
ประกอบวงจรและทดสอบการกระจายแสงในหองมืด 

 
3. ผลการทดลองวัดการกระจายแสงของโคมไฟ
จราจร 

นําโคมไฟจราจรที่ใชหลอด LED เปน
แหลงกําเนิดแสงไปทําการทดสอบการกระจายแสงใน
หองมืด โดยมีขั้นตอนการทดลองดั้งนี้ 
3.1 ขั้นตอนการทดสอบ 

 1. ทําการติดตั้งโคมไฟจราจรที่ระดับความสูง 
2.6 เมตร 

 2. จายแรงดันไฟฟาใหคงที่กับดคมไฟจราจร 
 3. ติดตั้งเคร่ืองวัดแสง LUX Meter ที่

ระยะหาง 5 เมตร 
 4. ทําการวัดความเขมแสงที่มุมกม 2.5 0 และ

มุมในแนวระดับ  00,2.50,7.50,12.50,17.50,22.50และ 
27.50 ตามลําดับ 

 5. ทําการทดลองซ้ําในหัวขอที่ 4 แตเปลี่ยน
มุมกมเปน 7.50,12.50และ17.50 ตามลําดับ 

 6. ทําการทดลองทั้ง 3 โคมและนําคาที่ไดไป
ทําการ Plot Polar Curve และสรุปผลการทดลอง ซึ่ง
สามารถแสดงการทดสอบไดดั้งรูปที่ 2.1 - 2.2 และผล
การทดลองไดดังรูปที่ 3.1 – 3.2 
 
4. สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดสอบทางไฟฟาและการกระจาย
แสงของโคมไฟจราจรประสิทธิ์ภาพสูง สามารถสรุป
เปนหัวขอไดดังนี ้
• ออกแบบจํานวนหลอด LED ใหมีความสวางทั้ง 3 

สี ไดตามมาตรฐาน ITE 
• ออกแบบสรางตนแบบโคมสัญาณไฟจราจร

ประสิทธิ์ภาพสูง 
• ประสิทธิ์ภาพของโคมไฟจราจร 85 % 
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รูปท่ี 2.1  การวัดการกระจายแสงที่มมุกมตางๆ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.2 การวัดการกระจายแสงที่มมุตางๆ Top View  
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รูปท่ี 3.1  แสดงการเปรยีบเทยีบการกระจายแสงที่ไดจากการทดสอบกบัมาตราฐาน ITE ที่มมุกม12.5 
 

 
รูปท่ี 3.2  แสดงการเปรยีบเทยีบการกระจายแสงที่ไดจากการทดสอบกบัมาตราฐาน ITE ที่มมุกม17.5 
 

แผนภูมิผลการทดสอบดวงโคมสีเขียวเปรียบเทียบกับมาตรฐาน  ITE ที่
มุมกม 12.5 องศา
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แผนภูมิผลการทดสอบดวงโคมสีเหลืองเปรียบเทียบกับมาตรฐาน  ITE ที่
มุมกม 17.5 องศา
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