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บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้เกิดจากความตองการของทาง บริษัท ไทย-นิจิ อินดัสทรี จํากัด ที่ตองการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ผลิต โดยเฉพาะในขั้นตอนของการเรียงชิ้นขนมกอนเขาเตาอบ ซึ่งปจจุบันตองใชคนงานจํานวนมากในการทํางาน 
รวมทั้งอัตราการผลิตที่ไดก็ไมแนนอน รวมทั้งผลผลิตมีความเสียหายคอนขางสูง ดังนั้นจึงทําใหเกิดโครงงานของการ
พัฒนาเครื่องเรียงขนมนี้ขึ้น โดยมีจุดประสงคเพื่อตองการพัฒนาเครื่องตนแบบสําหรับเครื่องเรียงขนมเพื่อชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิต และ ลดตนทุนการผลิต โดยที่ในการออกแบบ ไดใชหลักการของแรงโนมถวง และลักษณะการ
บังคับการปลอยของชิ้นขนมใชหลักการทางกลศาสตร โดยแบงออกเปน 3 สวนหลักคือ (1) ชุดเขยา (2) รางโคง และ 
(3) ชุดปลอย หลังจากสรางเครื่องตนแบบเปนที่เรียบรอยแลว ไดทําการทดสอบเพื่อหาคาประสิทธิภาพของเครื่อง จาก
การทดสอบพบวาเปอรเซ็นตของขนมที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดยังมีคาไมแนนอน  ซึ่งพบวามีเปอรเซ็นตของขนมที่อยู
นอกระยะที่กําหนดมตีั้งแต 9.5% ถึง 27.8% ซึ่งอาจเกิดจากการที่เครื่องมีการสั่นสะเทือนที่เกิดจากชุดเขยาคอนขางสูง 
คําสําคัญ: เครื่องเรียงขนม 
 
1. บทนํา 

ปจจุบันทางบริษัท ไทย-นิจิ อินดัสทรี จํากัด ซึ่ง
เปนโรงงานผลิตขนมอบสําเร็จรูปไดประสบกับปญหา
หลักหนึ่งก็คือ ผลผลิตมีปริมาณไมแนนอน เนื่องจากมี
ผลผลิตที่ เสียไมสามารถจําหนายไดคอนขางมาก 
ผลผลิตที่เสียนี้เกิดจากหลายสาเหตุดวยกัน สาเหตุที่
สําคัญประการหนึ่งคือขั้นตอนในการเรียงขนม  ซึ่งใน
ขั้นตอนนี้จะนําเอาชิ้นขนมมาผานขบวนการใหความ
รอนโดยการวางบนสานพานเพื่อผานเตาอบที่มีขนาด
ยาวประมาณ 15 เมตร  โดยที่ในขั้นตอนนี้มีความ
จําเปนตองเรียงขนมใหเปนระเบียบกอนเขาเตาอบ 
เพราะตองการใหชองหางระหวางขนมมีขนาดเทากัน 
เนื่องจากถาชองหางมีขนาดไมเทากันจะทําใหขนมที่ได
มีสีที่ไดจากการอบไมเทากัน หรือถาขนมทับกันหรือ

ซอนกัน จะทําใหขนมที่ไดมีสีกระดํากระดาง ทําใหไม
สามารถจําหนายได การเรียงในปจจุบันจําเปนตองใช
คนเรียงประมาณ 4 คน และพนักงานที่เรียงตองมีความ
ชํานาญคอนขางมาก ผลเสียอีกประการก็คือการเรียงที่
ไมไดเปนระเบียบและมีชองวางมากจะทําใหไดผลผลิต
ออกมาไดไมเต็มที่และไดปริมาณผลผลิตที่ไมแนนอน  

โดยที่วัตถุประสงคของโครงการนี้คือตองการ
พัฒนาเครื่องตนแบบสําหรับเครื่องเรียงขนมเพื่อชวย
เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต และ ลดตนทุนการผลิต 
โดยที่ประโยชนที่คาดวาจะไดรับดังนี้คือ (1) ทางผูผลิต
จะสามารถประมาณปริมาณการผลิตไดเนื่องจากการ
เครื่องเรียงจะทําการปอนวัตถุดิบในอัตราคงที่ (2) 
สามารถลดจํานวนผลผลิตที่เสียหายอันเกิดจากการที่สี
ของขนมที่ผานการอบไมไดมาตรฐาน (3) สามารถลด
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จํานวนพนักงานที่ใชในการขั้นตอนนี้ลงได และไมตอง
อาศัยความชํานาญของพนักงานมากนัก (4) เปนการใช
พลังงานในขบวนการผลิตอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
เนื่องจากมีการเรียงตัวที่มีระเบียบทําใหจํานวนผลผลิต
ตอพื้นที่การอบเพิ่มมากขึ้น และ (5) สามารถนําไป
พัฒนาเปนเครื่องเรียงสําหรับผลิตภัณฑอื่นๆ ได 

โดยที่โครงการนี้มีขั้นตอนในการดําเนินงานดังนี้ 
คือ เริ่มจากศึกษาขอมูลเบื้องตน จะทําการศึกษาถึง
เครื่องเรียงประเภทตางๆ ที่มีใชกันอยูในปจจุบัน ไมวา
จะเปนเครื่องเรียงสําหรับผลิตภัณฑที่มีขนาดใหญหรือ
เล็ก เพื่อนํามาประมวลผลวาหลักการใดที่เหมาะในการ
นํามาประยุกตเปนเครื่องเรียงขนมที่มีขนาดชิ้นงาน
คอนขางเล็ก จากนั้นทําการออกแบบ และจัดสราง
เครื่องตนแบบ โดยที่ใชหลักการของเครื่องเขยาขวด
ทดลอง (ชิษณัย สอาดสุด และ คณะ, 2546) และ ชุด
กลไก (Juvinall และ คณะ, 2000) ในการควบคุมการ
ปลอยขนม (ดูรูปที่ 1, 2, 3 และ 4) บวกกับการเลือกใช
วัสดุตามระบบคุณภาพการผลิตอาหาร (สวิมล, 2002) 
จากนั้นทําการทดสอบเครื่องเรียง และ สุดทายทําการ
ประมวลผล 
 
2. อุปกรณที่ใชในการทดสอบ 
อุปกรณที่ใชในการทดสอบ ไดแก 
1. เครื่องเรียงขนมที่ไดจัดสรางขึ้น 
2. ชิ้นขนม ซึ่งมีขนาดประมาณ 5x5x44 มิลลิเมตร 

จํานวน 300 ชิ้น (รูปที่ 5) 
3. ชุดสายพานจําลอง (รูปที่ 6) 
4.  นาฬิกาจับเวลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 สวนประกอบหลัก ๆ เครื่องเรียงขนม 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 ตัวอยางภาพของเครื่องเรียงขนม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 ตัวอยางแบบของชุดปลอยขนม 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 ตัวอยางภาพของชุดปลอยขนม 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 ชิ้นขนมตัวอยาง 

ชุดเขยาขนม 

ชุดปลอยขนม 

รางโคง 



 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 ภาพตัวอยางของสานพานจําลอง 
 
3. วิธีการทดสอบ 

วัตถุประสงคในการทดสอบมีดังตอไปนี ้ 
3.1. เพื่อทดสอบวาเครื่องเรียงขนมสามารถใชงาน

ไดจริงและมีจุดบกพรองหรือจุดที่ตองแกไขหรือไม 
3.2. เพื่อทดสอบดูวาขนมที่ปลอยลงสูสายพานจะมี

ระยะหางระหวางขนมตามที่กําหนด (ระยะหางระหวาง
ขนมตองอยูระหวาง 8-12 มม. ระยะระหวางแถวตองอยู
ระหวาง 3-20 มม. ดังรูปที ่7) หรือไม  

3.3. เพื่อศึกษาวาที่ความเร็วของมอเตอรตางๆจะมี
ผลตอระยะหางระหวางขนมมากนอยอยางไร โดยไดทํา
การปรับความถี่ของกระแสไฟฟาโดยใช Inverter ที่ปอน
แกมอเตอรที่ 2 ระดับ คือ 38 Hz และ 43 Hz  

3.4. เพื่อใหเกิดความแนใจวาเมื่อนําไปใชงานจริง 
ขนมจะไมแตกหัก ไมมีสิ่งปนเปอนลงสูขนม และไมเกิด
อันตรายตอผูปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 ระยะหางของขนม 
 

4. ผลการทดลอง 
รูปที่ 8, 9 และ 10 แสดงตัวอยางของขนมที่ผาน

การเรียงที่สภาวะตาง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8 ขนมกําลังลงสูสายพาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 ขนมบนสายพานเมื่อเครื่องสั่นมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 ขนมบนสายพานเมื่อเครื่องสั่นนอย 
 

 

แถวที ่3

แถวที ่2

แถวที ่1

ระยะหาง
ระหวางแถว



ซึ่งจากการทดสอบทั้งหมด 5 ครั้ง ในแตละการ
ทดสอบ ไดวัดระยะหางของขนมที่ไดในลักษณะของ
กราฟ ดังแสดงในรูปที่ 11 ถึง 15 โดยที่ระยะระหวาง
เสนประ คือระยะที่อยูในชวงที่กําหนด 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 11 รูปแสดงระยะหางของขนมเมื่อปรับความถี่ของ
inverter ที่ 38 Hz (ครั้งที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 12 รูปแสดงระยะหางของขนมเมื่อปรับความถี่ของ 
inverter ที่ 38 Hz (ครั้งที่ 2) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 13 รูปแสดงระยะหางของขนมเมื่อปรับความถี่ของ 
inverter ที่ 43 Hz (ครั้งที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 14 รูปแสดงระยะหางของขนมเมื่อปรับความถี่ของ 
inverter ที่ 43 Hz (ครั้งที่ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 15 รูปแสดงระยะหางของขนมเมื่อปรับความถี่ของ 
inverter ที่ 43 Hz (ครั้งที่ 3) 



5. อภิปรายผลการทดลอง 
จากผลการทดสอบสามารถสรุปผลการเรียงขนม

สําหรับแตละการทดสอบเปนเปอรเซ็นตของขนมที่อยู
นอกระยะที่กําหนดไดดังตารางที ่1 ซึ่งจะพบวา คาที่ได
ยังมีความไมแนนอนอยูมาก เชนที่ เมื่อปรับความถี่ของ
ตัว (inverter) ที่ใชควบคุมมอเตอร อยูที่ระดับ 38 Hz 
พบวาคาเปอรเซ็นตของขนมที่อยูนอกระยะที่กําหนดมี
คาเทากับ 9.5% และ 27.8% ซึ่งเปนคาที่นอยที่สุด และ 
มากที่สุดจากการทดสอบ การที่คาที่ ไดมีความไม
แนนอนนั้น อาจจะเกิดจากลักษณะของเครื่องที่ใชระบบ
เขยาในการเรียงขนม ซึ่งทําใหแรงเขยามีผลตอการเรียง
ในขั้นตอนสุดทายได ทั้งนี้ไดมีการแกไขเบื้องตนกอนทํา
การทดสอบแลว โดยการใสมวลถวงเพื่อทําการสมดุล 
แตยังไมสามารถทําใหเครื่องนิ่งไดอยางสมบูรณ จึงควร
ทําการปรับปรุงเพื่อใหผลของชุดเขยามีผลนอยลง 
ปญหาอีกประการคือ การที่ชิ้นขนมมีขนาดไมไดตาม
มาตรฐาน เชน ชิ้นขนมงอ ทําใหไมสามารถเคลื่อนที่ได
อยางคลองตัว หรือ ชิ้นขนมหัก ทําใหจังหวะในการเปด
ปดของชุดปลอยขนมไมสามารถทําไดอยางที่กําหนดไว 
ซึ่งสงผลใหการเรียงในชองนั้นเกิดความผิดพลาด
ออกไป  
 
ตารางที่ 1 สรุปเปอรเซ็นตของขนมที่อยูนอกระยะที่
กําหนด 
 

เปอรเซ็นตของขนมที่อยูนอก 
ระยะที่กําหนด 

ครั้ง
ที่ 

ความถี่
ของ 

inverter 
(Hz) 

ระยะหาง 
< 3 mm 

ระยะหาง 
>20 mm 

รวม 

1 38 0 9.5 9.5 
2 38 2.4 25.4 27.8 
3 43 11.1 2.4 13.5 
4 43 5.6 3.9 9.5 
5 43 0 24.6 24.6 

 

6. สรุปผลการทดลอง 
6.1. จากการทดสอบพบวาเครื่องเรียงขนมที่ได

สามารถเรียงขนมไดในระดับหนึ่ง โดยที่มีเปอรเซ็นต
ของขนมที่อยูนอกระยะที่กําหนดตั้งแต 9.5% ถึง 27.8%  

6.2. ความไมแนนอนของเครื่องอาจเกิดจากผลจาก
การเขยาทําใหชุดปลอยเกิดการสั่นสะเทือน ทําใหระยะ
ของขนมมีคาไมแนนอน จึงควรมีการปรับปรุงชุดเขยา
ใหมีการสงผลถึงชุดปลอยขนมใหนอยที่สุด ซึ่งจะทําให
การเรียงขนมมีคาที่แนนอนมากขึ้น 

6.3. มีชิ้นขนมที่นํามาทดสอบบางสวนไมไดตาม
มาตรฐานที่กําหนดไว เชน ชิ้นขนมงอ ทําใหไมสามารถ
เคลื่อนที่ไดอยางคลองตัว หรือ ชิ้นขนมหัก ทําใหจังหวะ
ในการเปดปดของชุดปลอยขนมไมสามารถทําไดอยางที่
กําหนดไว ซึ่งสงผลใหการเรียงในชองนั้นเกิดความ
ผิดพลาดออกไป  
 
7. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนกองทุน
วิจัย (สกว) ฝาย 5  ตามโครงงานอุตสาหกรรม สําหรับ
ปริญญาตรี (IRPUS) ประจําป 2546 ที่ใหการสนับสนุน
อุดหนุนทุนที่ใชในการทําโครงการนี้ รวมทั้งขอขอบคุณ 
บริษัท ไทยนิจิ อินดัสทรี จํากัด ที่ใหการสนับสนุนทั้ง
ทางดานวัตถุดิบและความรูดวยดีมาตลอด 
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