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บทคัดยอ 

 
 การพัฒนาเครื่องตรวจสอบสายไฟโดยอาศัยหลักการความแตกตางของคาความตานทานของสายไฟ  โดยเก็บ
คาแรงดันของสายไฟมาตรฐานเพื่อนํามาเปรียบเทียบคาแรงดันของสายไฟที่ตองการตรวจสอบ  และการควบคุมการ
ทํางานทั้งระบบดวยไมโครคอนโทรลเลอร  ทําใหเครื่องตรวจสอบสายไฟสามารถทํางานไดอยางอัตโนมัติและสามารถ
ตรวจสอบสายไฟไดประมาณ 60 หนวยตอนาทีตรวจสอบไดสูงสุดตอครั้ง 9999 เสน 
คําสําคัญ   สายดิพคอนเน็คเตอร,ไมโครคอนโทรลเลอร 
  
1. บทนํา 
 ปจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตสายไฟ(สายดิพ
คอนเน็คเตอร)ไดเพิ่มมากข้ึนอยางรวดเร็วตามปริมาณ
ก า ร บ ริ โ ภ ค เ ท ค โ น โ ล ยี ท า ง ค อ ม พิ ว เ ต อ ร แ ล ะ
อิเล็กทรอนิกส  การตรวจสอบสายไฟที่ผลิตกอนการจัด
จําหนายเปนกระบวนการหนึ่งที่สําคัญเพื่อตรวจสอบ
คุณภาพและมาตรฐานของสายไฟที่ผลิต ดังนั้นการใช
เครื่องจักรในกระบวนการตรวจสอบสายไฟ จะทําให
ประหยัดคาใชจายในดานแรงงานและมีความนาเชื่อถือ
ในดานคุณภาพของกระบวนการผลิตที่คอนขางสูง แต
เทคโนโลยีลีของเครื่องจักรตองพึ่งพาจากตางประเทศ
เปนหลัก ดังนั้นการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรใน
การตัดเครื่องตรวจสอบสายไฟแบบอัตโนมัติ จึงเปน
ส่ิงจําเปน เคร่ืองตรวจสอบสายไฟที่พัฒนาข้ึนอาศัย
หลักการความแตกตางของคาความตานทานของสายไฟ  
โดยเก็บคาแรง ดันของสายไฟมาตรฐานเพื่อนํามา
เปรียบเทียบคาแรงดันของสายไฟที่ตองการตรวจสอบ 
แ ล ะ ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ทํ า ง า น ทั้ ง ร ะ บ บ ด ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร ทําใหเครื่องตรวจสอบสายไฟ
สามารถทํางานไดอยางอัตโนมัติและสามารถตรวจสอบ
สายไฟไดประมาณ60หนวยตอนาที ตรวจสอบไดสูงสุด
ตอคร้ัง 9999 เสน 
 

2. อุปกรณ 
    1. วงจรควบคุมการเรียงไฟของสายนําสัญญาณ  

                                                                           1 วงจร 
    2. วงจรสวิตซควบคุมการเรียงไฟที่ผานมาจาก       
      สายนําสัญญาณ               10 วงจร 
    3. วงจรขยายสัญญาณ      1 วงจร 
    4. วงจรอะนาลอกเปนดิจิตอล       1 วงจร 
    5. วงจรประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอร  
              1 วงจร 
    6. วงจรแสดงผล 7-Segment                          1วงจร 
 
3. การออกแบบการทํางาน 
     หลักการทํางานพืน้ฐานของเครื่องตรวจสอบสายไฟ
คือการใชหลักการกฎของโอหม จากรูปที่ 1 สวนที่ 1 จะ
ไดวา R คือ คาความตานทานของสายนําสัญญาณ เมื่อ
คา ความตานทานของสายนําสัญญาณมาก โวลทตก
ครอมสายนําสัญญาณจะมากขึ้นดวยตามสมการ   
                      V = IR                                                   (1) 
จะไดวา         V α R 
      เมื่อผานสวิตซออฟโตเขาสูโวลทเตจดีไวเดอรซึ่งตอง
คํานวณหาคา Vin ที่ตกครอม R2 ซึ่งจะตองมีคาเทากับ 
โวลทที่ตกครอมคาของความตานทานของสายนํา
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สัญญาณจึงตองเลือกคา R2 ใหใกลเคียงกับคาของความ
ตานทานของสายนําสัญญาณคํานวณคา Vin ไดจาก
สมการ 

              sin V
RR

RV 







+

=
32

2                    (2) 

 จากนั้นจากรูปที่ 1 สวนที่ 2 เมื่อไดคา Vin ตาม
ตองการแลวจะเขาสูวงจรขยายเพื่อใหไดคา Vout ตาม
ตองการ จากวงจรนี้เราตองการอัตราการขยาย 1000 
เทา จึงเลือกคา R1 = 20 โอหม และ Rf = 20 กิโลโอหม 
คํานวณไดจากสมการ 
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 เมื่อไดอัตราการขยายสามารถหาคา Vout ได
จากสมการ 
             inVout VAV =                             (4) 
จากสมการที่ 4 จะไดวา      Vout α Vin 
  

 
 

รูปที ่1 วงจรการทํางานพื้นฐาน 
 

         เมื่อไดการทํางานพื้นฐานของเครื่องตรวจสอบ
สายไฟ จะไดผังการทํางานของเครื่องตรวจสอบสายไฟ
ดังรูปที่ 2  

 
 
 
 

 
 

รูปที2่ ผังการทํางานของเครื่องตรวจสอบสายไฟ 
 

4. การทดลอง 
     การทํางานของเครื่องตรวจสอบสายไฟสามารถแสดง
ใหดูไดดังรูปที่ 1 ซึ่งจะประกอบไปดวยวงจรควบคุมการ
เรียงไฟ, ขอมูลจากสายไฟ, วงจรสวิตซควบคุมการเรียง
ไฟที่ผานมาจากสายนําสัญญาณ, วงจรขยายสัญญาณ, 
วงจรแปลงสัญญาณอะนาลอกเปน ดิจิตอล , วงจร
ประมวลผลและวงจรแสดงผล 
 

วงจรควบคุมการเรียงไฟของสายนำสัญญาณ

วงจรสวิตซ์ควบคุมการเรียงไฟที่ผ่านมา
จากสายนำสัญญาณ(รับข้อมูลค่าแรงดันไฟ

ฟ้าจากสายไฟที่ตรวจสอบ)

วงจรขยายสัญญาณ

วงจรแปลงA/D

วงจรประมวลผล(MCS-51)

วงจรแสดงผล
(7-SEGMENT,เสียง)  

 
รูปที่ 3 วงจรการทํางานของเครื่องตรวจสอบสายไฟ 
 
 
 
 



4.1 วงจรควบคุมการเรียงไฟของสายนําสัญญาณ 
      หนาที่ห ลักของวงจรควบคุมการเรียงไฟคือ  ทํา
หนาที่ควบคุมการจายลอจิกที่ไอซี74LS374 และมีไอซี 
74LS373 ทําหนาที่แลตแอดแดรสของไอซี74LS374 
และไอซี 74LS138 ทําหนาที่กําหนดแอดแดรสของไอซี 
74LS374 ไอซี74LS374 ทําหนาที่เปนพอรตขนานเปน
ตัวเลือกวาจะตรวจสอบสายไฟเสนไหนและเลือกวาจะ
อานคาสัญญาณไฟฟาจากสายไฟเสนไหน เขาไป
ตรวจสอบการเรียงของสายไฟในไอซี 
 
4.2 วงจรสวิตซควบคุมการเรียงไฟ 
        โดยนําไปตอรวมกับวงจรวงจรควบคุมการเรียงไฟ
ของสายนําสัญญาณ ขาอินพุตของตัวออปโตจะรับ
สัญญาณทริกมาจากพอรตเอาทพุตของไอซี74LS374 
เมื่อมีสัญญาณทริกตัวออปโตจะทําหนาที่เปนสวิตซปด
ลอจิกจากขา4ที่มาจากสายนําสัญญาณจะสงขาไปยังขา 
3 เพื่อเขาวงจรขยายสัญญาณ  
 
4.3 วงจรขยายสัญญาณ 
        ทําหนาที่ขยายสัญญาณ(แรงดันไฟฟาของสายนํา
สัญญาณที่สงมา)ที่สงมากจากขาเอาทพุตของตัว OPTO 
คือขา 15, 13,11และ9 มาที่ขา 3 ของออปแอมปไดผล 
การทดลองดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่1 แสดงผลการทดลองวงจรขยายสัญญาณ 
ประเภทสาย คาแรงดันเอาท 

พุต ขอ งอ อป โ ต
ผานโวลตเตรท 
ดีไวเดอร 

คาแรงดันเอาทพุต
ของออปแอมป 

สาย 10 cm. 0.001V 3.310 V 
สาย 35 cm. 0.001V 3.300 V 
สาย 60 cm. 0.001V 3.290 V 
 
 
 

4.4 วงจรแปลงA/D 
      วงจรแปลงอนาลอกเปนดิจิตอลจะรับคาสัญญาณ
อนาลอกมากจากออปแอมปและแปลงเปน สัญญาณ
ดิจิตอลเพื่อการประมวลผลที่ถูกตอง(แปลงสัญญาณไฟ
ดีซีเปนสัญญาณพัลส)เขาพอรต 1 ของ8051 เพื่อทําการ
ประมวลผล 
 
ตารางที่2 แสดงผลการทดลองของวงจรแปลงA/D 

ประเภทสายนํา
สัญญา 

คาเอาทพตุของA/D 

สาย 10 cm. 00111111  
สาย 35 cm. 00111110 

สาย 60 cm. 00111101 

 
4.5 วงจรประมวลผล(MCS-51) 
      อุ ป ก ร ณ ที่ สํ า คั ญ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ว ย
ไม โครคอนโทรลเลอร  8051 ทําหนาที่จัดการ กับ
หนวยความจําขอมูลภายนอก,ไอซีเบอร6264เปนไอซี
หนวยความจําขอมูลขนาด 8 x 8 กิโลบิต, ไอซีเบอร 
74LS373 ทําหนาที่แลตซแอดแดรสของไอซีเบอร6264 
โดยแอดแดรสของหนวยความจําขอมูลภายนอกจะเริ่ม
ต้ังแตแอดแดรส 0000H ถึงแอด แดรส1FFFH เพื่อเก็บ
ขอมูลของสายไฟตนแบบและขอมูลของสายไฟที่
ตองการตรวจสอบใหเปนสัดสวน  
 
4.6 วงจรแสดงผล 
       วงจรแสดงผลทําหนาที่แสดงผลการตรวจเช็ค
สายไฟที่ตรวจสอบมีรูปแบบการแสดงผลดังนี้ 
1. ถาสายไฟที่ตรวจผานการตรวจสอบจะแสดงผลผาน
ทาง 7-SEGMENT คือวงจรจะนับไปเรื่อย เชน 1, 2, 3 
และมีเสียงสัญญาณเตือน ถามีเสนผิดวงจรจะหยุดนับ
และสงเสียงเตือนเปนการบอกใหรูถึงความผิดปกติของ
สายไฟที่ทําการตรวจ 
2. สามารถแสดงผลการตรวจสอบไดสูงสุด 9999 เสน  
 



 
รูปที ่4 การแสดงผลของวงจรแสดงผลผานทาง 

               7- SEGMENT 
 
 

 
 

รูปที5่ สายไฟที่ตรวจสอบ 
 
5. ผลการทดลอง 
5.1 การรบัขอมูล 
        จากลําดับการทดลองในขางตนหนวยประมวลผล
สามารถรับขอมูลเพื่อ ใชตรวจสอบสายไฟไดอยาง
ถูกตอง 
 
5.2 การประมวลผล 
        หนวยประมวลผลสามารถนําขอมูลจากที่รับเขามา
ทําการประมวลผลและตรวจสอบสายไฟไดอยางถูกตอง 
 
5.3 การแสดงผล 
         วงจรแสดงผลสามารถแสดงผลการทํางานไดอยาง
ถูกตอง สามารถแสดงใหเห็นผลการตรวจสอบสายไฟ
เปนไปตามขอกําหนดตามที่ไดออกแบบไวเปนอยางดี 
 
6. สรุปผลการทดลอง 
        การทํางานของเครื่องตรวจสอบสายไฟซึ่งควบคุม
การทํางานดวยไมโครคอนโทรลเลอรนั้นสามารถทํางาน
ไดเต็มประสิทธิภาพการทํางาน คือ สามารถตรวจสอบ
สายไฟไดถูกตองและแยกความแตกตางระหวางสายส้ัน
และสายยาวไดอยางถูกตอง ใชเวลาในการตรวจสอบ 

60 หนวย(เสน )ตอนาทีซึ่งทําใหประหยัดเวลาในการ
ตรวจสอบและไดอยางถูกตองแมนยํา 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
        ผลสําเร็จของโครงงานคร้ังนี้สามารถสําเร็จลุลวง
ดวยการใหความรวมมือจากหลายฝาย ไดแก   คุณ
ประจวบ เครือบุญสิน ผูประสานงานของบริษัทโมเล็กซ
(ประเทศไทย) จํากัด   อาจารยสุรชาติ เหล็กงาม 
อาจารยที่ปรึกษาโครงงาน และตองขอขอบพระคุณเปน
อยางสูงสําหรับ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
ฝายอุตสาหกรรม  โครงการโครงงานอุตสาหกรรม
สําหรับปริญญาตรี ประจําป 2546 ที่ไดใหทุนอุดหนุนใน
การทําโครงงานระดับปริญญาตรีในครั้งนี้  
 
8. เอกสารอางอิง 
ธีรวัฒน ประกอบผล, การพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอร

ดวยภาษาซี, สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย-
ญี่ปุน), ISBN 974-8329-60-7, 2545  

สม ยศ  จุณณะ ป ยะ , กา รป ร ะ ยุกต ใ ช ง า น
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล  MCS-51, คณะ
วิศวกรรมศาตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง, 2541 

กฤษดา ใจเย็น,ชัยวัฒน ลิ้มพรจิตรวิไล. เรียนรู และ                              
ปฏิบั ติการ เชื่ อมตอคอมพิวเตอร กับอุปกรณ
ภายนอกผานพอรตขนาน .  กรุงเทพ : บริษัท อิน
โนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต จํากัด 

มงคล ทองสงคราม.  ทฤษฎีเคร่ืองวัดไฟฟา.พิมพครั้งที่ 4.  
กรุงเทพ : หางหุนสวนจํากัด วี.เจ.พร้ินต้ิง . 2541 

มงคล ทองสงคราม.  ทฤษฎีวงจรไฟฟา2. พิมพครั้งที่ 4.  
กรุงเทพ : หางหุนสวนจํากัด วี.เจ.พร้ินต้ิง . 2541 
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