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บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้เปนการศกึษาประสทิธิภาพการบาํบัดน้ําอดัลมเสื่อมคุณภาพโดยวิธีการหมักแบบกึ่งไรอากาศซึ่งใชถงั
หมักขนาด 150 ลิตร โดยอาศัยกระบวนการหมักแบบไมตอเนื่องใชน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ  2 ประเภท คือ น้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดํา และน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทแตงสีและกลิ่น การทดลองในหองปฏิบัติการไดใชเชื้อ
ยีสต Saccharomyces cerevisiae รวมกับสารอาหาร (ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) และสารปรับสภาพ (โซเดียมไบ
คารบอเนต) ผลการศึกษาพบวาการใชเชื้อยีสต S. cerevisiae รวมกับสารอาหาร และสารปรับสภาพ อัตราสวน 1:1:1 
สามารถยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพไดดี ในชวงความเปนกรด-ดางที่ 2.3-3.2 วิธีการเติมจุลินทรียสามารถเติมใน
ลักษณะของจุลินทรียผงโดยไมตองละลายน้ํา ปริมาณจุลินทรียมีผลตอประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
ปริมาณจุลินทรียที่สามารถบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพไดดีที่สุด คือ 0.5 กรัม ตอน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ 1 ลิตร หรือ
เทากับ 0.5:1 (กรัม/ลิตร) การทดสอบประสิทธิภาพของถังหมักแบบกึ่งไรอากาศ พบวา ระดับความลึกของน้ํามีผลตอ
ประสิทธิภาพของการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ ระดับที่สามารถบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพไดดีที่สุดที่ 80
เซนติเมตรจากผิวน้ํา สามารถบําบัดคาซีโอดีของน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําจาก 144,670 มิลลิกรัม/ลิตร ลง
เหลือ 49,330 มิลลิกรัม/ลิตร มีประสิทธิภาพต่ํากวาการทดสอบในหองปฏิบัติการ 8.67 เปอรเซ็นต ประเภทแตงสีและ
กลิ่นจาก148,670 มิลลิกรัม/ลิตร ลงเหลือ 44,670 มิลลิกรัม/ลิตรมีประสิทธิภาพสูงกวาการทดสอบในหองปฏิบัติการ 
9.39 เปอรเซ็นต 
 
คําสําคัญ : น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ น้ําเสีย ยีสต  Saccharomyces cerevisiae 
 
1.  บทนาํ 
 

น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพจากอุตสาหกรรมน้ําอัดลม 
หมายถึง น้ําอัดลมที่หมดอายุเสื่อมสภาพจากการ
แตกราวของภาชนะบรรจุ ความรอน หรือมีคุณภาพ
ไมไดตามมาตรฐานที่กําหนด น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
เหลานี้นับเปนน้ํา เสียอยางหนึ่งของอุตสาหกรรม
น้ําอัดลม สวนผสมหลักของน้ําอัดลม คือ น้ําน้ําตาล 
และสารกันบูด (ในน้ําอัดลมบางชนิดที่มีการเติม) 

ลักษณะของน้ําเสียที่เกิดจึงเปนน้ําเสียที่มีคาบีโอดีและซี
โอดีที่สูงถึงระดับ 100,000 มิลลิกรัม/ลิตร และมีความ
เปนกรด-ดางประมาณ 2-4 

เทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพโดยทั่วไป
ในการบําบัดน้ําเสียที่มีคาบีโอดีและซีโอดีสูงจะนิยมแบบ
ไมใชออกซิเจนเปนสวนใหญ เชน ระบบ UASB 
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket) ในระบบบาํบดัน้าํ
เสียแบบไมใชออกซิเจนนั้นจะไดผลสุดทายเปนกาซ
มีเทนและคารบอนไดออกไซดขณะเดียวกันจะเกิด
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สารประกอบที่มีกลิ่นเหม็น เชน กรดอินทรียและ
ไฮโดรเจนซัลไฟด ความลึกของน้ําในระบบบําบัดแบบ
ไมใชออกซิเจนประมาณ 2.5-4.8 เมตร หรือบางที่
อาจจะลึกถึง 6 เมตร (Metcelf and Eddy, 1991) บอ
บําบัดน้ําเสียที่มีการยอยสลายทั้งแบบใชและไมใช
ออกซิเจนตองอาศัยการทํางานของจุลินทรียประเภทกึ่ง
ใชอากาศ (Facultative Anaerobic Microoganism) ใน
การยอยสลายสารอินทรียในอุตสาหกรรมหมัก เชน ไวน 
สาโท ซีอิ้ว เตาเจี้ยว นั้นมีจุลินทรียกลุมหนึ่งที่สามารถ
เจริญเติบโตไดดี โดยที่สภาวะของถังหมักนั้นมี
สารอินทรียในปริมาณที่สูงมาก และบางกรณีจะมีความ
เปนกรดที่สูงดวย จุลินทรียที่โดดเดนในกลุม
อุตสาหกรรมหมักเหลานี้ ไดแก ยีสต และกลุมแลคติค 
เอสิด แบคทีเรีย (Lactic Acid Bacteria) ซึ่งมีคุณสมบัติ
ที่แตกตางจากจุลินทรียในการบําบัดน้ําเสียแบบชีวภาพ
ทั่วไปทั้งแบบใชและไมใชออกซิเจน  คือ 1) จุลินทรียใน
กลุมนี้สามารถอยูในสภาพที่ไมมีออกซิเจนชั่วคราว    
หรือตองการออกซิเจนนอย (Facultative Anaerobe) 
ทําใหไมตองมีการเติมอากาศในกระบวนการหมักดังจะ
เห็นไดจากกระบวนการหมักซีอิ้ว เตาเจี้ยว ทําให
ประหยัดพลังงาน  2) จุลินทรียในกลุมนี้สามารถทนตอ
สารปฏิชีวนะและ สารทําความสะอาดไดด ี  3) จุลินทรีย
ในกลุมนี้สามารถทนตอความเปนกรด-ดางที่ต่ํามากไดดี   
4) จุลินทรียในกลุมนี้สามารถทนตอการเปลี่ยนแปลง 
และความแปรปรวนของสภาวะตาง ๆ ไดดี (สมใจ, 
2537) 

ผูวิจัยจึงเกิดแนวความคิดในการนําจุลินทรียใน
กลุมนี้มาใชในการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ โดยได
ทําการทดลองความเปนไปไดในหองปฏิบัติการคลาย
กระบวนการหมักไวนและพบวาสามารถลดคาบีโอดีและ
ซีโอดี ลงไดมากกวา 50 เปอรเซ็นตในเวลา 3 วัน จาก
รายงานของ Nishihara Environmental Sanitation 
Research Corporation Ltd. (2003) ซึ่งไดใชยีสตใน
การบําบัดน้ําเสียที่มีความเขมขนของสารอินทรียสูงใน    
อุตสาหกรรมอาหาร ในกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรง (Activated Sludge) และสามารถลดคาบีโอดี
ของน้ําเสียได 90-95 เปอรเซ็นต และเนื่องจากปริมาณ
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพสามารถเก็บกักไดและมีปริมาณ

ที่ไมแนนอน ผูวิจัยจึงออกแบบถังบําบัดน้ําเสื่อมใน
ลักษณะถังหมักตนแบบ อาศัยหลักการหมักที่คลายกับ
ถังหมักไวน โดยการหมักแบบกึ่งไรอากาศแบบไม
ตอเนื่องยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียเฉพาะที่
สามารถเจริญเติบโตไดทั้งในสภาพที่มีออกซิเจนและไม
มีออกซิเจนรวมทั้งสามารถทนตอสภาพความเปนกรด
ไดเปนอยางดี เพื่อลดคาบีโอดีและซีโอดีตลอดจนคาอื่น  
ๆ ของน้ําเสียใหต่ําลงจนสามารถสงน้ําเสียนี้ตอไปยัง
ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพแบบไมใชออกซิเจนของ
โรงงานใหทํางานตอเนื่องตอไป 

 
2.  วิธีการทดลอง 
ขอกําหนด  
         น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ หรือน้ําเสื่อม หมายถึง 
น้ําอัดลมที่เสื่อมคุณภาพและยังไมผานกระบวนการ
บําบัดใด ๆ ทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ เปนน้ํา
เสียที่เกิดเนื่องจากการหมดอายุ เสื่อมสภาพจากความ
รอน การแตกราวของภาชนะบรรจุ หรือมีคุณภาพไมได
ตามมาตรฐานที่กําหนด แบงเปน 2 ประเภท คือ 
น้ําอัดลมประเภทน้ําดํา และน้ําอัดลมประเภทแตงสีและ
กลิ่น         
         สารอาหาร หมายถึง ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 
(Diammonium Phosphate)  
        สารปรับสภาพ หมายถึง โซเดียมไบคารบอเนต 
(Sodium bicarbonate)  
        กอนทําการศึกษาทดลองไดทําการทดสอบ
เบื้องตนโดยใชเชื้อจุลินทรียที่มีขายในทองตลาด  เชื้อ
ยีสต    S.  cerevisiae และลูกแปง ทําการยอยสลาย
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ พบวา ยีสต  S. cerevisiae  มี
ศักยภาพในการลดคาซีโอดี ของน้ําเสื่อมสูงสุดที่ 7 วัน
หลังจากการยอยสลาย การทดลองสวนใหญจึงสิ้นสุดที่ 
7 วัน 
การทดลองที่ 1 การทดสอบจุลินทรียและปจจัยที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ 

การทดสอบประกอบดวย 5 สิ่งทดลอง ไดแก 1) 
ตัวควบคุม (ไมเติมสิ่งใด) 2) S. cerevisiae และ
สารอาหาร อัตราสวน 1:1 3) S. cerevisiae และสาร
ปรับสภาพ อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนัก 4) S. cerevisiae 



  

รวมกับสารอาหารและสารปรับสภาพ อัตราสวน 1:1:1 
5) ลูกแปง รวมกับสารอาหาร และสารปรับสภาพ 
อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก นําสิ่งทดลองที ่2-5 เติมลง
ในน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ โดยตัวควบคุมไมเติมสิ่งใด
แบงการทดลองออกเปน 2 ชุด คือ น้ําอัดลมประเภทน้ํา
ดําและน้ําอัดลมประเภทแตงสีและกลิ่น ทําการหมัก และ
วิเคราะหคาซีโอดีในทุก ๆ วันเปนระยะเวลา 7 วัน 
การทดลองที่ 2 การทดสอบปริมาณจุลินทรียที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ 

จาการทดลองที ่ 1 พบวาเชื้อ S. cerevisiae 
รวมกับสารอาหารและสารปรับสภาพ อัตราสวน 1:1:1  
โดยน้ําหนัก มีประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีไดดีที่สุด
จึงนํามาศึกษาปริมาณที่เหมาะสมในการยอยสลาย
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพทั้ง 2 ประเภท โดยทดสอบที่
ปริมาณ 0.25 0.50 0.75 และ 1.00 กรัม/ลิตร ทําการ
หมักและวิเคราะหคาซีโอดีในทุกๆ วันเปนระยะเวลา 7 
วัน 
การทดลองที่ 3 การทดสอบระยะเวลาการหมักที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
โดยจุลินทรีย 

นํายีสต S. cerevisiae ที่เติมสารอาหาร และสาร
ปรับสภาพ ในอัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก ปริมาณ 0.5 
กรัม/ลิตร มาศึกษาระยะเวลาการหมักที่เหมาะสมในการ
ยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพที่เวลา 1 2 3 4 5 6 7 
8 9 10 11 และ 12 วัน ทําการหมักเและวิเคราะหคาซี
โอดีในทุกๆ วันเปนระยะเวลา 12 วัน 
การทดลองที่ 4 การทดสอบระยะเวลาใหอากาศใน
การยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพโดยจุลินทรีย 

การทดลองประกอบไปดวย 5 สิ่งทดลอง คือ 
ระยะเวลาที่เติมอากาศ ที่ 1:00 1:30 2:30 และ 3:00 
ชั่วโมง และไมเติมอากาศ  โดยใชเชื้อ S. cerevisiae ที่
เติมสารอาหาร และสารปรับสภาพ อัตราสวน 1:1:1โดย
น้ําหนัก ปริมาณ 0.5 กรัม/ลิตร ในน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพทั้ง 2 ประเภท ทําการหมักและวิเคราะหคาซีโอ
ดีในทุกๆ วันเปนระยะเวลา 7 วัน  
การทดลองที่ 5 การทดสอบความเปนกรด-ดางที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
โดยจุลินทรีย 

การทดลองประกอบดวย 5 สิ่งทดลอง คือ ที่ความ
เปนกรด-ดาง 4 5 6 7 และ ไมมีการปรับความเปน
กรด-ดาง เปนตัวควบคุม (มีคาความเปนกรด -ดาง
ที่ 2.8) โดยใชเชื้อ S. cerevisiae รวมกับสารอาหาร
และสารปรับสภาพ ในอัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 
ปริมาณ 0.5 กรัม/ลิตร ทําการปรับความเปนกรด-ดาง
ดวย โซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 6 นอรมัล ให
ไดความเปนกรด-ดาง 4 5 6 และ 7 ตามลําดับ ทําการ
หมักเปนระยะเวลา 7 วัน และหาคาซีโอดีในน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพ 
 
2.2  การทดสอบประสทิธภิาพถงับาํบดัน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพโดยวธิีการหมกัแบบกึ่งไรอากาศ 
 
การทดสอบประสทิธภิาพถงับาํบดัน้ําอดัลมเสือ่ม
คุณภาพโดยวิธีการหมักแบบกึ่งไรอากาศที่ระดับ
ความลกึของน้าํ 106.4 เซนตเิมตรจากผิวน้าํ  
 
          นํายีสต S. cerevisiae  ที่เติมสารอาหาร และ
สารปรับสภาพ ในอัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก ปริมาณ 
0.5 กรัม/ลิตร มาทดสอบประสิทธิภาพการบําบัด      
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพโดยถังหมักแบบกึ่งไรอากาศ ที่ 
ระดับความลึกของน้ํา 106.4 เซนติเมตรจากผิวน้ํา 
ปริมาณน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพเทากับ 150 ลิตร ใน   
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพทั้ง 2 ประเภท ทําการหมักและ
วิเคราะหคาซีโอดีในทุกๆ วัน เปนระยะเวลา  7  วัน 
 
การทดสอบประสิทธิภาพถังหมักน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพโดยวิธีการหมักแบบกึ่งไรอากาศที่ระดับ
ความลึกของน้ํา 80 เซนติเมตรจากผิวน้ํา  
 

นํายีสต S. cerevisiae  ที่เติมสารอาหาร และ
สารปรับสภาพ ในอัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก ปริมาณ 
0.5 กรัม/ลิตร นํามาทดสอบประสิทธิภาพถังบําบัด
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพโดยวิธีการหมักแบบกึ่งไรอากาศ 
ที่ระดับความลึกของน้ํา 80 เซนติเมตรจากผิวน้ํา 
ปริมาณน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพเทากับ 100 ลิตร ทําการ
ทดสอบในน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพทั้ง 2 ประเภท ทําการ



  

หมักและวิเคราะหคาซีโอดีในทุกๆ วัน เปนระยะเวลา  7  
วัน 

 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 
การทดลองที่ 1 การทดสอบจุลินทรียและปจจัยที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ 
          ในสิ่งทดลองที่ประกอบดวยเชื้อ  S. cerevisiae  
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพจะมีฟองอากาศเกิดขึ้นมากและ
เกิดตะกอนลอยที่ผิวน้ํา ในขวดที่เติมลูกแปงจะเกิด
ฟองอากาศคอน ขางนอย ในสิ่งทดลองควบคุมไมพบ
ฟองอากาศ ความเปนกรด-ดาง อยูในชวงระหวาง 2.3-
3.2 อุณหภูมิโดยเฉลี่ย 25.3  องศาเซลเซียส  ของแข็ง
ละลายน้ําโดยเฉลี่ยเทากับ 268.1 มิลลิกรัม/ลิตร ใน
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําและ  267.8 
มิลลิกรัม/ลิตร ในน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทแตงสี
และกลิ่น  
          ผลการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ํา
ดําและน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทแตงสีและกลิ่น มี
คาซีโอดีเริ่มตนเทากับ 167,000 และ 148,000 
มิลลิกรัม/ลิตร พบวา ปริมาณซีโอดีจะลดลงใน    ทุก ๆ 
สิ่งทดลองโดยสิ่งทดลอง ที่ประกอบดวยเชื้อ S. 
cerevisiae รวมกับสารอาหาร และสารปรับสภาพ จะมี
ปริมาณซีโอดีลดลงสูงสุด โดยในวันที่ 7 หลังการหมักมี
คาซีโอดี 36,000 และ 52,000 มิลลิกรัม/ลิตร  คิดเปน
ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดี 78.44 และ 64.90 
เปอรเซ็นตตามลําดับ (ภาพที่  1 และ 2)   
 
การทดลองที่ 2  การทดสอบปริมาณจุลินทรียที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ 

ผลการวิเคราะหซีโอดี พบวา น้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําและแตงสีและกลิ่นที่เติม S. 
cerevisiae รวมกับสารอาหาร และสารปรับสภาพ 
อัตราสวน 1:1:1 ที่ปริมาณ 1.00 กรัม/ลิตร  ที่มีคาซีโอดี
เริ่มตนเทากับ 146,000 และ 148,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
สามารถลดคาซีโอดีไดสูงสุดที่ 7 วันหลังการหมักโดยมี
คาซีโอดีเทากับ 44,000 และ 42,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
หรือ มีประสิทธิภาพในการบําบัดซีโอดี 69.86 และ 

71.62 เปอรเซ็นตตามลําดับ  รองลงมาคือที่ปริมาณ 
0.50 กรัม/ลิตร มีคาซีโอดีที่ 7 วันหลังการหมัก 48,000 
และ 44,000 มิลลิกรัม/ลิตร หรือ มีประสิทธิภาพในการ
บําบัดซีโอดี 67.12 และ 70.27 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
(ภาพที่ 3 และ 4)   
การทดลองที่ 3 การทดสอบระยะเวลาการหมักที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
โดยจุลินทรีย 
        ผลการวิเคราะหซีโอดี พบวา การเติม  S. 
cerevisiae  รวมกับสารอาหาร และสารปรับสภาพ 
อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก ที่ปริมาณ 0.5 กรัม/ลิตร 
ในน้ําอดัลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดาํและประเภทแตง
สีและกลิ่น มีคาซีโอดีเริ่มตนเทากับ 146,000 และ 
156,000 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระยะเวลา 7 วัน จุลินทรีย
สามารถกําจัดซีโอดีไดดีที่สุด คือ 44,000 และ 48,000 
มิลลิกรัม/ลิตร ประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี 69.86 
และ 69.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 5) 
การทดลองที่ 4  การทดสอบระยะเวลาใหอากาศที่
เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
โดยจุลินทรีย 

ผลการวิเคราะหซีโอดี พบวา การให
อากาศที่ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 30 นาที สามารถกําจัดซี
โอดีในน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําและประเภท
แตงสีและกลิ่นไดดีที่สุด คาซีโอดีเริ่มตนเทากับ 176,000 
และ 168,000 มิลลิกรัม/ลิตร มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดซีโอดี เทากับ 75.00 และ 73.80  เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ในขณะที่ไมเติมอากาศมีประสิทธิภาพในการ
บําบัดซีโอดี เทากับ 73.86 และ 71.40 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ จากผลการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
ประเภทแตงสีและกลิ่น แสดงวาการไมเติมอากาศใหผล
ใกลเคียงกับการเติมอากาศที่ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 30 
นาท ี(ภาพที่ 6)  
การทดลองที่  5  การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง
ที่เหมาะสมในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
โดยจุลินทรีย 
          ผลการวิเคราะหซีโอดี พบวาน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพประเภทน้ําดําคาซีโอดีเริ่มตนเทากับ 148,000  
ที่มีคาความเปนกรด-ดาง 2.8 (ไมปรับคาความเปนกรด-



  

ดาง) และที่คาความเปนกรด-ดางที่ 5 และ6 มีคาซีโอดีที่ 
7 วันหลังการยอยสลายที ่52,000  56,000 และ 60,000 
มิลลิกรัม/ลิตร หรือมีประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดี
เทากับ 64.90  62.20 และ 59.50 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
และน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทแตงสีและกลิ่นที่มีคา
ซีโอดีเริ่มตน 152,000 มิลลิกรัม/ลิตร การบําบัดคาซีโอดี
ที่ดีที่สุดคือที่คาความเปนกรด-ดาง 2.8 (ไมปรับคา) และ
ที่ 5 และ 6 โดยมีคาซีโอดีที่ 7 วันหลังการหมักเทากับ 
56,000 มิลลิกรัม/ลิตรเทากัน หรือมีประสิทธิภาพในการ
บําบัดคาซีโอดีเทากับ 63.20 เปอรเซ็นต ทั้ง 3 คา  
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ภาพที่ 1  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดยจุลินทรีย
และปจจัยตางๆ ในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
ประเภทน้ําดํา 
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ภาพที่  2  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดยจุลินทรีย
และปจจัยตาง ๆ ในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพประเภทแตงสีและกลิ่น 
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ภาพที่ 3  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดยจุลินทรีย
ที่ปริมาณตาง ๆ ในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพประเภทน้ําดํา 
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ภาพที่ 4  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดยจุลินทรีย
ที่ปริมาณตาง ๆ ในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพประเภทแตงสีและกลิ่น 
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ภาพที ่5  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดยจุลินทรีย
ที่เวลาตาง ๆ ในการยอยสลายน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
ประเภทน้ําดาํและประเภทแตงสแีละกลิ่น 
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 01:00 ชั่วโมง  01:30 ชั่วโมง  02:30 ชั่วโมง
 03:00 ชั่วโมง ไมเติมอากาศ

ภาพที ่6  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดยจุลินทรีย
ที่ระยะเวลาเตมิอากาศตาง ๆในการยอยสลายน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดํา 
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ภาพที ่7  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดยจุลินทรีย
ที่ระยะเวลาเตมิอากาศตาง ๆในการยอยสลายน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพประเภทแตงสแีละกลิ่น 
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ภาพที่ 8  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดย จุลินทรีย
ที่ความเปนกรด-ดางตาง ๆ ในการยอยสลายน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดํา 
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ภาพที่ 9  ประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีโดย จุลินทรีย
ที่ความเปนกรด-ดางตาง ๆ ในการยอยสลายน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพประเภทแตงสีและกลิ่น 
 
3.2  การทดสอบประสิทธิภาพถังบําบัดน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพโดยวธิีการหมกัแบบกึ่งไรอากาศ 
 
การทดสอบประสิทธิภาพถังบําบัดน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพ ที่ระดับความลึก 106.4 เซนติเมตร จากผิวน้ํา 
          จากการสั ง เกตและการวิ เคราะหพบวามี
ฟองอากาศขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร ลอยขึ้นสูผิวน้ํา
และมีตะกอนสีขาวขุนที่ผิวน้ํา ที่ระยะเวลาการหมัก 24 
ชั่วโมง ความเปนกรด-ดางอยูในชวง 2.7-3.2 ของแข็ง
ละลายน้ํา ณ จุดเก็บตะกอนโดยเฉลี่ยเทากับ 7,000 
มิลลิกรัม/ลิตร ในน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดํา  
และ 7,058 มิลลิกรัม/ลิตร ในน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ



  

ประเภทแตงสีและกลิ่น ซีโอดีมีคาเทากับ 150,670 และ 
149,330 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ  ประสิทธิภาพในการ
กําจัดซีโอดี    มีคาเทากับ 39.82 และ 41.69 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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ภาพที่ 10  ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพประเภทน้ําดําและประเภทแตงสีและกลิ ่น
โดยวิธีการหมักแบบกึ่งไรอากาศ ที่ระดับความลึก 
106.4 เซนติเมตร จากผิวน้ํา 
 
การทดสอบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพที่ ระดับความลึก 80 เซนติเมตร จากผิวน้ํา  
 
        จากการสังเกตและการวิเคราะห พบวา น้ําเสื่อมมี
ฟองอากาศขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร ลอยขึ้นสูผิวน้ํา
และมีตะกอนลักษณะคลายครีมสีน้ําตาลที่ผิวน้ํา ที่
ระยะเวลาการหมัก 24 ชั่วโมงเปนตนไป และตองทาํการ
ตักฟองสีน้ําตาลออกทุก 2 วัน สภาพความเปนกรด-ดาง
อยูในชวง 2.7-3.0 ปริมาณของแข็งละลายน้ํา ณ จุดเก็บ
ตะกอนโดยเฉลี่ยเทากับ 7,120 มิลลิกรัม/ลิตร ใน
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดํา  และ  7,050 
มิลลิกรัม/ลิตร ในน้ําอัดลมเสื่อมประเภทแตงสีและกลิ่น 
ปริมาณซีโอดีกอนทําการหมัก มีคาเทากับ 144,670 
และ 148,670 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ประสทิธภิาพใน
การกําจัดซีโอดีมีคาเทากับ 65.90 และ 69.96 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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ภาพที่ 11  ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพประเภทนําดําและประเภทแตงสีและกลิ ่น
โดยวิธีการหมักแบบกึ่งไรอากาศที่ระดับความลึก 80 
เซนติเมตร จากผิวน้ํา 
 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

1. การใชยีสต S. cerevisiae รวมกับสารอาหารและ
สารปรับสภาพอัตราสวน 1 :1:1 สามารถบําบัด
น้ํ าอัดลมเสื่อมคุณภาพทั้ งประเภทน้ํ าดําและ
ประเภทแตงสีและกลิ่นดีกวาการใช S. cerevisiae 
รวมกับสารปรับสภาพหรือ S. cerevisiae รวมกับ
สารอาหาร และลูกแปงรวมกับสารอาหารและสาร
ปรับสภาพ โดยสามารถลดคาซีโอดีของน้ําอัดลม
เสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําและประเภทแตงสีและ
กลิ่นจาก167,000 มิลลิกรัมตอลิตร ลงเหลือ 
36,000 มิลลิกรัมตอลิตร และ 148,000 มลิลกิรมัตอ
ลิตร ลงเหลือ 52,000 มิลลิกรัมตอลิตร ใน
ระยะเวลา 7 วัน 

2. สวนผสมของ S. cerevisiae รวมกับสารอาหารและ
สารปรับสภาพที่อัตราสวน 1 : 1: 1 ที่ปริมาณ 1.0 
และ 0.5 กรัมตอน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ 1 ลิตร ทั้ง
ในน้ํ าอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ํ าดําและ



  

ประเภทแตงสีและกลิ่น สามารถลดคาซีโอดีของ
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําจาก 146,000 
มิลลิกรัมตอลิตรเปน 44,000 และ 48,000 มิลลิกรัม
ตอลิตรตามลําดับ และในน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพ
ประเภทแตงสีและกลิ่นจาก 148,000 มิลิกรัมตอ
ลิตร เปน 42,000 และ 44,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ 

3. ที่ระยะเวลา 7 วัน เชื้อ S. cerevisiae รวมกับ
สารอาหารและสารปรับสภาพอัตราสวน 1:1:1 
สามารถบําบัดซีโอดีของน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพทั้ง
ประเภทน้ําดําและประเภทแตงสีและกลิ่นไดดีที่สุด 
โดยคาซีโอดีจะลดลงเรื่อยๆ จากวันที่ 1 ถึง 7 หลัง
การหมักโดยมีคาซีโอดีลดลงสูงสุดที่วันที่ 7 หลัง
การหมัก และหลังจากวันที่ 7 คา ซีโอดีจะคงที่ 1-2 
วัน หลังจากนั้นคาซีโอดีจะคอยๆ เพิ่มขึ้นอีกครั้ง 

4. การปรับความเปนกรด-ดางของน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพใหอยูในชวง 4  5  6  และ 7 ไมมีผลตอ
การบําบัดซีโอดีของเชื้อ S. cerevisiae รวมกับ
สารอาหารและสารปรับสภาพอัตราสวน 1:1:1 
ความเปนกรด-ดางที่เหมาะสมอยูในชวง 2.3-3.2 
ซึ่งเปนคาความเปนกรด-ดางของน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพ 

5. การเติมอากาศใหเชื้อ S. cerevisiae รวมกับ
สารอาหารและสารปรับสภาพอัตราสวน 1:1:1 ใน
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพที่ระยะเวลา 0-3 ชั่วโมง แลว
หมักตอโดยไมเติมอากาศไมตางกับไมเติมอากาศ
ในการลดปริมาณซีโอด ี

6. ระดับความลึกของน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพในถังมีผล
ตอประสิทธิภาพของการบําบัดน้ําอัดลมเสื่อม
คุณภาพ ที่ระดับความลึก 80 เซนติเมตรจากผิวน้ํา
สามารถบําบัดซีโอดีไดดีกวาที่ระดับความลึก 
106.4 เซนติเมตรจากผิวน้ํา โดยมีประสิทธิภาพใน
การบําบัดน้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําและ
ประเภทแตงสีและกลิ่นมีคาเทากับ 39.82 และ 
41.8-96 เปอรเซ็นต ที่ระดับความลึก 106.4 
เซนติเมตร และ 65.90 และ 69.96 เปอรเซ็นตที่
ระดับความลึก 80 เซนติเมตรจากผิวน้ําตามลําดับ 

7. ถังหมักแบบถึงไรอากาศสามารถบําบัดซีโอดีของ
น้ําอัดลมเสื่อมคุณภาพประเภทน้ําดําและประเภท
แตงสีและกลิ่น โดยมีประสิทธิภาพ 65.90 
เปอรเซ็นต ซึ่งต่ํากวาการทดสอบในหองปฏิบัติการ 
8.67 เปอรเซ็นต และ 69.96 เปอรเซ็นตซึ่งสูงกวา
การทดสอบในหองปฏิบัติการ 9.39 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 
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