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บทคัดยอ
 บทความวิจัยนี้ตองการพัฒนาระบบใหบริการ
แผนทีด่ิจิตอลซึ่งสามารถใหบรกิารไดทั้งบนเวบ็และ
บนเครื่องพีดีเอ โดยมุงเนนพัฒนาแผนที่ใหสามารถ
ปฏิสัมพันธกับผูใชไดมากกวาแผนที่ดิจิตอล
โดยทั่วไป โดยนําเสนอการพัฒนาแผนที่ดวยการ
ออกแบบและสรางฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial 
database) สวนการพัฒนาแผนที่น้ันอยูในรูปแบบ
ของภาษา GML(Geography Markup Language) 
สําหรับการแสดงแผนที่ทําโดยการแปลงขอมูลแผน
ที่ในภาษา GML ไปเปนภาษา SVG(Scalable 
Vector Graphics) ดวย XSLT (eXtensible 
Stylesheet Language Transformation) ดวยการ
เพ่ิมความสามารถของภาษา JavaScript เขาไปใน
ภาษา SVG ที่ไดจากการแปลงขางตนทําใหแผนที่
สามารถปฏิสัมพันธกับผูใชไดดยีิ่งข้ึน ผลลัพธแผนที่
ในรูปของภาษา SVG สามารถแสดงผลบนเว็บ
บราวเซอรทั่วไปไดรวมทั้งบาติกบราวเซอร (Batik 
Browser) ซ่ึงเปนเอสวีจีบราวเซอร (SVG browser) 
บน platform Java โครงการนี้เปนการพัฒนาเว็บ
ไซทและระบบใหบริการแผนทีบ่นเว็บและพีดีเอ โดย
ใชเทคโนโลยีดังกลาว นอกจากนี้ระบบของเรายังได
เชื่อมตอกับ GPS receiver เพ่ือใหมีการระบุ
ตําแหนงที่เปนลกัษณะ Location-base service 
 

คําสําคัญ: ระบบใหบริการตําแหนง, ภาษาจีเอ็ม
แอล, ภาษาเอสวีจี, จีพีเอส 
Keyword: Location-base service, GML, SVG, 
GPS 
 
1.บทนํา 
 ระบบใหบริการแผนทีแ่บงออกเปน 2 รูปแบบคอื 
 1.ระบบใหบริการแผนที่บนเว็บ 
 2.ระบบใหบริการแผนที่บนเครือ่งพีดีเอ 
1.1 โครงสรางและการทํางานของระบบ
ใหบริการแผนที่บนเว็บ 
 

 
 
รูปที่ 1 โครงสรางและการทํางานของระบบใหบริการ
แผนท่ีบนเว็บ 

 
ระบบใหบริการแผนทีบ่นเว็บแบงการทํางาน

ออกเปน 2 สวน 
 1.1.1 สวนของเครื่องเซิรฟเวอรทําหนาที่สราง
และประมวลผลแผนท่ีโดยนําขอมูลแผนที่ซ่ึงเก็บอยู



ในฐานขอมูล มาทําใหอยูในรูปแบบของภาษา GML 
และแปลงขอมูลแผนที่ซ่ึงอยูในรปูแบบของภาษา 
GML ใหเปน ภาษา SVG โดยใช XSLT หลังจาก
น้ันจึงนําไฟล SVG ที่ไดฝงลงในหนาเว็บเพจท่ีซ่ึง
เปนภาษา HTML และ จาวาสคริปทสงไปแสดงผล
ยังเครื่องไคลเอนท   
 1.1.2 สวนของเครื่องไคลเอนท ซึ่งจะเรียกใช
บริการของเซิรฟเวอร ไดโดยเรียกผานบราวเซอร
ท่ีติดต้ัง plugin ในการดูไฟลซึ่งเปน .SVG ซึ่งใน
โครงงานนี้อางองิกับ SVG plugin ของบริษัท 
Adobe โดยไคลเอนทจะรองขอใชบริการจากเครื่อง
เซิรฟเวอรโดยสงพิกัดที่เครื่องไคลเอนทอยูและ
ขอมูลที่ตองการรองขอไปใหกบั เซิรฟเวอร 
1.2 โครงสรางและการทํางานของระบบ
ใหบริการแผนที่บนเคร่ืองพีดีเอ 
 

 
รูปที่ 2 โครงสรางของระบบใหบริการแผนที่บน
เครื่องพีดีเอ 
 

ระบบใหบริการแผนทีบ่นเครื่องพีดีเอแบงการ
ทํางานออกเปน 2 สวนคือ 

1.2.1 สวนของเคร่ืองเซิรฟเวอร  ทําหนาทีสราง
และประมวลผลแผนที่โดยนําขอมูลแผนที่ซ่ึงเก็บอยู
ในฐานขอมูล มาทําใหอยูในรูปแบบของภาษา GML 
และแปลงขอมูลแผนที่ซ่ึงอยูในรปูแบบของภาษา 
GML ใหเปน ภาษา SVG โดยใช XSLT สวนที่
แตกตางจากระบบใหบริการแผนที่บนเว็บคือ หนา
เพจที่สรางขึ้นจากเสิรฟเวอร ซ่ึงจะสงไปใหไคล-

เอนทน้ันจะถูกสรางขึ้นจากภาษา SVG ทั้งหมดเปน
ไฟล .SVG 

1.2.2 สวนของเครื่องไคลเอนท ซึ่งจะเรียกใช
บริการของเซิรฟเวอร ไดโดยเรียกผานโปรแกรมท่ี
แสดงผล SVG ซ่ึงในโครงงานนี้อางอิงโปรแกรม
ภาษา จาวาชื่อวา Batik  
 
2. การออกแบบระบบใหบริการแผนที่บนเว็บ 
2.1การออกแบบระบบในสวนของเซอรฟเวอร 

ในสวนของเซิรฟเวอรประกอบดวย 
1. ฐานขอมูลแผนที่ 
2. สวนของเว็บแอพพลิเคชั่นที่ทําการแสดงและ

ประมวลผลแผนที่ 
2.1.1 การออกแบบฐานขอมูลแผนท่ี 
 ฐานขอมูลที่ใชในการเก็บขอมูลรายละเอยีด
ตางๆของจังหวัดกรุงเทพมหานครมีการปรับรูปแบบ
ของฐานขอมูลใหเหมาะสมโดยไดเริ่มออกแบบจาก 
ER-Diagram  
 

 
รูปที่ 3 ER-Diagram ของระบบ 
 
หลังจากได ER-Diagram แลวเราจึงทําการ 
Normalization ซ่ึงจะไดตารางขอมูลดังตวัอยาง
ตอไปนี ้
 
 
 



 
Path_ID Road_Name 

หมายเลขอางองิสวน
ของถนน 

ช่ือถนน 

ตารางที่ 1  เขตขอมูลและคําอธบิายของตาราง 
 

ตารางที่ 2  เขตขอมูลและคําอธบิายของตาราง Path 
 
Path_ID คือ หมายเลขอางอิงสวนของถนน 
SEQ คือ ลําดับของจุดพิกัดที่อยูในสวนของถนน 
Lat คือ คาละติจูดของพิกัดน้ัน 
Lon คือ คาลองจิจูดของพิกัดน้ัน 
Node_Type คือ ชนิดของพิกัดน้ัน  
Node_ID คือ หมายเลขอางอิงของพิกัดน้ัน 
 
2.1.2. การพัฒนาแผนท่ีโดยใชภาษา GML 
 เมื่อทําการออกแบบฐานขอมูลใหมีความ
เหมาะสมกับการใชงานของระบบแลว เราจะนํา
ขอมูลจากฐานขอมูลที่มีอยูน้ันมาทําใหอยูในรูปแบบ
ของโครงสรางของภาษา GML   ซ่ึงแบงออกเปน
ข้ันตอนตางๆดังนี้ 
 1. การสราง GML Application Schema 
 2. การสรางไฟล GML ซึ่งอยูในรปูของไฟล 
.XML 
2.1.3 การสราง GML Application Schema  

สําหรับการใชงาน GML การที่จะทําใหแผนที่ที่
เราจะสรางมีโครงสรางและความสัมพันธของ
องคประกอบตางๆเปนไปตามที่เราตองการ เราจึง
ตองกําหนด GML application schema เพ่ิมเติม
ข้ึนมา ซ่ึงเขียนโดยใชหลักการของ XML Schema 
และเปนไปตามขอบังคบัของ GML  ซ่ึง สกีมาที่ใช
ในกําหนดโครงสรางของขอมูล GML ที่เราใชมี
โครงสรางคือ กําหนดให  <CityModel> อิลิเมนท
เปน Instance ของชนิดขอมูลที่เรากําหนดขึ้นมาเอง

และไดรับการถายทอดโดยขยายมาจาก 
gml:AbstractFeatureCollectionType  โดยมี
สมาชิกของ CityModel เพียง 2 Feature คือ Road 
และ Place โดย Place น้ันเรากําหนดใหเปนขอมูล
ชนิด Abstract DataType สามารถใชงานไดโดยการ
ถายทอดไปใชเทานนั้นและไดรบัการถายทอดไป
เปน  Hospital, PoliceStation, Bank, Reatuarant,  
TourPoint  และ  Mall  
 

AbstractFeatureCollection

Hospital
classification
Website
OpenTime

Bank
calssification
Websi te
OpenTime

Restuarant
calssification
OpenTime
Website
Promotion
Menu

PoliceStation
classification

Mall
Opentime
Website
Promotion TourPoint

calssification
Websi te
OpenTime
Promrtion
Fee

Road
linearGeometry : LineStringPropertty

AbstractPlaceType

Tel
Gml : location

CityModel

CityMemBer
(_FeaTure = _CityFeature)

AbstractFeature

cityMember

cityMember

FeatureAssociation

<<restriction>>

 
รูปที่ 4 แสดง GML Application Schema 

 
2.1.4 การสรางไฟล GML 
 หลังจากกําหนดโครงสรางของขอมูล GML 
เรียบรอยแลวในสวนถัดมาคอืการนําขอมูลจาก
ฐานขอมูลข้ึนมาใสใน Tag ของ GML ตาม
โครงสรางที่เราไดกําหนดขึ้นโดยทําการเขียน
โปรแกรมอานขอมูลจากฐานขอมูลที่มีทีละตาราง 
และสั่งใหเขียนขอมูลออกไปยังไฟลซึ่งมีนามสกุล
ของไฟลเปน .xmlโดยในที่น้ีกําหนดใหเปน ไฟลช่ือ 
Bangkok.xml 
2.1.5 การแสดงผลแผนที่ภาษา GML โดยใช
ภาษา  SVG 
 ในการจะแสดงผลแผนที่ซ่ึงอยูในรูปแบบของ
ภาษา GML น้ันจะตองทําการแปลงขอมูลซึ่งอยูใน
รูปแบบของ GML ไปเปนภาษา SVG เพ่ือแสดงผล
โดยใช XSLT Stylesheet การแปลงนั้นจะใช XSLT 
ในการเขาถึงแตละ Element ของ GML และให

Path_ID SEQ Lat Lon Node_Type Node_ID 



ผลลัพธออกมาเปน Tag ของ SVG โดย
ความสัมพันธระหวาง Element ของ GML และ 
SVG เปนดังตาราง 
 

ตารางที่ 3 ความสัมพันธระหวาง Element ของ 
GML และ SVG 
 
2.1.6 การเพิ่มความสามารถของแผนที่โดยใช
ภาษา SVG DOM 
 แผนที่ SVG ที่สรางขึ้นมาจากการแปลง ภาษา 
GML น้ันสรางไดเพียงภาพแผนที่ซ่ึงเปนภาพนิ่ง
เทานั้น ซ่ึงในการพัฒนาเราสามารถใชความสามารถ
ของภาษา SVG ในการ เพ่ิมความสามารถของแผน
ที่ ซึ่ง ทําไดโดยการใชภาษาจาวาสคริปตรวมกบั 
SVG DOM เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการ
ปฏิสัมพันธกับผูใช เชนการแสดงรายละเอยีดตางๆ
ของสถานที่โดยแสดงเมือ่ผูใชนําเมาสมาที่ตําแหนง
ของสถานที่น้ันๆ  
================================== 

showInfo 
================================== 
function showInfo(evt, info) { 
  elementTarget = get_target(evt); 
var objText = SVGDoc.getElementById("info"); 
var objBox = SVGDoc.getElementById 
("infoBoxRect"); 
objText.firstChild.nodeValue = info; 

objText.setAttribute("x", x + 20); //x + 5 + 15 
objText.setAttribute("y", y - 3); //y + 12 - 15 
//objText.getStyle().setProperty("visibility", 
"visible",""); //batik 
objText.setAttribute("visibility", "visible"); 
objBox.setAttribute("x", x + 15); // x +15 
objBox.setAttribute("y", y - 15); // y - 15 
//objBox.getStyle().setProperty("visibility", 
“visible",""); //batik 
objBox.setAttribute("visibility", "visible"); 
} 
2.2 การออกแบบเว็บแอพพลเิคชัน่ 

ในสวนของเว็บแอพพลิเคชั่นเปนสวนที่ทําหนาที่
ในการตดิตอกบัผูใช และทําการประมวลผลการรอง
ขอสถานที่จากผูใช และแสดงแผนที่ใหกับผูใช ใน
การพัฒนาในสวนเว็บแอพพลิเคชันโปรแกรม โดย
ออกแบบตามหลักของ Three-Tier Systems ซ่ึง
แบงเปน 3 สวน คือ สวนแสดงผล, สวนประมวลผล 
และ สวนตดิตอกับฐานขอมูล 
2.2.1 สวนติดตอกับฐานขอมูล 
ออกแบบโดยใช JavaBean มาชวยในการพัฒนามี 
1 คลาส ที่ทําหนาที่ระบุในสวนของที่อยู, ชื่อผูใช, 
รหัสผาน ของฐานขอมูล และจะใหคลาสอื่น เรยีกใช 
ทําใหเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับฐานขอมูล จึง
แกไข และคอมไพล ไฟลน้ี ไฟลเดียวเทานั้น ไมตอง
แกไขทั้งหมด 

โดยนําเอาสวนตางมาเขียนใหเปน เมธอด และ
คลาส เพ่ือสะดวกในการใชงาน ลดความซ้ําซอนที่
จะเกิดขึ้นในการเขียนโปรแกรม 
2.2.2     สวนประมวลผล 
 เปนสวนสําคญัที่สุดของระบบ เพราะจะทําหนาที่
นําขอมูลในสวนตางๆ มาประมวลผล ทั้งในของ
ขอมูลสถานที่นํามาจากฐานขอมูล สวนของพิกัดและ
ขอมูลสถานที่ที่ตองการคนหาที่นํามาจากผูใช  โดย
แบงตามหนาทีก่ารทํางานคือ 

GML SVG 
<gml:coordinates>(1 จุด) <line>, <path> 

กําหนดให
จุดเริ่มตนและจุด
ปลายเปนจุด
เดียวกัน 

<gml:coordinates> <path> 
<gml:name> <text> 
<gml:description> <desc> 



1. การคนหาสถานที่ จะเปนการคนหาสถานที่
โดยใหผูใชเลือกประเภทของสถานที่ที่ตองการคนหา
และระบุช่ือของสถานที่น้ันซึ่งแผนที่จะแสดง
ตําแหนงและขอมูลของของสถานที่นั้น 

2. การคนหาสถานที่ที่ใกลที่สุดจากจุดที่ผูใชงาน
อยู จะเปนการคนหาสถานที่โดยใหผูใชเลือก
ประเภทของสถานที่ที่ตองการคนหาและโปรแกรม
จะคํานวณหาสถานที่ที่ใกลที่สุดจากตําแหนงนัน้ 
ตามประเภทของสถานที่ที่ผูใชระบุไว 

3. การคนหาถนนสายหลัก  จะมีหลักการทํางาน
คลายกับการคนหาสถานที ่

เมื่อเซิฟเวอรทําการประมวลผลหาพิกัดของ
สถานทีแ่ละชื่อของสถานที่ที่ผูใชตองการไดแลว ก็จะ
นําพิกัดของงสถานที่ที่ไดไปแสดงผลบนไฟล SVG 
โดยเราใช SVG DOM ชวยในการเพิ่ม Node หรือ 
Element ลงไปบนไฟล SVG เดิม 
2.2.3 สวนติดตอกับผูใชงาน 

สวนตติตอกับผูใชงานซึ่งเปนหนาเว็บจะ
แบงออกเปน 2 สวนคือ 
 1. สวนรับขอมลูจากผูใช ซึ่งจะใช <Form> ของ
ภาษา HTML.ในการสรางและทําหนาที่ในการสง
ขอมูลที่ผูใชกรอก เชนชื่อสถานที่ที่ผูใชตองการ
คนหา  
 2. สวนแสดงผลแผนที่ ในสวนนี้เปนไฟล SVG 
ซ่ึงทําการฝงลงในหนาเพจ HTML โดยใช Tag  
<EMBED> 
 SRC="path/svgfile.svg" NAME="SVGEmbed" 
HEIGHT="90%" WIDTH="90%"  
TYPE="image/svg-xml" 
PLUGINSPAGE="http://www.adobe.com/svg/vie
wer/install/"> 
</EMBED> 
2.2.4 สวนของเคร่ืองไคลเอนท 
 ในสวนของเคร่ืองไคลเอนทสําหรับระบบ
ใหบริการแผนทีบ่นเว็บน้ันเราแบงเปน 2 สวนคือ  

• สวนของบราวเซอรที่ใชในการเรียกดูเว็บไซท
ของระบบ โดยสวนของบราวเซอรที่ใชน้ันเปน 
บราวเซอรที่มีใชงานโดยทั่วไป เพียงติดตั้ง plugin 
ซึ่งมีช่ือวา SVG Viewer  ซ่ึงเปนของบริษัท 
Adobe เขาไปกส็ามารถใชงานได  
• สวนคนหาคาพิกัดของผูใช ประกอบดวย GPS 
receiver ตออยูกับ serial port ของเครื่อง ไคล
เอนท  โดย GPS receiver จะสงคาใหกับ
โปรแกรมที่เราเขียนขึ้น โดยใช Java Servlet  ซ่ึง
โปรแกรมนี้จะมีหนาที่ในการรับขอมูลจาก  GPS 
receiver ทาง serial port หลังจากนั้นจึงทําการ
วิเคราะหเอาเฉพาะขอมูลสวนที่เปน ตําแหนงของ
ผูใชงานสงใหกบัเซิฟเวอรเพ่ือใหเซิฟเวอรนําไป
ประมวลผลตอไป 

2.3 การออกแบบระบบใหบริการแผนท่ีบน
เครื่องพีดีเอ 

ในการออกแบบสวนของการใหบริการแผนที่บน
เคร่ืองพีดีเอน้ันขอแตกตางสําคญัท่ีสดุของทั้งสอง
ระบบคอื โปรแกรมบราวเซอรที่ใชตดิตั้งบนเครื่องพี
ดีเอซ่ึงในโครงงานนี้อางอิงโปรแกรมภาษาจาวาชื่อ
วา Batik ซ่ึง โปรแกรม Batik เปนบราวเซอรบน
เคร่ืองพีดีเอ ซึ่งสามารถแสดงผลไฟลที่เปนภาษา 
SVG ได  แตไมสามารถแสดงผล HTML ไดดงันั้น
เราจึงไมสามารถสงหนาเว็บเพจซึ่งเปนรูปแบบ
ทั่วไปที่ใชบนเว็บข้ึนมาแสดงผลบนเครื่องพีดีเอโดย
ผานโปรแกรม Batik ซ่ึงทําใหเราตองมีการ
เปลี่ยนแปลง สวนตดิตอกบัผูใชในสวนที่รับอนิพุท
จากผูใช โดยจากเดิมที่รับอินพุทโดยใช <form> 
ของ HTML ก็ทําการแกไขโดยใหสวนที่รับอินพุท
เปนภาษาจาวาสคริปตและ ใชรวมกับ SVG DOM   
2.3.1 สิ่งท่ีตองการในการติดตั้งโปรแกรม 
Batik 

เน่ืองจาก Batik เปนโปรแกรมภาษาจาวา ดังนั้น
ในการตดิตั้งโปรแกรม Batik จึงตองการ Java 
Virtual Machine version 1.3 หรือสูงกวานั้น และ



สามารถดาวนโหลดโปรแกรม Batikไดที่ 
http://xml.apache.org/batik 
  
3. ผลการทดลอง 
ในการทดลองนี้เราไดทําการทดลองแสดงผลแผนที่
และใชฟงกชันตางๆที่ชวยในการแสดงผลแผนที่เชน
การยอ ขยายภาพ หรือการเล่ือนภาพเปนตน 
 
3.1 การเลื่อนภาพแผนที่ 
 

 
รูปที่ 5 ผลการทดลอง การเลื่อนภาพแผนที ่
 
3.2 การยอภาพแผนที่ 
 

 
รูปที่ 6 ผลการทดลอง การยอภาพแผนที่ 
 
 
 
 
 

3.3 การแสดงแผนที่แบบเปนเลเยอร 
การแสดงผลแผนที่แบบเปนเลเยอรเพ่ือใหผูใช

สามารถเลือกแสดงเฉพาะรายละเอียดของแผนที่ที่
ตองการจะดูเชนเลือกแสดงเฉพาะธนาคารเปนตน 

 

 
รูปที่ 7 ผลการทดลองการแสดงแผนทีแ่บบเปนเล
เยอร  
 
3.4 การแสดงขอมูลของสถานที่ตางๆบนแผนที่ 
 เปนการแสดงผลรายละเอียดของสถนที่น้ันโดย
ใชภาษาจาวาสคริปตรวมกบั SVG DOM เพ่ือดึง
ขอมูลของสถานที่ข้ึนมาแสดง 
 

 
รูปที่ 8 การแสดงขอมูลของสถานที่ตางๆบนแผนที่  
 
 
 
 
 
 



3.5 การแสดงผลแผนที่ บนบาติก  
 

 
รูปที่ 9 การแสดงผลแผนที่ บนบาติก 
 
3.6 การแสดงผลการรับคาตําแหนงของผูใชโดย
ผาน GPS receiver 
 

 
รูปที่ 10 การแสดงผลการรับคาตําแหนง 
 
4.   สรุปผลการทดลอง 

เทคโนโลยีที่นํามาใชในการพัฒนาระบบ
ใหบริการแผนทีใ่นโครงงานนี้ ไดแก XML, GML, 
SVG ทําใหแผนที่น้ีสามารถใชงานไดกบัเว็บทุก 
Platform และเทคโนโลยีจาวาทําใหระบบน้ีสามารถ
ใชงานไดบนทุกระบบปฏิบตัิการ ดังนั้นจึงเปน
วิธีการที่จะนําไปใชพัฒนาระบบใหบริการแผนที่ใน
อนาคตไดเปนอยางด ี
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