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บทคัดยอ 
รายงานวิจัยฉบับนี้เปนการคึกษาเก่ียวกับการใช Software ทําการ Simulation เพื่อใชทํานายสมรรถนะ

ของพัดลม และวิเคราะหผลทางกายภาพที่เกิดขึ้นภายในพัดลมจากการทํา Simulation โดยผลการทดสอบที่ไดจาก
การทํา Numerical Simulation จะนําไปเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการทดสอบพัดลมจริงของบริษัท Kruger 
Ventilation Ind. (Thailand) โดย AMCA Standard Test เพื่อเปนการยืนยันผลการทํานายที่ไดจากการ 
Simulation โดยใชโปรแกรม CFX ซึ่งเปนโปรแกรมสําหรับชวยแกปญหาในการคํานวณและวิเคราะหผลทางดาน
พลศาสตรของไหล (Computational Fluid Dynamics) สําหรับเครื่องจักรเทอรโบ (Turbo Machinery) 
เปาหมายในการศึกษาครั้งนี้เพื่อเปนประโยชนในเรื่องของการชวยประหยัดคาใชจายในการแกปญหาเก่ียวกับการ
วิเคราะหและออกแบบพัดลมแบบเซนตริฟูกอลทางดานพลศาสตรของไหล โดยใชเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรเขามา
ชวย พัดลมที่นํามาใชในการทดสอบของโครงงานวิจัยนี้คือ พัดลมแบบเซนตริฟูกอลชนิด Backward Curve Blade 
ประกอบดวยใบพัดจํานวน 11 ใบ มีเสนผานศูนยกลาง 400 มิลลิเมตร โดยจากการทดสอบการทํางานของพัดลมนี้ที่
ความเร็วรอบพัดลม 1800 รอบตอนาทีและอัตราการไหล 0.7848 m3/s พัดลมสามารถสรางความดันสถิตย (Static 
Pressure) ได 679.75 Pa ซึ่งเปนจุดที่พัดลมมีประสิทธิภาพสูงสุดคือ 58.99 %  

จากการ Simulation โดยโปรแกรม CFX ที่สภาวะการทํางานเดียวกันสามารถสรางความดันสถิตยได  
772.9 Pa และพัดลมมีประสิทธิภาพการทํางาน 68.9 %  
คําสําคัญ CFX, Fan Design, Centrifugal Fan, Computational Fluid Dynamics, Fan Test
 
1. บทนํา 
     การผลิตพัดลมเพื่องานอุตสาหกรรมถือไดวาเปน
อุตสาหกรรมที่สําคัญ สามารถผลิตและประกอบได
ภายในประเทศไทย การออกแบบใบพัดของพัดลมเปน
ปจจัยที่สําคัญที่จะทําใหการทํางานของพัดลมเปนไป
ตามที่ตองการ (เชน ความดันอากาศของพัดลมที่สราง
ขึ้น อัตราการไหลของอากาศ) โดยทั่วไปการออกแบบ
ใบพัดจะตองใชบุคคลากรที่มีความชํานาญมากมาชวย
ในการออกแบบเพื่อใหไดสมรรถนะตามที่ตองการ 
หลังจากที่ไดทําการออกแบบรูปรางของใบพัดแลวจะ 

 
 

 
ทําการผลิตพัดลมตนแบบแลวทําการทดสอบเพื่อยืนยัน
ผลที่ได กับจุดที่ ไดออกแบบไว หากผลที่ไดมีความ
แตกตางกันมากก็ตองทําการปรับปรุงรูปรางของใบพัด
ใหม และทําการผลิตพัดลมตนแบบ ตลอดจนทดสอบ
ยืนยันผลจนกวาจะไดผลที่ยอมรับได ซึ่งขบวนการนี้จะ
เสียคาใชจายและเวลาในการทําอยางมาก ปจจุบัน
เทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรสามารถทําการคํานวณที่
รวดเร็วและคาใชจายที่ต่ําลง การประยุกตใชการคํานวณ
พลศาสตรของไหล (CFD) ในเครื่องคอมพิวเตอรจึง
เปนที่นิยมกันมากขึ้นโดยเฉพาะในทางอุตสาหกรรมที่
ตองมีการแขงขันทั้งทางดานคาใชจาย และเทคนิคการ
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ผลิตที่ตองผลิตของใหทันกับความตองการของตลาดใน
ระยะ เวลาที่ จํ า กัด  ภาควิชา วิศวกรรมเครื่ อ งกล 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ไดซื้อ
ลิขสิทธิ์โปรแกรมชวยในการคํานวณพลศาสตรของไหล 
ที่ไหลผานใบพัดเครื่องจักรเทอรโบ CFX เพื่อ
การศึกษา ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชในการออกแบบ
ใบพัดของพัดลมเซนตรฟิูกอล จึงเปนโอกาสดีที่จะฝกให
นักศึกษาเขาใจขบวนการและขั้นตอนการออกแบบ
ใบพัดของพัดลม โดยใชขอมูลจากภาคอุตสาหกรรม
โดยตรง เพื่อเปนการเสริมทักษะและความเขาใจถึงผล
ของตัวแปรตางๆ ที่มีตอสมรรถนะของพัดลมเซนตริฟู
กอล อีกทั้งยังเปนการเตรียมและสรางบุคคลากรใหมี
ความพรอมสําหรับภาคอุตสาหกรรมที่จะเขาไปชวยใน
การออกแบบและวิเคราะหการออกแบบสําหรับพัดลม
อุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังเปนการเสริมใหอุตสาหกรรม
การผลิตพัดลมเพื่องานอุตสาหกรรมภายในประเทศมี
ความแข็งแกรงมากขึ้นมีความสามารถที่ทัดเทียมหรือ
ดีกวาตางประเทศ 
 
2. วัตถุประสงคของโครงการ 
     เพื่อฝกฝนใหนักศึกษารูจักการประยุกต นําความรูที่
ศึกษามาทางดานวิศวกรรมศาสตรใชในการแกปญหา
จริงที่เกิดขึ้นในทางอุตสาหกรรม ผลิตงานวิจัยและ
พัฒนาเบ้ืองตน โดยเฉพาะอยางยิ่งในการออกแบบ 
ปรับปรุงใบพัดของพัดลมสําหรับงานอุตสาหกรรม ซึ่ง
เปนอุตสาหกรรมที่ประเทศไทยมีขีดความสามารถที่
แขงขันกับตางประเทศไดดี ซึ่ งนําไปสูการมีความ
ร ว ม มื อ ที่ ดี ร ะ ห ว า ง ส ถ า บั น ก า ร ศึ ก ษ า กั บ
ภาคอุตสาหกรรม 
 
3. แนวทาง และขอบเขตของการศึกษา 
     โปรแกรมชวยในการคํานวณพลศาสตรของไหล ที่
ไหลผานใบพัดเครื่องจักรเทอรโบ CFX ถือไดวาเปน
เครื่องมือที่จะชวยใหผู ใชงานทํางานไดสะดวกและ
รวดเร็ว โดยผูใชตองมีความรูเฉพาะเก่ียวกับขอมูลการ
ออกแบบพัดลม ตลอดจนการวิเคราะหที่ไดถือวามี
ความสําคัญมาก ดังนั้นในชวงแรกของการวิจัยจะเนนที่

การทําความเขาใจในสวนของขอมูลและตัวแปรที่
เก่ียวของกับสมรรถนะของพัดลมเซนตริฟูกอล และ
ความเขาใจในการใชงานของโปรมแกรม CFX เมื่อมี
ความเขาใจในขบวนการขั้นตนแลว จะทําการสงถาย
ข อ มู ล  ก า ร ออ กแ บบ ใบพั ด เ ซ นติ ฟู ก อล ที่ ท า ง
ภาคอุตสาหกรรมจัดเตรียมไว เพื่อใหโปรแกรม CFX 
ทําการคํานวณและทํานายผล จากนั้นนําผลที่ไดมา
วิเคราะหและเปรียบเทียบผลที่ไดจากการทดลอง เพื่อ
เปนการยืนยันผลและทราบถึงความแมนยําในการ
ทํานายผลจากโปรแกรม CFX นอกจากนี้ยังเปนการ
สรางความมั่นใจใหกับนักศึกษาเก่ียวกับการขบวนการ
ออกแบบ การคํานวณ และการวิเคราะหผล ในขั้นตอน
สุดทายจะทําการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาแนวทางในการ
พัฒนา ปรับปรุงการทํางานของพัดลมใหดีขึ้น โดย
เฉพาะที่จุด Off-Design วามีผลอยางไรตอสมรรถนะ
ของใบพัดพัดลม เมื่อทําการพัฒนาปรับปรุงรูปรางของ
ใบพัดไดตามที่ตองการก็จะทําการเสนอผลการคํานวณ
และการทํานายผลที่ไดตอภาคอุตสาหกรรม  เพื่อ
พิจารณาหรือปรับปรุงแกไขจนกวาจะไดตนแบบที่
เหมาะสมเพื่อใหทางภาคอุตสาหกรรมนําไปใชในการ
ผลิตตอไป 
 
4. การศึกษาขอมูลท่ีไดรับมาจากภาคอุตสาหกรรม 
     พัดลมที่ไดนํามาทําโครงงานวิจัยนี้ไดแก พัดลม
แบบเซนตริฟูกอลชนิด Backward Curve Blade 
ประกอบดวยใบพัด 11 ใบ มีเสนผานศูนยกลาง 400 
มิลลิเมตร จากบริษัท Kruger Ventilation Ind. 
(Thailand) จํากัด ดังแสดงในรูปที ่1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1. พัดลมแบบเซนตริฟูกอลที่ใชในโครงงานวิจัย 
 
โดยมีผลจากการทดสอบจริงตามมาตรฐานโดย Air 
Movement and Control Association 
International, Inc. (AMCA) ดังนี้ 

รูปที่ 2. เสนคุณลักษณะของพัดลมแบบเซนตริฟูกอลที ่  
ที่ไดจาก AMCA Standard 
 
5. การทดสอบพัดลมโดยใชโปรแกรม CFX 
     ก อ นที่ ก า รทํ า ง าน จ ะ ได เ ริ่ ม ขึ้ น ใ นส วน ขอ ง
กระบวนการ Pre-processing ทางทีมงานไดศึกษา
ขอมูลตนแบบทาง Geometry ของพัดลมเซนตริฟู
กอล  และผลจากการทดสอบสมรรถนะจริ ง โดย 
AMCA Standard ที่ไดรับจากภาคอุตสาหกรรมไป 
สรางรูปรางของพัดลมโดยใชโปรแกรมทางดาน CAD 
ไดรูปรางของพัดลมดังนี ้ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3. พัดลมแบบเซนตริฟูกอลที่ไดจากการเขียนแบบ
โดยโปรแกรมทางดาน CAD 
 
     เมื่อไดรูปรางจากการเขียนแบบโดยโปรแกรม
ทางดาน CAD แลว ทําการ Export Data เขาไปใน
โปรแกรม CFX จะไดรูปรางของพัดลมแบบเซนตริฟู
กอลดังรูปที่ 4. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4. พัดลมแบบเซนตริฟูกอลที่สรางขึ้นโดย
โปรแกรม CFX 
 
      ขั้นตอนตอไปก็คือ การสราง Mesh ดวยโปรแกรม 
CFX ซึ่ง Mesh นั้นมีความจําเปนในการวิเคราะหการ
ไหลเนื่องจากเราใชวิธี Finite Volume ในการ
วิเคราะหการไหล ซึ่งเปนกระบวนการการประยุกตใช
ก า ร คํ า น วณท างพ ลศ าสต ร ข อ ง ไห ล ใน เ ครื่ อ ง
คอมพิวเตอร หรือที่เรียกวา CFD  



(Computational Fluid Dynamics) และนําผล
ของการคํานวณที่ไดมาวิเคราะหผล  

 
รูปที่ 5. Mesh ของพัดลมแบบเซนตริฟูกอล ที่ไดจาก
โปรแกรม CFX 

 
     สําหรับโครงสราง Mesh ของพัดลมแบบเซนตริฟู
กอลตัวนี้ใชจํานวน Node ประมาณ 40000 Node 
และจํานวน Element ประมาณ 190000 Element 
ซึ่งถือวาคอนขางมีความละเอียดที่มากพอสมควร ทําให
คาของ คําตอบที่ ได จะมีคาความถูกตองมาก แต
ระยะเวลาที่ใชในการหาคําตอบก็จะมากตามไปดวย เมื่อ
เราไดรูปรางของ Mesh ที่สมบูรณแลว ทําการ 
Export Mesh เพื่อ เขาสูกระบวนการ  Pre-
processing ซึ่งเปนกระบวนการเบ้ืองตนในการ
คํานวณทาง CFD กระบวนการนี้เปนการกําหนดคา 
Boundary Condition ตางๆ เชน อัตราการไหลของ
อากาศเทากับ 0.858 kg/s ความเร็วรอบเฉลี่ยของพัด
ลมคือ  1800 รอบตอนาที เปนตน  หลังจากที่การ
กําหนดคา Boundary Condition ตางๆ เสร็จสิ้น จะ
เขาสูกระบวนการ Processing หรือกระบวนการหา
คําตอบทาง Numerical เปนกระบวนการในการ
คํานวณทาง CFD เพื่อหาผลลัพธจากโปรแกรม CFX 
ซึ่งกระบวนการนี้โปรแกรม CFX จะแสดงผลออกมาใน
หลายรูปแบบดังตอไปนี้ 
5.1 Vector Plot แสดงถึงเวกเตอรความเร็วของ
อากาศที่เกิดขึ้นในแตละสวนของพัดลมดังนี้  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6.เวกเตอรความเร็วที่เกิดขึ้นที่ทางเขาของพัดลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7. เวกเตอรความเร็วที่เกิดขึ้นที่ใบพัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 8. เวกเตอรความเร็วที่เกิดขึ้นที ่Volute Casing 
 
 



 

รูปที่ 9. เวกเตอรความเร็วที่เกิดขึ้นที่ทอทางออกของพัด
ลม  
 
5.2 Stream Line แสดงเสนทางการไหลของของไหล
ที่เกิดขึ้นบนแตละสวนของพัดลมดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 10. Stream Line ที่เกิดขึ้นที่ใบพัดและ Volute 
Casing  
 

 
รูปที่ 11. Stream Line ที่เกิดขึ้นที่ทอทางออกของพัด
ลม  

 
     ผลลัพธเหลานี้เปนเพียงผลลัพธสวนหนึ่งที่ไดจาก
กระบวนการ Post-processing จากโปรแกรม CFX 
ซึ่งทีมงานจะตองนําผลลัพธที่ ไดเหลานี้มาทําการ
วิเคราะห และนําไปทําการคํานวณทาง Numerical 
หาเสนคุณลักษณะของพัดลมแบบเซนตริฟูกอลตัวนี ้
เพื่อนําไปวิเคราะหและเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการ
ทดสอบจริง หลังจากที่ทีมงานทําการวิเคราะหผลที่ได
จาก Numerical Solution โดยโปรแกรม CFX 
พบว า ค วาม ดั นที่ ท า ง อ อกข องพั ด ล ม  ( Outlet 
Pressure) นั้นจะมีคาที่ต่ํากวาคาความดันที่ทางออกที่
ไดจากการทดสอบจริงมาก ทางทีมงานจึงรวมกัน
วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นพบวาสาเหตุนี้นาจะเกิดจาก
การไหลวนของอากาศ (Swirl) ที่ เกิดขึ้นบริเวณ 
Discharge ทําใหโปรไฟลของการไหลไม เปน 
Uniform Flow (ดังแสดงใหเห็นในรูปที ่11) สงผลให
คาความดันทางออกที่ไดนอยกวาที่ควรจะเปน ดังนั้นจึง
แกปญหานี้โดยการติดตั้งทอทางออก (Outlet Duct) 
บริเวณ Discharge และวัดคาความดันที่ทางออก ณ 
ตําแหนงทางออกของ Outlet Duct ซึ่งเปนตําแหนงที่
ไมเกิดการไหลวนของอากาศ และมีโปรไฟลการไหล
ของอากาศที่เปน Uniform Flow แทนที่การวัดตรง
ตําแหนงเดิม (ดังแสดงใหเห็นในรูปของ Vector Plot 
และ Stream line ขางตน) โดยอางอิงถึงหลักการของ
วิธีการทดสอบจริงตามมาตรฐาน ซึ่งจะทําการวัดความ
ดัน ณ ตําแหนงที่ไมมีผลกระทบจากการเกิด Swirl 
 
6. การเปรียบเทียบระหวางผลท่ีไดจากการทดสอบ
จริงกับผลท่ีไดจากการ Simulation 
     จากการเปรียบเทียบระหวางผลที่ ไดจากการ
ทดสอบจริง กับผลที่ ไดจากการ  Simulation โดย
โปรแกรม CFX พบวา คาที่ไดมีความแตกตางกันใบ
บางจุด โดยเฉพาะในชวงที่อัตราการไหลมีปริมาณสูง 
(2000 cfm ขึ้นไป) จะเห็นคาความแตกตางไดคอนขาง
ชัดเจน ซึ่งทางทีมงานไดวิเคราะหปญหาดังกลาวและได
ขอสรุปวา เปนผลเนื่องจากการไหลวนของอากาศหรือ 
Swirl และการเกิด Secondary Flow กลาวคือ



ในชวงที่อัตราการไหลมีปริมาณสูง อัตราการไหลวนของ
อากาศก็จะสูง สงผลใหการเกิด Secondary Flow สูง
ตามไปดวย ดังนั้นผลที่ไดจากการ Simulation จึงมี
คาที่เบ่ียงเบนจากความเปนจริง สวนในชวงที่อัตราการ
ไหลมีปริมาณนอยๆ กราฟที่ไดจะมีคาใกลเคียงกัน 
เนื่องจากผลกระทบจากการไหลวนของอากาศหรือ 
Swirl และการเกิด Secondary Flow มีคานอย ซึ่ง
ผลที่ไดจากการทํา Simulation เปรียบเทียบกับผลที่
ไดจากการทดสอบจริงเปนดังนี้  

 
รูปที่ 12. เสนคุณลักษณะของพัดลมแบบเซนตริฟูกอล
ที่ไดจากโปรแกรม CFX (เสนประ) เปรียบเทียบกับผล
ที่ไดจากการทดสอบจริง (เสนทึบ) 
 
7. สรุปผลการทําวิจัย 
     โปรแกรม CFX เปนโปรแกรมที่มีความเหมาะสม
สําหรับการทํานายผลที่เกิดขึ้นใน Turbo Machinery 
แมวาผลที่ไดจากการ Simulation นั้นจะแตกตางกับ
ผลที่ไดจากการทดสอบ แตจุดเดนของโปรแกรม CFX 
คือ สามารถแสดงปรากฏการณทางกายภาพที่เกิดขึ้นได
อยางเดนชัด  เชน  เสนทางการไหลของของไหล 
ความเร็วของของไหลที่เกิดขึ้น ณ ตําแหนงตางๆของ
โมเดลทดสอบ เปนตน ซึ่งทําใหเราสามารถคาดเดา
ปรากฏการณตางๆ ที่เกิดขึ้นได และทําใหงายในการ
วิเคราะหสําหรับการปรับปรุงแกไข Geometry ของ
โมเดลเพื่อทําใหมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น   
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