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บทคัดยอ

     เครื่องตัดหญาแบบวางราย เปนเครื่องตัดหญาที่สามารถเรียงหญาที่ตัดแลวใหลมวางเลียงกันเปนแนวเพ่ืองายแก
การจัดเก็บและนําไปอัดเปนฟอน ลักษณะโครงสรางของเครื่องตัดหญาแบบนี้ แบงออกเปน 3 สวนดวยกันคือ  ชุดตัด
ชุดลําเลียง ชุดขับเคล่ือน โดยเครื่องยนตตนกําลังที่ใชนั้นเปนเครื่องยนตเบนซิน  kawasaki  ขนาด 6 แรงมา  เครื่องจะ
มีขนาดหนากวางการทํางาน 80 เซนติเมตร มีระบบลําเลียงหญาดวยสายพานลําเลียงใชระบบสงกําลังดวยสายพาน ใช
ลอขับเคล่ือนลอเหล็ก 2 ลอ ระบบขับเคล่ือน 2 เกียรเดินหนา เพ่ืองายตอการใชงานสําหรับหญาที่จะตัดจะตองมีความสูง
ไมเกิน 100 เซนติเมตร มีความสามารถในการตัดสูงไมเกิน 10 เซนติเมตรจากพื้นดิน สามารถตัดหญาไดกับทุกสภาพ
พ้ืนที่และยังเหมาะกับสภาพพื้นที่การเกษตรของประเทศ สําหรับคาสมรรถนะในการตัดหญาประมาณ 0.49 ไรตอชั่วโมง
คําสําคัญ เครื่องตัดหญาวางราย

บทนํา

1. ความเปนมาและความสําคัญของโครงงาน
     เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม 
เกษตรกรสวนใหญทําการเพาะปลูก เล้ียงสัตว โดยสวน
ใหญแลวจะใชแรงงานคนในการทํางานเปนสวนมาก 
ทําใหตองเสียเวลาในการทํางานและตนทุน รวมท้ังคุณ
ภาพของหญาที่ไดก็ยังไมดีเทาที่ควรหากมีการนํา
เทคโนโลยีทางดานวิศวกรรมเขามาชวยก็จะสามารถ
แกปญหาตางๆ เหลานี้ได
     ปจจุบันพบวาปญหาของเกษตรกรเลี้ยงสัตวคือไมมี
หญาเก็บไวใชเล้ียงสัตวในฤดูแลง เพราะในฤดูแลงจะ
ปลูกหญาเล้ียงสัตวไดยากและผลผลิตก็นอย จึงมีความ
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองกักเก็บหญาไวเล้ียงสัตวซึ่ง

ปญหาตอมาก็คือแรงงานคนไมสามารถเก็บเกี่ยวหญา
ไวเล้ียงสัตวไดเพียงพอนอกจากนี้ตนทุนในการทํางาน
ยังเพ่ิมขึ้นและยังเสียเวลาในการทํางานมาก จึงไดมีการ
พัฒนาเครื่องตัดหญาแบบวางรายเพื่อนํามาแกไข
ปญหาดังกลาวซึ่งเครื่องตัดหญาแบบวางรายนี้เกิดขึ้น
โดยความรวมมือระหวาง รานปฏิพงษ เครื่องจักรกล
เกษตร คลอง10 จ.ปทุมธานี และคณะวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีการเกษตรโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสราง
เครื่องตนแบบใหมีสมรรถนะการทํางานเปนที่ยอมรับ
ของเกษตรกรและลดการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรซึ่ง
จะชวยใหอายุการใชงานของเครื่องจักรนานขึ้นและ
เกษตรกรผูใชมีความสะดวกสบายตอการทํางานมาก



2. วัตถุประสงคของโครงงาน
     1.  เพ่ือพัฒนาปรับปรุงเคร่ืองตัดหญาแบบวางราย
ใหมีประสิทธิภาพในการทํางานที่สูงขึ้น
     2. เพ่ือแกปญหาเรื่องการสั่นสะเทือนของเครื่องตัด
หญาในขณะทํางาน
     3. เพ่ือทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการใน
ทํางานของเครื่องตัดหญาแบบวางราย
     4. เพ่ือเปนเครื่องตนแบบใหมีการพัฒนาและปรับ
ปรุงประสิทธิภาพการทํางานใหสูงขึ้น
     5. เพ่ือนําผลการทดสอบไปเสนอผูประกอบการ

3. ขอบเขตของโครงงาน
      1. สรางเครื่องตัดหญาแบบวางราย
     2. ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพในการ
ทํางาน ของเครื่องตัดหญาแบบวางราย
     3. แกไขปญหาและขอบกพรองที่เกิดขึ้นกับเคร่ือง

4. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
     1. ไดเครื่องตัดหญาแบบวางรายที่สมบูรณ
     2. สามารถตัดหญาไดมากกวาใชแรงงานคนและมี
หญาเก็บไวเล้ียงสัตวในฤดูแลง
     3. เพ่ิมความสะดวกสบายในการทํางาน และลด
แรงงานคน
     4. ลดตนทุนและเวลาในการทํางาน
     5. ผูประกอบการผลิตและจําหนายในเชิงพาณิชย

5. อุปกรณ
     1.วัสดุที่ใชในการสรางบางสวนนั้นไดรับการสนับ
สนุนจาก รานปฏิพงษ เครื่องจักรกลเกษตร คลอง 10
ในดานเครื่องมือและวัสดุโครงสรางรวมทั้งชิ้นสวน
สําเร็จรูปตางๆ ไมวาจะเปนเหล็กฉาก เหล็กรูปตัวU
เหล็กเสน เหล็กแผน เหล็กกลอง เปนตน
     2. สายวัดระยะ ขนาด 50 เมตร 1 มวน
     3. นาฬิกาจับเวลา 3 เรือน

4. เครื่องวัดความเร็วรอบ

6. การดําเนินการสราง
     ในดานวิธีการสรางเครื่องนั้นสามารถแบงขั้นตอนได
เปนขั้นตอน  ตามลําดับตอไปนี้
     1.สรางชุดใบมีด ในการสรางชุดใบมีดนั้นตองทํา
การสรางเหล็กยึดใบมีดซึ่งมีความยาว 840 mm. เพ่ือ
ยึดกับใบมีดและเหล็กยึดแผนรับการเฉือนมีความยาว 
890 mm. ซึ่งใบมีดมีความกวางประมาณ 76 mm. แลว
จึงนําไปประกอบกัน โดยมีเหล็กกดใบมีดยึดอยูเหนือ
ใบมีดเพ่ือกดใบมีดใหติดกับแผนรับการเฉือน โดย
ตําแหนงในการยึดของเหล็กกดใบมีดจะทําการยึดเปน
ชวงๆ
     2. สรางชุดขับใบมีด โดยใชชุดขับใบมีดแบบเพลา
ขอเหว่ียงซึ่งติดตั้งเขากับชุดใบมีด มีระยะชักประมาณ
76 mm.
     3. สรางโครง ซึ่งเปนสวนที่จะติดตั้งชุดลําเลียงและ
เปนสวนที่จะยึดกับเครื่องจักรกลตนกําลังโดยสวนของ
โครงนั้นจะยึดติดกับชุดใบมีด
     4. สรางชุดลําเลียง จะประกอบไปดวย สายพาน
แบนแบบมีใบกวาดติดบนสายพาน   และพูเลยจะยึด
เขากับสวนของโครงโดยใชสายพานลิ่มในการขับ
     5. สรางชุดขับเปนแบบกระปุกเกียรโดยใชเฟอง
ดอกจอกในการเปลี่ยนความเร็วรอบ ทําหนาที่ขับใบมีด
และสายพานลําเลียง  โดยใชสายพานลิ่มในการขับ
กระปุกเกียร
     6. ปรับปรุงเพ่ือลดการสั่นสะเทือนจากเครื่องแรกที่
สําเร็จ ดังนี้
         6.1 โดยการลดขนาดของใบมีดใหเล็กลง  จาก
ขนาด 76 mm. เปนขนาด 50 mm. เพ่ือใหน้ําหนักเบา
ขึ้น
         6.2 ปรับระยะชักของใบมีดลงจากระยะ 76
mm. เปน 50 mm. เพ่ือใหระยะใบมีดเคล่ือนที่นอยลง
ซึ่งจะชวยใหภาวะการสั่นสะเทือนลดลง
         6.3 ลดขนาดความเร็วของใบมีดลงโดยการเพิ่ม
ขนาดของพลูเลยที่ขับกระปุกเกียรใหมีขนาดใหญขึ้น
เปน 7 นิ้ว และปรับเปล่ียนชุดเฟองทดรอบใหมีอัตรา
ทดรอบที่ชาลงซึ่งจะทําใหความเร็วในการเคลื่อนที่ของ
ใบมีดและความเร็วของสายพานลําเลียงลดลงดวย



         6.4 ลดน้ําหนักของพูเลยขับสายพานลําเลียง
จากใชเหล็กไดเปล่ียนมาเปนใชอะลูมิเนียมแทน
         6.5 เสริมโครงที่ยึดกับเครื่องตนกําลัง โดยการ
ปรับใหมีจุดที่ยึดกับเครื่องตนกําลังใหมากขึ้นเพ่ือเพ่ิม
ความแข็งแรงเพราะจะชวยลดในสวนของการสั่นสะ 
เทือนไดมากที่สุด

ภาพที่ 1 แสดงโครงสรางของเครื่องตนแบบ

7. สภาวะการทดสอบ
7.1 ขอบเขตการทดสอบ
     การทดสอบสมรรถนะของเครื่องตัดหญาแบบวาง
รายดําเนินการทดสอบในสภาพพื้นที่และชนิดของหญา
ที่มีความหลากหลายแตกตางกันโดยมีรายละเอียดดังนี้
(1) รายละเอียดของเครื่อง (2) ลักษณะตางๆ ของหญา
(3) สมรรถนะการทํางาน
7.2 แปลงที่ทําการทดสอบ
     ขนาดแปลงทําการทดสอบมีขนาดความยาว 40
เมตรและมีขนาดความกวาง 40 เมตร
7.3 สภาพของหญา
     มีการแยกทําการทดสอบหญาแตละชนิด เชน หญา
กินนี  หญารูซี่  หญาขน เปนตน พรอมทั้งบันทึกคา
ตางของหญา ดังนี้ (1) ชนิดของหญา (2) ความสูง
(3) ขนาดของลําตน 
7.4 รายละเอียดของเคร่ืองตัดหญาแบบวางราย
     รายละเอียดทางเทคนิคของเครื่องจักรเพ่ือใชใน
การดําเนินการทดสอบมี ดังนี้

         (1) มิติของเครื่องจักร
  ความยาว

              ความกวาง
  ความสูง

         (2) เครื่องยนต
  กําลังมา
  ความเร็วรอบ
  น้ํามันเชื้อเพลิง

         (3) ระบบขับเคล่ือน
  ลอ
  ความเร็วในการขับเคล่ือนในแตละเกียร

         (4) ระบบการตัด
  ความกวางในการตัด
  ชวงความสูงของการตัด
  ความเร็วของใบมีด

         (5) ระบบการลําเลียง
  ความเร็วของสายพานลําเลียง

7.5 เวลาการทํางาน
     ในขณะดําเนินงานไดแบงการจับเวลาในการตัด
ออกเปนดังนี้ (1) เวลาดําเนินงานทั้งหมด (2) เวลาใน
การตัด (3) เวลาหยุดทํางาน (4) เวลาในการเลี้ยว
หัวงาน

8. วิธีการทดสอบสมรรถนะการทํางาน
     1. แบงพ้ืนที่ในการทดสอบออกเปนแปลงยอยๆ
แปลงละ 1 ไร เพ่ือความสะดวกในการทดสอบ
     2. ตรวจสอบความพรอมของอุปกรณและเครื่องมือ
ที่ใชในการทดสอบใหพรอมกอนที่จะทําการทดสอบ
     3. เติมน้ํามันใหเต็มถังน้ํามันเชื้อเพลิง เพ่ือความ
สะดวกในการหาอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิง
         3.1 ถายน้ํามันเชื้อเพลิงเดิมที่อยูในถังออกมา
จนหมดถัง
         3.2 เติมน้ํามันเชื้อเพลิงโดยการใชบีกเกอรตวง
น้ํามันปริมาตร 1 ลิตร จนเต็มถังแลวบันทึกปริมาณน้ํา
มันที่เติม
     4. ทําการจับเวลาที่ระยะทาง 20 เมตร จํานวน 3
รอบในขณะทํางานเพื่อหาความเร็วของเครื่อง



     5. จับเวลาในขณะดําเนินงานโดยแบงการจับเวลา
ในการตัดออกเปนดังนี้   (1) เวลาดําเนินงานทั้งหมด
(2) เวลาในการตัด   (3) เวลาหยุดทํางาน  (4) เวลาใน
การเลี้ยวหัวงาน
     6. บันทึกคาที่ไดจากการทดสอบลงในตารางบันทึก

9. สถานที่ท่ีใชในการทดสอบ
     สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล   ตําบลคลองหก
อําเภอธัญบุรี  จังหวัดปทุมธานี
ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวชัยนาท อําเภอสรรพยา
จังหวัดชัยนาท

10. ผลและวิจารณ
     ผลการทดสอบสมรรถนะในการทํางานของเครื่อง
ตัดหญาวางราย แสดงดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบสมรรถนะการทํางาน
ของเรื่องตัดหญาวางราย

รายการ ผลการ
ทดสอบ

1. พื้นที่ทําการทดสอบ  (rai) 7
2. ชนิดของหญาที่ใชทดสอบ แพงโกลา
3. เวลาการทํางานของเครื่อง
   3.1 เวลาดําเนินงานทั้งหมด  (min)
   3.2 เวลาในการตัด  (min)
   3.3 เวลาหยุดทํางาน  (min)
   3.4 เวลาในการเลี้ยวหัวงาน (min)

864
728
24
112

4.ความสูงของตอหญาหลังการตัด  (mm.) 85
5. หนากวางการทํางาน  (mm.) 800
6. ความเร็วในการเคลื่อนที่  (m/s) 0.33
7.อัตราส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง  (liter/rai) 2.4
8. ความหนาแนนเฉลี่ย (kg/m2) 0.36
9.ความสามารถในการทํางานทางทฤษฎี 
(rai/hr)

0.59

10.ความสามารถในการทํางานจริง (rai/hr) 0.49
11.ประสิทธิภาพในการทํางานในพื้นที่ (%) 83.50
12. เปอรเซ็นตของหญาที่ไมถูกตัด (%) 0.55
13. จํานวนคนงาน (คน) 1

     จากตารางที่1 แสดงใหเห็นวา เครื่องตัดหญาวาง
รายที่ทําการทดสอบกับหญาแพงโกลา ไดคาประสิทธิ
ภาพการทํางาน 83.05 % และความสามารถจริงเทา
กับ 0.49 rai/hr แตถาหากใชเครื่องตัดหญากับหญา
ชนิดอื่น จะทําใหคาประสิทธิภาพการทํางานและความ
สามารถในการทํางานจริงแตกตางจากนี้ ทั้งนี้เนื่องจาก
มีความจํากัดเกี่ยวกับชนิดของหญาและสถานที่ใชใน
การทดสอบ ทําใหการทดสอบครั้งนี้ไดทดสอบกับหญา
แพงโกลาเพียงชนิดเดียว จึงไมสามารถที่จะนําประ
สิทธิภาพการทํางานและความสามารถในการทํางาน
จริงของหญาชนิดอื่นมาเปรียบเทียบเพื่อหาสมรรถนะ
การทํางานที่เหมาะสมได
     จากการทดสอบกับหญาแพงโกลา อัตราส้ินเปลือง
น้ํามันเชื้อเพลิงอยูที่ 2.4 liter/rai ที่หญามีความหนา
แนน 0.36 kg/m2 โดยมีความเร็วในการทํางานเทากับ
0.33 m/s และมีระยะตัดสูงจากพื้นดิน 85 mm.  เนื่อง
จากหญาที่ใชทดสอบยังโตไมเต็มที่ จึงทําใหความหนา
แนนของหญาไมมากหญาที่ใชทดสอบยังมีลําตนที่เล็ก
และออนทําใหประสิทธิภาพในการตัดไมสมบูรณ จึงยัง
มีหญาบางสวนที่ไมถูกตัดอยู ซึ่งหญาที่ไมถูกตัดคิด
เปน 0.55% ของน้ําหนักหญาทั้งหมด เครื่องตัดหญา
วางรายเครื่องนี้มีความสูงของใบกวาดลําเลียงสูงจาก
ระยะตัดประมาณ 8.2 cm. จึงไมเหมาะกับการตัดหญา
ที่มีความสูงเกิน 1 m. และหญาควรมีความหนาแนนไม
เกิน 3.4 kg/m2 เพราะหญาที่มีความหนาแนนมากกวา
นี้ใบลําเลียงจะไมสามารถลําเลียงไดและจะทําใหสาย
พานลําเลียงเกิดการฟรี ซึ่งจะเปนการปองกันอันตราย
แกเครื่องตนกําลังได
     เมื่อนํามาวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรจะไดวา  จาก
ราคาเครื่อง 39,000 บาท ที่อัตราคาใชจายคงที่เทากับ
11,525 บาท คาใชจายแปรผัน 62.24 บาท/ชั่วโมง และ
อัตราการรับจาง 83.3 บาท/ชั่วโมง  จากขอมูลทราบวา
ภายในเวลา 1 ป  เครื่องตัดหญาจะมีการใชงาน
ประมาณ 730 ชั่วโมง  ซึ่งทําใหไดคาคุมทุนเมื่อเครื่อง
ทํางานได 534 ชั่วโมง
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11. สรุปผล
     จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของเครื
องตัดหญาวางรายกับหญาแพงโกลา สามารถสรุปได
ดังนี้
     1. สมรรถนะการทํางานโดยเฉลี่ยของเครื่องตัด
หญาวางรายสามารถทํางานได 0.49 rai/hr
     2. ประสิทธิภาพการทํางานโดยเฉลี่ยของเครื่องตัด
หญาวางรายเทากับ 83.05%
     3. ความสูงในการตัดไมควรเกิน 10 cm. และ
สําหรับหญาที่ทําการตัดควรมีความสูงไมเกิน 1 m. มี
ความหนาแนนไมเกิน 3.4 kg/m2

     4. จากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร  ภายใน
เวลา 1 ป  เครื่องตัดหญาจะมีการใชงานประมาณ 730
ชั่วโมง ซึ่งทําใหคาของจุดคุมอยูที่ประมาณ 534 ชั่วโมง

12. ขอเสนอแนะ
     1. ควรทําการทดสอบกับหญาหลายๆ ชนิดที่มี
ความแตกตางกัน เพ่ือที่จะไดเปรียบเทียบหาคา
สมรรถนะของเครื่องที่เหมาะสม
     2. ควรลดน้ําหนักบางชิ้นสวนของเครื่องเพ่ือจะทํา
ใหสะดวกในการทํางานมากยิ่งขึ้น

     3. ไมควรตัดในพื้นที่แฉะมีน้ําขังและขรุขระเพราะ
ยากตอการทํางาน และจะทําใหสมรรถนะการทํางาน
ลดลง
     4. หญาที่ทําการตัดไมควรสูงเกิน 1 m. เพราะจะ
ทําใหยากตอการลําเลียง
     5. หญาไมควรหนาแนนเกินไป และกอนทําการ
ทดสอบควรที่จะเดินดูในแปลง เพ่ือหาเศษหิน เศษวัสดุ
ที่จะกอใหเกิดอันตรายตอใบมีดออก

13. กิตติกรรมประกาศ
     การดําเนินการทําโครงงานวิศวกรรมครั้งนี้ไดบรรลุ
ผลตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว คณะผูจัดทําขอขอบคุณ
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม
โครงการโครงงานอุตสาหกรรมสําหรับปริญญาตรี ประ
จําป 2546 ที่สนับสนุนทุนในการทําโครงงานวิศวกรรม
ในครั้งนี้ และอาจารยมานพ ตันตระบัณฑิตย อาจารยที่
ปรึกษาที่ใหคําปรึกษาคําแนะนําตางๆ ที่เปนประโยชน
ตอการทําโครงงานจนสําเร็จลุลวงดวยดี
     คณะผูจัดทําขอขอบคุณ บิดา มารดา คณาจารย
และผูมีพระคุณทุกทาน ที่มีสวนชวยสนับสนุนในการ
ทําโครงงานครั้งนี้
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