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บทคัดยอ 
 

การเพิ่มประสิทธิภาพแปลงผักไรดินในเชิงอุตสาหกรรมโดยดัชนีชี้วัดและการคาดการณการผลิต พัฒนา
ขึ้นโดยไดความรวมมือของ บริษัท กูดฟารเมอร ไฮโดรโพนิคส จํากัด และทุนวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย(สกว.) เพ่ือบูรณาการความรูในสาขาการเกษตรศาสตร  วิทยาการคอมพิวเตอร และวิศวกรรมศาสตรรวม
กันในการแกปญหาโดยศึกษาในดานการผลิต ขั้นตอนวิธีการเพาะปลูกและปจจัยที่เกี่ยวของในการผลิต เพ่ือ
กําหนดแผนการผลิตใหมีระบบ นําศาสตรทางการเกษตรเพื่อกําหนดรูปแบบขอมูล ปจจัยที่มีผลตอการผลิต 
(Production Indicator) ที่ตองการศึกษา ความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตอการผลิต แลวนําศาสตรของวิทยาการ
คอมพิวเตอรมาประยุกตใชเพ่ือออกแบบจัดทําฐานขอมูลและกําหนดขั้นตอนวิธีในการแกปญหา (Algorithm) เพ่ือ
จัดสรางระบบที่ชวยในการจัดเก็บขอมูล วางแผนระบบการผลิต และคาดการณผลผลิต (Production Prediction) 
ในงานเกษตรกรรมแบบอุตสาหกรรม 
คําสําคัญ : ไฮโดรโพนิคส, Hydroponics, การคาดการณการผลิต, Production Prediction, ปจจัยการผลิต,          

    Production Indicator 
 
 
1. บทนํา 

การปลูกผักปลอดสารพิษโดยวิธีไฮโดรโพ
นิคส (Hydroponics) เปนการปลูกพืชโดยไมใชดิน ตาม
ปกติการปลูกพืชโดยใชดินตามธรรมชาติ ดินจะทําหนา
ที่ใหแรธาตุอาหารและใหรากเกาะยึดเพื่อค้ําจุนลําตน 
แตระบบไฮโดรโพนิคสใชวัสดุที่เปนกลางแทนดิน และ
มีการใหแรธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของ
พืชนั้นจะใหในรูปของสารละลายอาหาร  

การปลูกพืชแบบใชดินนั้น มีขอจํากัดหลาย
ประการ   เชน ระยะเวลาที่ใชในการปลูก ปริมาณสาร
อาหารเมื่อเทียบกับความตองการของพืช สารปนเปอน
ที่อยูในดิน รวมถึงการเกิดโรค และศัตรูพืช ซึ่งเปน
ปญหาที่ เกิดในการปลูกพืชแบบใชดิน การปลูกผัก

ไฮโดรโพนิคส จึงเปนทางเลือกที่ดีอยางหนึ่ง เนื่องจาก
สามารถปลูกไดตลอดป พืชเจริญเติบโตเร็วกวาเหมาะ
สมกับการปลูกในพื้นที่จํากัด  ลดเวลาในการจัดการ
เกี่ยวกับดินเพ่ือทําการปลูกในครั้งตอๆไป  สามารถจัด
การปริมาณสารอาหารใหเพียงพอตอความตองการของ
พืช และประสบปญหาเรื่องสารปนเปอนนอยลง ทําให
สามารถนํามาใชในการผลิตเชิงอุตสาหกรรมได  

อยางไรก็ตาม การปลูกผักไฮโดรโพนิคสใน
เชิงอุตสาหกรรม จําเปนตองควบคุมดูแล และปรับ
สภาพใหเหมาะสม เนื่องจากการปลูกผักดวยวิธีไฮโดร
โพนิคสมีความซับซอนในวิธีการปลูก และไวตอสภาพ
แวดลอมที่เปล่ียนแปลง เปนผลใหเกิดปญหากับคุณ
ภาพของผลผลิต ปริมาณผลผลิตที่ได และการวางแผน



การผลิต เพราะผลิตภัณฑไฮโดรโพนิคสเปนสินคา
ตลาดบน (Premium) ที่ซื้อขายตามน้ําหนัก (กรัม) ใน
ขณะที่การผลิตทางการเกษตรจะไดผลผลิตเปนจํานวน
และปริมาณผลผลิตถูกจํากัดดวยสถานที่ อุปกรณการ
ผลิต ดังนั้นคุณภาพผลผลิต เชน รสชาติ สีของใบ 
ความหลากหลายของพันธ โดยเฉพาะอยางยิ่ง จํานวน
ตนตอน้ําหนัก จึงเปนตัวกําหนดประสิทธิภาพในการ
ผ ลิ ต  ก า รวิ เค ร า ะห ป จ จั ย ที่ มี ผ ล ต อ ก า รผ ลิ ต 
(Production Indicator) การไดรับขอมูลที่ถูกตอง เพียง
พอ และทันทวงที สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการแก
ไขป ญ ห าใน ก ารผ ลิ ต   รวม ถึ งก ารค าด ก ารณ 
(Prediction) ปริมาณผลผลิต เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
วางแผนการผลิต  
 
2. วัตถุประสงค 

2.1 ออกแบบเครื่องมือ ขั้นตอนวิธี ในการจัดเก็บ
ขอมูล และกําหนดปจจัยในการผลิต 

2.2 ศึกษาถึงความสัมพันธของปจจัยในการผลิต
ซึ่งมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของผัก 

2.3 นําขอมูลดานการขายและการผลิต รวมทั้งขอ
มูลปจจัยในการผลิตซึ่งมีผลตอการเจริญเติบ
โตของผักมาศึกษาหาแนวโนมในการวางแผน
การผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.4 พัฒนาซอฟตแวรเพ่ือความสะดวกในการจัด
เก็บขอมูลการผลิตและคาดการณผลผลิต 

 
3. ประโยชนท่ีไดรับจากโครงการ 

3.1 ลดขั้นตอนการจัดเก็บขอมูล รวมทั้งอํานวย
ความสะดวกในการคนหาและจัดการขอมูล 

3.2 จัดเก็บขอมูลในการปลูกไดเปนระบบขึ้น 
3.3 คาดการณปริมาณผลผลิต  เพ่ือประโยชนใน

การวางแผนการผลิต 
3.4 ไดผลผลิตที่ดีขึ้น เนื่องจากมีการนําขอมูล

ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตมาชวยในการ
ผลิต   

 
 

4. ขอบเขตและขอจํากัด 
4.1 ใชงานไดระหวาง เครื่องคอมพิวเตอรมือถือ 

กับเคร่ืองพีซีและเครื่องพีซีเซิรฟเวอร เทานั้น 
4.2 เก็บขอมูลที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของ

ผักครอบคลุม 5 ปจจัยเทานั้น คือ ปริมาณ
สารอาหาร, คา pH, อุณหภูมิ, ปริมาณแสง
แดด, คาความชื้นสัมพัทธ  

4.3 ไมมีกระบวนการในการจัดการทางดานการ
เงิน เชน การทําบัญชีรายรับในแตละวัน 

 
5. วิธีดําเนินการ 

จากการศึกษาคนควา เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยว
ของกับการเกษตรกรรมแปลงผัก การปลูกพืชแบบ
ไฮโดรโพนิคส และการเจริญเติบโตของพืช พบวามีการ
ศึกษาวิธีการปลูกผักเบ้ืองตน1 การกําหนดปริมาณสาร
อาหาร และ pH ที่เหมาะสมในการปลูก 2  ผลกระทบ
ของความชื้นในอากาศ 3  แสงและอุณหภูมิที่มีผลตอ
การเจริญเติบโต 4  ซึ่งจะเห็นไดวามีปจจัยหลายชนิดที่
มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของผักไฮโดรโพนิคส 
โดยทางฝายผูวิจัยไดวิเคราะห ทดลอง เพ่ือกําหนด
ปจจัยที่คาดวามีผลตอการเจริญเติบโต คือ คาความ
เป น ก ร ด เบ ส ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ( pH : Power of 
Hydrogen), คาปริมาณสารอาหารในสารละลาย (CF : 
Conductivity Factor)  ปริม าณ ความ เข มของแสง 
(Lux) อุณหภูมิ และปริมาณความชื้นในอากาศ เปนตัว
แปรปจจัยที่จะใชในงานวิจัย เพ่ือศึกษาแนวโนมของ
การเจริญเติบโต และสรางความสัมพันธระหวางปจจัย 
เพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาการปลูกผักไฮโดรโพ
นิคส การคาดการณผลผลิต เพ่ือประกอบการควบคุม 
และวางแผนการผลิตใหมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
 



6. การทํางานของระบบ 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 1 แผนภาพการทํางานของระบบใหมโดยรวม 
 
เจาหนาที่ฝายผลิต นําขอมูลของการเจริญเติบ

โต และปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของผักบันทึกลง
เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล (Personal Computer : 
PC) เพ่ื อทํ าก ารป รับ เป ล่ียนข อมู ล  (Update) และ
ประมวลผลขอมูลการผลิตภายในฐานขอมูลผานเครื่อง
เซิรฟเวอร (Server) จากนั้นระบบจะทําการคาดการณ
ปริมาณผลผลิต (Prediction) ที่ผันแปรตามปจจัยที่เกี่ยว
ของของการผลิตที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของผัก
ทั้งในรอบการผลิตที่ผานมา และรอบการผลิตปจจุบัน   

ขอมูลดังกลาวสามารถถายโอนขอมูล (Data 
Synchronization) ล ง เค รื่ อ ง ค อ ม พิ ว เต อ ร มื อ ถื อ 
(Personal Digital Assistant : PDA) เพ่ือความสะดวกใน
การปฏิบัติงาน โดยใชเปนขอมูลทางดานการผลิตสําหรับ
ผูจัดการฝายผลิตประกอบการตรวจไรผัก 

 
 
 
 
 
 
 
   
 
รูปที่ 2 แผนภาพในสวนการผลิตของระบบใหม 
 

วัน การทํางาน 
จันทร และ 
พฤหัสบดี 

- เพาะเมล็ดของแตละรอบการผลิต โดย
สลับการผลิตเปนประเภทโตชา และ
ประเภทโตเร็ว 

จันทร และ 
พฤหัสบดี 

- ยายรอบการผลิตของผักจากระยะโตะ
เพาะสูระยะโตะแช 

จันทร และ 
พฤหัสบดี 

- ยายรอบการผลิตของผักจากระยะโตะ
อนุบาลสูระยะโตะปลูก 

อังคาร และ 
ศุกร 

- ยายรอบการผลิตของผักจากระยะโตะ
แชสูระยะโตะอนุบาล 

พุธ และ เสาร - เก็บเกี่ยวผลผลิต ปรับยอดสินคาคงคลัง 
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ตารางที่ 1 แสดงตารางการผลิตของระบบใหม 
 

ในสวนการผลิตของระบบใหม จะมีการจัดตา
รางการผลิตเปนสัปดาห และกําหนดงานในแตละวัน
ของสัปดาห โดยในแตละสัปดาห แบงการผลิตออกเปน 
2 รอบการผลิตตามประเภทของผัก คือ ประเภทที่
เจริญเติบโตชา และ ประเภทที่มีการเจริญเติบโตเร็ว 
จะมีการสั่งปลูกสลับกันไปในแตละรอบการผลิต เพ่ือให
ไดปริมาณผลผลิต แตยังคงระยะของการปลูกเปน 4 
ระยะดังเดิม ทําใหสามารถผลิตผักไดครบในแตละรอบ
การผลิต โดยมีการวางแผนการเปลี่ยนแปลง ระยะของ
การปลูกตลอดจนการเก็บเกี่ยวที่แนนอน เปล่ียนแปลง
แบบฟอรมการจัดเก็บขอมูลแบงตามระยะเวลาในการ
ปลูกดังในตารางที่ 1 เพ่ือใหความสะดวกในการจัดเก็บ
ขอมูล สามารถกําหนดปจจัยควบคุม เชน คาความเขม
ขน คาความเปนกรดดางของสารอาหาร เพ่ือขอมูลใน
การวิเคราะหวิจัยในการทดสอบความสัมพันธไดในแต
ละรอบการผลิต 

Plant  
type 1 

or type 2 Growing 7 days 8 days

seeding 
period 

soaking
period 

nursery
period

seed
Production Staff 

Collecting  
Planting  Factor 6 daysSave data

 
Keeping within 

3-4 weeks 

planting 
period 

All Factor Computer



 
รูปที่ 3 หนาจอการกําหนดขอมูลใบส่ังปลูก 
 

 
รูปที่ 4 หนาจอบันทึกขอมูลการเปลี่ยนแปลงของผัก 
 

 
รูปที่ 5 หนาจอการยายผักขึ้นโตะปลูก 
 

 
รูปที่ 6 หนาจอการเก็บขอมูลปจจัยการผลิต 

 
 
รูปที่ 7 หนาจอการตรวจสอบหมายเลขโตะในสวนของ
เครื่องคอมพิวเตอรมือถือ 
 
7. เคร่ืองมือท่ีใชในการพัฒนา 

1. MS Visual Basic 6.0 Service Pack 5  
o ออกแบบหนาจอของผูใช  

2. MS eMbedded Visual Basic 3.0  
o พัฒนาโปรแกรมสํ าหรับ เครื่ อ ง

คอมพิวเตอรมือถือ  
3. Crystal Report 8.5  

o ออกรายงานตาง ๆ  
4. Power Designer 6.0  

o พัฒนาและออกแบบโครงสรางฐาน
ขอมูล  

5. MS SQL Server  2000  
o เปนฐานขอมูลของระบบ  

6. MS ActiveSync 3.7  
o ถายโอนขอมูลระหวางเครื่องพีซี กับ

เครื่องคอมพิวเตอรมือถือ 
 
 
 
 
 
 
 



8. สรุปผลการทํางาน 
 จากผลการทดลอง สามารถหาความสัมพันธ
ระหวางปจจัยการผลิตที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบ
โตของผักได  ดังสมการ 
  yit  =  a0 + a1xi1t + a2xi2t + a3 xi3t    ------ (1) 

 
สมการ  (1) เปน  regression แบบธรรมดา  โดย

กําหนดให cov(e it, e jt) = 0     
i = ชนิดของผัก 
t = หมายเลขล็อต 
xit = ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโต 
yit  = คาความคาดหวังที่ไดของผลผลิต  
a0, a1, a2, a3 = สัมประสิทธิ์ของของปจจัยการ

ผลิตทั้งหมด 
      e it = คาความผิดพลาดที่เกิดขึ้น  
 
      ในกรณีที่ผักชนิดที่ i กับ ผักชนิดที่ j นาจะมีผล
กระทบจากความผิดพลาดที่เกิดขึ้นตัวเดียวกัน cov(e 
it, e jt)  0 เ รี ย ก ค ว า ม สั ม พั น ธ แ บ บ นี้ ว า 
Contemporaneous Correlation  จะใช วิธี Seemingly 
Unrelated Regression (สมการถดถอยที่ดูเหมือนจะมี
ความสัมพันธกัน, SUR)  ในการหาความสัมพันธ ซึ่ง
จะมีประสิทธิภาพมากกวา และตัวประมาณคาจะมี
ความแปรผันต่ํากวา 

≠

     ผลที่ไดจากการคาดการณยังไมแมนยํานักโดย
ปจจัยหนึ่งที่คาดวาจะมีผลเนื่องจากการเก็บขอมูลได
จัดทําขึ้นเปนปแรกทําใหขาดขอมูลเพ่ือการเปรียบ
เทียบระหวางชวงเวลา ฤดูเดียวกันในแตละป รวมถึง
ควรมีการนําผลลัพธของระบบที่ไดมาเปนขอมูลยอน
กลับ(Feedback input) ใหกับระบบเพ่ือเพ่ิมความแมน
ยําในการคาดการณ   
 
9. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ คุณธงทัด เกษมสุวรรณ และคุณ
ธัญพงศ เกษมสุวรรณ ผูจัดการ บริษัท กูดฟารมเมอร 
ไฮโดรโพนิคส ที่ชวยใหคําแนะนํา และปรึกษาดานการ

ทํางาน  รวมถึงการยินยอมใหเปดเผยขอมูลบริษัทเพ่ือ
ประกอบการวิจัย 

โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนจากสํานักงานกอง
ทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม โครงการโครง
งานอุตสาหกรรม สําหรับปริญญาตรี ประจําป 2546 
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