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บทคัดยอ 
 
 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีในปจจุบันทําใหมนุษยมีความสะดวกสบาย ในขณะเดียวกันก็กอใหเกิดปญหา
ทางดานส่ิงแวดลอมอื่นๆ ตามมา ดังนั้น ในปจจุบัน เรามักจะไดยินคําวา การพัฒนาอยางยั่งยืน ซึ่งหมายความถึงการใช
เทคโนโลยีควบคูไปกับการรักษาสมดุลของธรรมชาติ ในการวิจัยนี้ไดเล็งเห็นถึงศักยภาพของวัสดุเหลือใชทางการ
เกษตรที่หาไดงายในประเทศไทย อันไดแก กาบมะพราวและฟางขาว มาใชเพ่ือผลิตวัสดุติดผนังภายใน โดยทําการอัด
แบบเปยกรวมกับเย่ือกระดาษ 2 ชนิด คือ เย่ือกระดาษชานออยสําเร็จรูปชนิดฟอกเยื่อ และ เย่ือกระดาษเตรียมขึ้นเอง
เพ่ือเปนตัวผสาน หลีกเล่ียงการใชสารเคมีในกระบวนการผลิต และนําไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 
ชั่วโมง กอนนํามาผึ่งใหแหงและทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพตางๆของชิ้นงาน จากการทดลองพบวา ความแข็งแรง
ของชิ้นงานที่มีสวนผสมของกาบมะพราวจะมีความแข็งแรงกวาชิ้นงานที่มีสวนผสมของฟางขาว ความสามารถในการดูด
ซับเสียงของชิ้นงานที่มีสวนของฟางขนาดเล็กกวาจะสามารถดูดซับเสียงไดดีกวาที่อัตราสวนผสมเดียวกัน ความหนา
ของชิ้นงานที่มีสวนผสมของกาบพราวจะมีความคงตัวดีกวาเนื่องจากสมบัติของเสนใย เนื่องจากชิ้นงานสามารถดูด
ความชื้นในอากาศจึงมีน้ําหนักไมคงที่ คุณสมบัติตางๆ ของชิ้นงานที่ทําการทดสอบไดผลเปนที่นาพอใจระดับหนึ่ง  แต
จําเปนตองมีการพัฒนาตอไปเพ่ือนําไปสูการผลิตเปนผลิตภัณฑ 
คําสําคัญ (Keywords) : กาบมะพราว (coconut coir) ฟางขาว (rice straw) วัสดุติดผนัง (wall panel) การดูดซับเสียง 
(noise adsorption) วัสดุเหลือใชจากการเกษตร (agricultural waste) 
 
บทนํา 
     เนื่องจากวัสดุเหลือใชจากภาคเกษตรกรรมมีปริมาณ
มากในแตละป และในการกําจัดยังใชวิธีที่ไมเหมาะสม 
ส้ินเปลืองงบประมาณในการกําจัด และยังสูญเสียวัตถุ
ดิบที่ยังสามารถนํามาใชประโยชนไดอีก ถึงแมการนํามา
ประยุกตใชในปจจุบันจะพยายามพัฒนาอยางตอเนื่อง 
แตวัสดุเหลือใชเหลานี้ก็ยังถูกนําไปใชและถูกนําไปเพ่ิม
มูลคาของชิ้นงานไดไมมากนัก งานวิจัยนี้จึงตองการที่จะ
หาแนวทางในการผลิตและพัฒนาชิ้นงาน เพ่ือใช
ประโยชนเปนแผนวัสดุติดผนังภายใน โดยเลือกใชกาบ

มะพราวและฟางขาวซึ่งมีมากในประเทศไทยและ
สามารถหาไดงายตลอดทั้งป และเนื่องจากวัสดุเหลือใช
ทางการเกษตรทั้งสองชนิดนี้เคยมีผูทําการวิจัยโดยการ
นําไปผลิตเปนสวนประกอบไมอัดเพ่ือใชทดแทนไม 
(Youngquist และคณะ,1996) และนําไปผลิตเปนผลิต
ภัณฑอื่นๆ ตอได ซึ่งพบวาสามารถใชทดแทนไมไดเปน
อยางดี  การศึกษานี้จึงตองการใชวัสดุทั้งสองชนิดนี้ผลิต
วัสดุติดผนังภายในโดยหลีกเล่ียงองคประกอบของสาร
เคมีตางๆ  ซึ่งนําเยื่อกระดาษมาใชเปนตัวผสานแทน 
ซึ่งจะเปนทางเลือกใหมใหแกตลาดเพื่อการพัฒนาตอไป 



อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 1. การขึ้นรูปชิ้นงาน 
     กาบมะพราวและฟางขาวจะถูกนําไปแชน้ําและนํา
เขาเครื่องบด กาบมะพราวจะถูกบดโดยใชตะแกรง
ขนาดใหญ ในขณะที่ฟางขาวใชตะแกรงขนาดใหญและ
ขนาดเล็ก กอนจะนําไปผสมกับเย่ือกระดาษชานออย
สําเร็จรูปชนิดฟอกเยื่อและเยื่อกระดาษเตรียมขึ้นเอง 
จากการแชเย่ือกระดาษใน สารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซดความเขมขนรอยละ 5 โดยน้ําหนัก การผสมทําโดย
นํากาบมะพราวและเยื่อกระดาษ ผสมกันในอัตราสวน
1:2 1:3 3:2 และ 3:5 โดยมีน้ําหนักแหงรวมกัน 100 
กรัม สวนฟางขาวขนาดใหญ ผสมกับเย่ือกระดาษใน 
อัตราสวน 1:1 3:2 และ 5:3 ฟางขาวขนาดเล็กผสมกับ
เย่ือกระดาษในอัตราสวน 1:1 โดยทั้งหมดมีน้ําหนักแหง
รวมกัน 120 กรัม โดยปนผสมที่ความเร็ว 218 รอบตอ
นาที นาน15 นาที กอนจะนําไปอัดโดยกรรมวิธีอัดเปยก
ดวยเครื่องอัดแบบมือหมุน แรงกดอัด 218.7 นิวตัน ให
ไดขนาดของชิ้นงาน 25x25x1 เซนติเมตร นําไปอบที่
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง นํามา
ผึ่งใหแหงที่อุณหภูมิหองกอนนําไปทดสอบคุณสมบัติ
ตางๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภ
ห
ค
 

2. การทดสอบคุณสมบัติชิ้นงาน 
     นําชิ้นงานที่ไดมาทดสอบคุณสมบัติตาง ๆ คือ การ
วัดความแข็งแรงของชิ้นงานโดยหาความสามารถในการ
รับน้ําหนัก (bending strength) โดยการใชถุงทรายแหง
ถวง ณ จุดกึ่งกลางของชิ้นงานแลวหาน้ําหนักสุดทายที่
ทําใหชิ้นงานหัก  ความหนาทั้งแผนของชิ้นงานใชการ
วัดความหนาทั้งหมด 5 จุด ตอหนึ่งชิ้นงาน โดยใช
ไมโครมิเตอร สําหรับการหาน้ําหนักของชิ้นงานใช
เครื่องชั่งความละเอียดขนาดทศนิยม 2 ตําแหนง  ความ
สามารถในการดูดซับเสียงทําการตรวจวัดโดยใชเครื่อง
กําเนิดเสียงที่ความถี่คงที่  ความดังเสียง  70  และ  90  
เดซิเบล(เอ)  โดยนําชิ้นงานติดแผนไมอัดที่กั้นทางเดิน
ของเสียงภายในอุโมงคจําลองจากไมอัดขนาด  
50x50x100  เซนติเมตร  แลวใชเครื่องวัดระดับความดัง
ของเสียง (sound  level  metre)   
 
ผลการทดลองและอภิปรายผล 
     ในการอัดขึ้นรูปชิ้นงานขนาด 25x25x1 เซนติเมตร 
อัตราสวนที่เหมาะสมของกาบมะพราวตอเยื่อกระดาษ
คือ 3:2 และ 2:1 สวนชิ้นงานจากฟางขาวที่มีการปนโดย
ใชตะแกรงขนาดใหญและขนาดเล็ก พบวา อัตราสวนที่
เหมาะสม คือ 1:1 สําหรับฟางขาวทั้ง 2 ขนาด แตฟาง
ขาวที่ปนดวยตะแกรงขนาดใหญสามารถอัดขึ้นรูปไดใน
อัตราสวน 3:2 และ 5:3 ดวย เนื่องจากหลังจากการปน
กาบมะพราวและฟางขาว นํามาสองดูดวยกลอง stereo 
microscope ขนาดกําลังขยาย 100 เทา พบวาเสนใย
ของกาบมะพราวที่ไดจากการปนโดยใชตะแกรงขนาด  
1(ก)
 

าพที่ 1 เครื่องมือในการผ
มุน ข) เครื่องปนผสมควา
) ตะแกรงสองขนาดสําหร

 

1(ข)

ใหญ จะมีความยาวของเสนใยที่หลากหลาย และจาก
องคประกอบทางเคมีของเสนใยที่มีเซลลูโลสและเฮมิ
เซลลูโลสอยูนอย ทําใหไดเสนใยที่มีความยุบตัวนอย
กวาเสนใยฟางขาว(พิชิต, 2541) ซึ่งเซลลูโลสและเฮมิ
เซลลูโลสมีคุณสมบัติที่ชวยในการดูดซึม(adsorption) 
1(ค)
ลิตชิ้นงาน ก) เครื่องอัดมือ
มเร็วรอบ 218 รอบตอนาที 
ับปนวัสด ุ

ยืดหยุน(stress-strain) และพองตัว(swelling) ซึ่งสารทั้ง 
2 ชนิดนี้พบมากในฟางขาว ดังนั้นชิ้นงานที่ไดจากฟาง
ขาวทั้งที่ปนโดยตะแกรงขนาดใหญและขนาดเล็ก จะมี
การยุบตัวและการดูดความชื้นในอากาศสูงกวาชิ้นงาน



จากกาบมะพราว ทําใหชิ้นงานที่ไดจากกาบมะพราว
สามารถยึดเกาะและคงตัวไดดีกวาชิ้นงานจากฟางขาว 
     น้ําหนักของชิ้นงานจากกาบมะพราวและฟางขาวมี
คาเริ่มตนคิดตามน้ําหนักแหงที่ใชคือ 100 และ 120 
กรัม ตามลําดับ น้ําหนักที่วัดไดในแตละวันจะมีคาไมแน
นอน เนื่องจากชิ้นงานมีความสามารถในการดูด
ความชื้นในอากาศ จากสมบัติทางเคมีของกาบมะพราว
และกาบมะพราว 

 
 
ภาพที่ 2 ชิ้นงานสําเร็จจากกาบมะพราว ก) ภาพดาน
บน ข) ภาพดานขาง 
 

        
 
ภาพที่ 3 ชิ้นงานสําเร็จจากฟางขาว ก) ภาพดานบน 
ข) ภาพดานขาง 
 
     ความแข็งแรงของชิ้นงานที่ไดจากกาบมะพราวผสม
กับเย่ือชานออยสําเร็จรูปชนิดฟอกเยื่อที่อัตราสวน 3:2 
สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุดคือ 3528.33 กรัม และอัตรา
สวน 2:1 สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุดคือ 2441.67 กรัม 
ชิ้นงานจากฟางขาวที่ปนดวยตะแกรงขนาดใหญผสมกับ
เย่ือชานออยสําเร็จรูปชนิดฟอกเยื่อที่อัตราสวน 1:1
สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุดคือ 2391.67 กรัม  ชิ้นงาน
จากฟางขาวที่ปนดวยตะแกรงขนาดเล็กผสมกับเย่ือชาน
ออยสําเร็จรูปชนิดฟอกเยื่อที่อัตราสวน 1:1สามารถรับ
น้ําหนักไดสูงสุดคือ 1500.00 กรัม เนื่องจากขนาดเสน
ใยของกาบมะพราวมีความหลากหลายและมีขนาดใกล
เคียงกับขนาดเสนใยของเยื่อกระดาษดังนั้นการยึดเกาะ
กันจะดีกวา ในขณะที่เสนใยของฟางขาวจากตะแกรงทั้ง 

2 ขนาด จะมีขนาดของเสนใยที่ใกลเคียงกัน เสนใยมี
การแตกแขนงไมมากนัก รวมไปถึงคุณสมบัติของเสนใย
ที่มีการพองตัวสูง ทําใหการยึดเกาะไมดี เสนใยจาก
ตะแกรงขนาดเล็กก็มีขนาดเล็กเกินไป การยึดเกาะของ
เสนใยจึงทําไดอยางไมเต็มประสิทธิภาพ และคุณสมบัติ
ทางเคมีของกาบมะพราวที่มีลิกนินเปนองคประกอบอยู
สูง ซึ่งลิกนินจะทําหนาที่เปนตัวยึดเกาะและใหความแข็ง
แรงระหวางเสนใยของพืชที่มีในธรรมชาติ(Kheradi และ
คณะ, 2003)  
     การวัดความหนาของชิ้นงานพบวา ชิ้นงานจากกาบ
มะพราวจะมีคาใกลเคียงกับความหนา 1 เซนติเมตรที่
ตองการมากกวาชิ้นงานจากฟางขาว เนื่องจากการยุบ
ตัวและพองตัวของชิ้นงานจากฟางขาว ทําใหคาที่ควรจะ
ไดมีความคลาดเคลื่อนสูงกวา 

2(ก) 2(ข)

     คาความสามารถในการดูดซับเสียง ของชิ้นงานจาก
กาบมะพราวมีคาการดูดซับเสียงสูงที่สุดคือ 4.6 เดซิเบล
(เอ) ที่อัตราสวน 2:1 เมื่อผสมกับเย่ือกระดาษที่เตรียม
ขึ้นเอง ชิ้นงานจากฟางขาวมีคาความสามารถในการดูด
ซับเสียงพบวาที่อัตราสวนเดียวกันชิ้นงานจากฟางขาว
ขนาดเล็กจะมีคาการดูดซับเสียงดีกวาชิ้นงานจากฟาง
ขาวขนาดใหญ โดยสามารถดูดซับได 3-4 เดซิเบล(เอ) 
ในขณะที่ชิ้นงานจากฟางขาวขนาดใหญสามารถดูดซับ
เสียงไดไมเกิน 2.6 เดซิเบล(เอ) แนวโนมของชิ้นงานทั้ง 
2 ชนิด มีแนวโนมวาถาหากใชเย่ือกระดาษนอยลงจะมี
ความสามารถในการดูดซับเสียงดีขึ้น โดยผลจากการดูด
ซับเสียงที่ไดมีคานอย อาจเกิดจากการที่ชิ้นงานมี
ลักษณะเปนแผนเรียบจึงอาจเกิดการสะทอนของเสียง
ขึ้น ซึ่งไมไดทําการตรวจวัด อีกทั้งความหนา 1 
เซนติเมตร อาจจะมีคานอยเกินไปทําไดคาที่ตรวจวัดได
ไมดีพอ  

3(ก) 3(ข)

     การทดสอบหาปริมาณสารอินทรียที่ระเหย
ได(VOCs) ซึ่งอาจตกคางในฟางขาว ซึ่งสารที่ใชสวน
ใหญถูกฉีดพนตั้งแตเริ่มการเพาะปลูกขาวและใชใน
ปริมาณนอยมาก ทําใหเกิดการสลายตัวหมดหลังการ
เก็บเกี่ยวและกอนที่จะนํามาทําการทดลอง เนื่องจาก
ครึ่งชีวิตของสารเคมีเหลานี้ส้ันมาก      
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4(ก)
พที่ 4  ลักษณะของเสนใยที่สองจากกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 100 เทา ก
ค) ฟางขาวขนาดใหญ 

รางที่ 1 เปรียบเทียบผลการทดสอบตาง ๆ ระหวางชิ้นงานกาบมะพราว  ฟ
คุณสมบัติ กาบมะพราว ฟางขาวขนาด

อัตราสวนที่เหมาะสม :เย่ือ
กระดาษ(โดยน้ําหนัก) 

2:1 1:1 

น้ําหนักผสมรวม 100  กรัม 120 กรัม
ความแข็งแรง 

(การรับน้ําหนักสูงสุด) 
3528.33 กรัม 2391.67 ก

วงการยุบตัวหลังการอบแหง 
(เริ่มตนจาก 100 มม.) 

1.0-1.5 มม. 3.0-3.3 มม

ความสามารถในการดูดซับ
เสียงสูงสุด 

3.7-4.6 เดซิเบล 1.45-2.55 เดซ

 

ุปผลการทดลอง 
  จากการทดลองทั้งหมดพบวา ชิ้นงานจากกาบ
พราวมีความแข็งแรง ความสามารถในการดูดซับ
ียง และความหนาที่สม่ําเสมอกวาชิ้นงานจากฟางขาว 
มาะแกการนําไปใชงานมากกวาและมีตนทุนต่ํากวา
ื่องจากใชเย่ือกระดาษนอยกวา 
  เมื่อเปรียบเทียบระหวางชิ้นงานจากฟางขาวขนาด
ญและขนาดเล็ก พบวามีคุณสมบัติใกลเคียงกันมาก
นั้นการเลือกที่จะนําไปใช ตามแตวัตถุประสงคของ
รนําไปใช จึงตองมีการพัฒนาตอไป 

 
กิตติกรรมป
          การว
กองทุนสนับส
ประจําป 254
ลอม ที่ชวยสน
ขอขอบคุณบ
คุณกิจจา มีป
การวิจัยครั้งน

 
 
 

4(ค)
4(ข)
) กาบมะพราว  ข) ฟางขาวขนาดเล็ก   

างขาวขนาดใหญและฟางขาวขนาดเล็ก 
ใหญ ฟางขาวขนาดเล็ก 

1:1 

 120 กรัม 
รัม 1500.00 กรัม 

. 2.1-2.5 มม. 

ิเบล 3.08-3.32 เดซิเบล 

ระกาศ 
ิจัยครั้งนี้ไดรับทุนอุดหนุนจากสํานักงาน
นุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรมโครงการ 
6  ขอขอบคุณภาควิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวด
ับสนุนและใหคําแนะนําดวยดีมาตลอด 

ริษัท เย่ือกระดาษสยาม จํากัด(มหาชน), 
อมและศูนยวิจัยขาวที่เอ้ือเฟอวัตถุดิบใน
ี้ 
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