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บทคัดยอ

โครงงานนี้เปนการพัฒนาวิธีสเปกโตรโฟโตเมตรีเพ่ือวิเคราะหหาปริมาณไพรอกซิแคมที่เหลือและสารสลายตัว
ที่เกิดขึ้นภายใตภาวะเรงในกรดและดาง จากการศึกษาพบวายาไพรอกซิแคมคงตัวในดาง แตสลายตัวในกรดและไดสาร
สลายตัวที่สํ าคัญคือ 2-อะมิโนไพริดีน การวิเคราะหปริมาณสารทั้งสองตัวทํ าโดยการวัดคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 360 และ 300 นาโนเมตร ตามลํ าดับ จากนั้นคํ านวณโดยวิธี Subtraction method
เปรียบเทียบกับ Binary method และประเมินวิธีพบวามีความสัมพันธเสนตรงที่ดี (r2 > 0.99) มีความแมนยํ า (%RSD < 
0.11) ความถูกตอง (%R = 97.5-103.0%) และความไวสูง วิธีที่พัฒนาขึ้นสามารถใชวิเคราะหปริมาณไพรอกซิแคมที่
เหลือและ 2-อะมิโนไพริดีนที่เกิดขึ้นจากการสลายตัวของยาไพรอกซิแคมแคปซูลในกรด โดยพบวาผลจากการคํ านวณ
ดวยวิธีทั้งสองไมมีความตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
คํ าสํ าคัญ :  ไพรอกซิแคม, 2-อะมิโนไพริดีน, Subtraction method, Binary method, สเปกโตรโฟโตเมตรี

1. บทนํ า
ไพรอกซิแคมเปนยาในกลุ มยาตานอาการ

อักเสบที่ไมใชสเตียรอยด (NSAIDS) (McEvoy GK และ
คณะ, 1996) ที่มีการใชกันอยางแพรหลายในประเทศ
ไทย ยาดังกลาวเสื่อมสลายตัวไดโดยกรด ดาง ความ
รอนและแสง (Klans Florey, 1986) กอใหเกิดสารที่เปน
อันตรายตอผู บริโภค นอกจากนี้ยังอาจมีสารตั้งตน 
(precursor) จากขบวนการสังเคราะหวัตถุดิบปนเปอน
มากับยาไพรอกซิแคม (BP, 2001) ปจจุบันกระทรวงสา
ธารณสุขไดกํ าหนดใหผูผลิตเสนอขอมูลการศึกษาความ
คงตัวของยาเพื่อใชประกอบการขึ้นทะเบียนยาซึ่งรวม
ถึงยาไพรอกซิแคม อยางไรก็ตามในขณะนี้ยังไมมีขั้น
ตอนที่ชัดเจนที่ผูผลิตจะสามารถนํ าไปใชเปนแนวทางใน
การศึกษาความคงตัวของยาไพรอกซิแคม เนื่องจากราย
งานการวิจัยจากตางประเทศเกี่ยวกับวิธีในการวิเคราะห
ตัวยาดังกลาวและสารสลายตัวยังมีความยุงยาก ส้ิน
เปลืองคาใชจายสูง และตองอาศัยเครื่องมือพิเศษที่มี

ราคาแพง เชน ไฮเพอรฟอรมานซลิควิโครมาโตกราฟ 
(high performance liquid chromatography, HPLC)
(Puthli SP และคณะ, 2000)  และแคปลลารีอิเล็กโทร
โฟรีซิส (capillary electrophoresis) (Barthsch H และ
คณะ, 1999)  ซึ่งผูผลิตสวนใหญในประเทศยังไมมี
เครื่องมือดังกลาวจึงไมสามารถนํ าวิธีขางตนมาประยุกต
ใชได โครงงานนี้จึงนํ าเสนอการวิเคราะหปริมาณยาไพ
รอกซิแคมและสารสลายตัวโดยวิธีสเปกโตรโฟโตเมตรี 
โดยการคํ านวณปริมาณไพรอกซิแคมที่เหลืออยูและสาร
สลายตัวจะใช 2 วิธี ดังนี้ คือ
1.1. Binary method (Fritz JS และ Schenk GH, 

1987)
Binary method เปนวิธีคํ านวณปริมาณสารสอง

ชนิดที่ผสมกันอยู และสารทั้งสองใหคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตสูงสุดที่ความยาวคลื่นตางกัน แตเมื่อ 
scan สเปกตรัมของสารทั้งสองพบวาสเปกตรัมของสาร
ตางรบกวนคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตสูงสุดของ
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กันและกัน ดังนั้นคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตสูง
สุดของสารที่หนึ่งจะเปนผลรวมของคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของสารที่หนึ่งรวมกับคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของสารที่สองที่ความยาวคลื่นเดียวกัน 
ในทํ านองเดียวกันคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตสูง
สุดของสารที่สองก็เปนผลรวมของคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของสารที่สองรวมกับคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของสารที่หนึ่งดังแสดงในสมการที่ 1-2
      AλX =   Axλx +   Ayλx                          (1)
      Aλy =   Axλy +   Ayλy                               (2)
เมื่อแทน Beer’s law (A = abc) ลงในสมการที่ 1 และ 2 
จะไดสมการที่ 3 และ 4 เพ่ือใชในการคํ านวณ
      AλX =  a xλXbcx +  a yλxbcy                   (3)
      Aλy =  a xλybcx +   a yλybcy                   (4)
AλX - คาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของสารผสม x 
และ y ที่ความยาวคลื่นที่สาร x ใหการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตสูงสุด
Aλy - คาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของสารผสม x 
และ y ที่ความยาวคลื่นที่สาร y ใหการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตสูงสุด
Ax และ Ay - คาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของสาร 
x และ y ตามลํ าดับ
λX และ λy - ความยาวคลื่นที่ใหการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตสูงสุดของสาร x และ y ตามลํ าดับ
a - คา absorptivity (dm3 g-1 cm-1)
b - ความกวางของเซลล (1 cm )
c - ความเขมขนของสาร (g dm-3)
1.2 Subtraction method

เนื่องจากผลการทดลองยืนยันวาสารสลายตัว
ของไพรอกซิแคมคือ 2-อะมิโนไพริดีนซึ่งไมรบกวนคา
การดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่นสูงสุด
ของไพรอกซแิคมที่ 360 นาโนเมตรจึงสามารถใช
วิเคราะหปริมาณไพรอกซิแคมได แตคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของไพรอกซิแคมรบกวนคาการดูดกลืน
รังสีอัลตราไวโอเลตสูงสุดของ 2-อะมิโนไพริดีนที่
ความยาวคลื่น 300 นาโนเมตร ในการคํ านวณหา

ปริมาณ 2-อะมิโนไพริดีน จะใชวิธี Subtraction โดย
อาศัยขอมูลจากการทดลองที่แสดงความสัมพันธเสน
ตรงระหวางความเขมขนของไพรอกซิ  แคมกับคาการ
ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตที่ 300 นาโนเมตร ในการ
คํ  านวณเปลี่ยนปริมาณไพรอกซิแคมที่หาได จาก
ความยาวคลื่น 360 นาโนเมตร กลับไปเปนคาการดูด
กลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของไพรอกซิแคมที่ 300 นาโน
เมตร เพ่ือใชในการหักลบออกจากคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของสารละลายผสมที่ความยาวคลื่น 
300 นาโนเมตร  เ พ่ือให ได ค าการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตที่แทจริงของ 2-อะมิโนไพริดีน กอนจะ
นํ าไปคํ านวณในการหาปริมาณสารดังกลาว

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง
2.1 เคมีภัณฑ อุปกรณ และเคร่ืองมือ
2.1.1 เคมีภัณฑ ไดแก สารมาตรฐานของ piroxicam 
และ 2-aminopyridine ตัวอยางยาแคปซูลไพรอกซิแคม
สารเคมีอ่ืนไดแก   hydrochloric acid  (AR grade, 
BHD Lab, Poole, England) methanol (AR grade, 
Lab–Scan, Bangkok ,Thailand) sodium Hydroxide   
(AR grade, LabGuard, Xalostoc, Mexico)
2.1.2 อุปกรณ ไดแก beaker, test tube, pipet, 
dropper, stirring rod, watch glass, funnel, 
volumetric flask, cylinder, erlenmeyer flask, 
evaporating disk, round bottle flask, thermometer, 
claizen adapter, reduction adapter, glass stopcock, 
heating mantle, condenser, boiling stone, clamp, 
stand, magnetic stirrer, magnetic bar, rubber bulb, 
กระดาษกรอง, กระดาษชั่งยาและชอนเขา
2.1.3 เคร่ืองมือ ไดแก pH meter (Consort C830, 
Turnhout, Belgium), ultrasonic bath (P Selecta,  
Ultrasons, USA) และ spectrophotometer 
(Shimadzu;  UV-160A , Japan )
2.2 วิธีการทดลอง
2.2.1 การวิเคราะหปริมาณตัวอยางยาไพรอกซิแคม
โดยวิธีสเปกโตรโฟเมตรี ศึกษาตัวทํ าละลายและเวลา
ที่เหมาะสมในการละลายตัวยาโดยละลายสารมาตรฐาน



ไพรอกซิแคม 10 มิลลิกรัมในเมทานอลตอนํ้ าในอัตรา
สวน 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 และ 0:100 โดย
ปริมาตร และนํ าไปเขยาดวยอัลตราโซนิกเปนเวลา 0, 
10, 15, 20 และ 25 นาที นํ าสภาวะที่เหมาะสมที่ไดไป
สรางกราฟมาตรฐานของไพรอกซิแคมในชวงความเขม
ขน 5 – 25 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร โดยการวัดการดูด
กลืนรังสีอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่นที่ใหการดูด
กลืนรังสีอัลตราไวโอเลตสูงสุด ซึ่งไดจากการ scan ใน
ชวง 200 – 600 นาโนเมตร

การวิเคราะหตัวอยางยาไพรอกซิแคม (20 
มิลลิกรัมตอแคปซูล) ศึกษาในยา 2 ย่ีหอ โดยสุมตัว
อยางยายี่หอละ 20 แคปซูล ชั่งผงยาและนํ าไปละลาย
ตามสภาวะข างต นให มีความเข มข นสุดทาย 10 
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร นํ าไปวัดคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตและคํ านวณหาปริมาณโดยเทียบจาก
กราฟมาตรฐาน
2.2.2 การศึกษาเบื้องตนการสลายตัวของยาไพรอก
ซิแคมภายใตสภาวะกรดและดาง ทํ าโดยชั่งสารมาตร
ฐานไพรอกซิแคม 10 มิลลิกรัม ใส round bottle flask 
ขนาด 250 มิลลิลิตร เติม 0.1 นอรมัล กรดไฮโดรคลอ
ริก หรือ 0.1 นอรมัล โซเดียมไฮดรอกไซด 100 
มิลลิลิตร reflux ที่ 100 องศาเซลเซียส จับเวลาที่ยาไพ
รอกซิแคมละลายหมดเปนเวลาเก็บตัวอยางครั้งแรก 
เก็บตัวอยางที่ไดจากการ reflux ที่เวลา 0, 3 และ 6 ชั่ว
โมง มาวัดคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตในชวง
ความยาวคลื่น 200 - 600 นาโนเมตร โดยนํ าตัวอยาง
จํ านวน 10 มิลลิลิตร มาเตรียมสารละลายตางกัน 2 
สภาวะคือ neutralized solution และ non-neutralized 
solution โดย neutralized solution เปนสารละลายเจือ
จาง 1/10 เทาของตัวอยางที่ไดภายหลังการ reflux และ
ปรับ pH ใหเปนกลางดวย 0.1 นอรมัล โซเดียมไฮดรอก
ไซด หรือ 0.1 นอรมัล กรดไฮโดรคลอริกเขมขน สวน
non-neutralized solution ไมมกีารปรับ pH ใหเปน
กลาง นํ า neutralized และ non-neutralized solution 
ไปวัดคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 
360 นาโนเมตร

2.2.3 การวิเคราะหปริมาณยาไพรอกซิแคมและ 2-
อะมิ โนไพริดีนในสารละลายมาตรฐานผสม  
(Synthetic mixture) เตรียม stock standard solution 
ไพรอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีนใหมีความเขมขน 10 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ใน 0.1 นอรมัล กรดไฮโดรคลอริก 
เจือจางใหมีความเขมขน 1/10 เทา ปรับ pH ใหเปน
กลางดวย 0.1 นอรมัล โซเดียมไฮดรอกไซดและปรับ
ปริมาตรสุดทายดวยนํ้ ากลั่น (working standard)
เตรียมสารละลายผสมไพรอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริ
ดีนใหมีอัตราสวน 10:0, 7:3, 5:5, 3:7 และ 0:10 
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร โดยเจือจางจาก working 
standard  นํ าสารละลายที่ไดไปวัดการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตและคํ านวณ %recovery ของไพรอกซิ
แคมและ 2-อะมิโนไพริดีนโดยวิธี Subtraction เปรียบ
เทียบกับวิธี Binary
2.2.4 การวิเคราะหปริมาณยาไพรอกซิแคมและ 2-
อะมิโนไพริดีนภายหลังการ reflux ในกรดไฮโดร
คลอริก ทํ าโดยชั่งสารมาตรฐานไพรอกซิแคมและตัว
อยางแคปซูลใหมีเนื้อยาไพรอกซิแคม 230 มิลลิกรัม ใส
ลงใน round bottle flask ขนาด 250 มิลลิลิตร แยกกัน
คนละขวด เติม 0.1 นอรมัล กรดไฮโดรคลอริก นํ าไป 
reflux ที่ 100 องศาเซลเซียส เก็บตัวอยางมาวิเคราะห
โดยการวัดการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตที่เวลา 0, 3, 
9, 12, 15, 18 และ 21 ชั่วโมง

การเตรียมสารละลายภายหลังการ reflux ทํ า
โดยเจือจางตัวอยางที่เก็บมาใหมีความเขมขนสุดทาย 
1/100 เทาของความเขมขนเดิม ปรับ pH ใหเปนกลาง 
และใชนํ้ ากลั่นปรับปริมาตร นํ าไปวัดคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 300 และ 360 นาโน
เมตร คํ านวณปริมาณยาไพรอกซิแคมที่เหลืออยูและ 2-
อะมิโนไพริดีนที่เกิดขึ้นดวยวิธี Subtraction และ Binary
2.2.5 การประเมินวิธี วิธีวิเคราะหปริมาณไพรอกซิ
แคมที่เหลือและสารสลายตัวที่เกิดขึ้นในกรดโดยวิธี
สเปกโตรโฟโตเมตรีที่พัฒนาขึ้นผานการประเมินดังนี้

- ความสัมพันธที่เปนเสนตรงและชวงความ
เขมขน ทํ าโดยการเจือจางสารละลายมาตรฐานไพรอกซิ
แคมและ 2-อะมิโนไพริดีนใหมีความเขมขน 5-25



ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร นํ าไปวัดคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่นสูงสุด และสรางกราฟ
ความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต
และความเขมขนของสาร คํ านวณ linear equation และ
correlation coefficient (r2) ดวยโปรแกรม Microsoft
Excel และรายงานชวงความเขมขนของสารที่ใหความ
สัมพันธเปนเสนตรง

- ความแมนยํ าของวิธี ประเมินจากการวัดคา
การดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของยาไพรอกซิแคมของ
สารละลายผสมยาไพรอกซิแคมตอ 2-อะมิโนไพริดีน
อัตราสวน 3:7, 5:5, 7:3 ที่ความยาวคลื่น 360 และ 300 
นาโนเมตร 5 ครั้ง และนํ ามาคํ านวณคา %RSD ดังสม
การที่ 5

 %RSD =  Xave 100/SD                   (5)
Xave - คาเฉล่ียคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต
SD - คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลต

- ความถูกต องของวิธี ประเมินจากการ
วิเคราะหสารละลายมาตรฐานผสมไพรอกซิแคมและ 2-
อะมิโนไพริดีนอัตราสวน 3:7, 5:5, 7:3 และคํ านวณ % 
recovery (%R) ดังสมการที่ 6
        %R  = ปริมาณสารที่วิธีวิเคราะหได  x 100   (6)

            ปริมาณสารใสจริง

- ความเขมขนตํ่ าสุดที่ตรวจวัดได (detection 
limit, DL) คือความเขมขนของสารที่ใหคาการดูดกลืน
รังสีอัลตราไวโอเลตเปน 3.3 เทาของคาดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของ blank คํ านวณดังสมการที่ 7

DL = 3.3 SD/S                  (7)
SD - คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตของ blank
S – คาความชันของสมการเสนตรง

-  คว าม เ ข  ม ข  น ตํ่  า สุ ดที่ วิ เ ค ร า ะห  ไ ด   
(quantitation limit, QL) คือความเขมขนตํ่ าสุดของสาร
ที่ใหคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตเปน 10 เทาของ
คาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของ blank คํ านวณ
ดังสมการที่ 8

QL = 10 SD/S                  (8)

3. ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง
3.1 การวิเคราะหปริมาณตัวอยางยาไพรอกซิแคม
โดยวิธีสเปกโตรโฟเมตรี ผลการศึกษาตัวทํ าละลายที่
เหมาะสมพบวาเมทานอลรอยละ 100 หรือเมทานอลตอ
นํ้ าในอัตราสวน 75 : 25 และ 50 : 50 ใหผลการละลาย
ที่ดีเทาเทียมกัน ดังนั้นจึงเลือกใชตัวทํ าละลายเมทานอล
ตอนํ้ าในอัตราสวน 50 : 50 และพบวาในตัวทํ าละลายนี้
ใชเวลา 15 นาที จึงละลายผงยาหมด เมื่อนํ าไป scan 
ไพรอกซิแคมใหคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตสูงสุด
ที่ 360 นาโนเมตร และสารละลายมาตรฐานไพรอกซิ
แคมในชวง 5 – 25 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ใหสมการ
เสนตรง y = 0.0522x + 0.0112 (r 2 = 0.9997) ผลกา
รวิเคราะตัวอยางยาไพรอกซิแคมพบวายาทั้งสองยี่หอมี
ปริมาณยาที่ระบุบนฉลากรอยละ 97.43 และ 98.47 ซึ่ง
เขามาตรฐานตามที่ USP 26 กํ าหนดคือรอยละ 92.5 - 
107.5
3.2 การศึกษาเบื้องตนการสลายตัวของยาไพรอกซิ
แคมภายใตสภาวะกรดและดาง จาการศึกษาการ
สลายตัวของยาไพรอกซิแคมในกรดและดางพบวายาไพ
รอกซิแคมมีความคงตัวในดางแตสลายตัวในกรด (รูปที่
1) และพบวาสารละลายที่ reflux ในกรดและปรับ pH ให
เ ป  น ก ล า ง ก  อ น นํ  า ไ ป วั ด ค  า ก า ร ดู ด ก ลื น รั ง สี
อัลตราไวโอเลต ใหสเปกตรัมของสารสลายตัวที่ชัดเจน
กวาสารละลายที่ไมไดปรับ pH (รูปที่ 2) เมื่อเปรียบ
เทียบสเปกตรัมที่ไดกับสเปกตรัมของสารละลายมาตร
ฐานไพรอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีน (รูปที่ 3)
สามารถยืนยันไดวาสารที่เกิดจากการสลายตัวของไพ
รอกซิแคมที่ใหการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตสูงสุดที่
ความยาวคลื่น 300 นาโนเมตร คือ 2-อะมิโนไพริดีน
3.3 การวิเคราะหปริมาณยาไพรอกซิแคมและ 2-อะ
มิโนไพริดีนในสารละลายมาตรฐานผสม (Synthetic 
mixture) การวัดคาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของ
สารละลายมาตรฐานทั้ งสองในสารละลายกรดที่
ความยาวคลื่น 300 และ 360 นาโนเมตร ไดผลดังตา
รางที่ 1, 2 และรูปที่ 4 ผลการวิเคราะหปริมาณยาไพ
รอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีนในสารละลายมาตรฐาน
ผสมแสดงเปน % recovery ดังตารางที่ 3



รูปที่ 1 การสลายตัวของยา
ดวยกรดและดาง

รูปที่ 2 สเปกตรัมการดูดกล
รอกซิแคมจากการ reflux 
สารละลายที่ปรับและที่ไมได

รูปที่ 3 สเปกตรัมการดูด
สารละลายมาตรฐานยาไพร
ดีนในกรดไฮโดรคลอริกที่ป

ตารางที่ 1 คาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของยาไพ
รอกซิแคมที่ที่ความยาวคลื่น 300 และ 360 นาโนเมตร
(n = 5 )
Piroxicam
(µg/ml)

Abs at 300 nm Abs at 360 nm

5.6 0.111 (0.049) 0.344 (0.016)
0

0.5

1

1.5

2

0 2 4 6

คา
กา
รด
ดูก
ลนื
รงัส

อีัล
ตร
าไว

โอเ
ลต
Reflux with HCl
Reflux with HCl and neutralized
Refluxwith NaOH and neutralize
Reflux with NaOH
ไพรอกซิแคมโดยการ reflux 

ืนรังสีอัลตราไวโอเลตของไพ
ในกรดเปรียบเทียบระหวาง
ปรับสารละลายใหเปนกลาง

กลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของ
อกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริ
รับใหเปนกลาง

11.1
16.7
22.2
27.8

0.238 (0.046)
0.361 (0.046)
0.480 (0.019)
0.603 (0.065)

0.684 (0.012)
0.997 (0.058)
1.278 (0.088)
1.534 (0.113)

หมายเหตุ; คา  (       )  ในตารางแสดง %RSD

ตารางที่ 2  คาการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของ 2-อะ
มิโนไพริดีนที่ความยาวคลื่น 300 และ 360 นาโนเมตร     
(n = 5 )
2-Aminopyridine

(µg/ml)
Abs at 300 nm Abs at 360 nm

7.3
14.5
21.8
29.0
36.3

0.487 (0.011)
0.981 (0.056)
1.458 (0.010)
1.925 (0.029)
2.346 (0.024)

0.001 (44.72)
0.003 (1.542)
0.003 (1.597)
0.002 (5.229)
0.002 (4.159)

หมายเหตุ; คา  (       )  ในตารางแสดง %RSD

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหปริมาณยาไพรอกซิแคมและ 
2-อะมิโนไพริดีนในสารละลายมาตรฐานผสม

 Piroxicam
(% R)

2-aminopyridine
(% R)

Pi : 2AP
(µg/ml)

Subtrac
tion

Binary Subtract
ion

Binary

7:3 101.2 101.0 96.4 101.1
5:5 101.0 100.2 98.8 99.1
3:7 106.0 105.1 97.4 98.6

Non-neutralized
neutralized

Piroxicam
2-Aminopyridine

8
เวลา ( ช่ัวโมง  )



3.4 การวิเคราะหปริมาณยาไพรอกซิแคมและ 2-อะ
มิโนไพริดีนภายหลังการ reflux ในกรดไฮโดรคลอ
ริก ผลการคํ านวณปริมาณไพรอกซิแคมที่เหลือและ 2-
อะมิโนไพริดีนที่เกิดขึ้นดวยวิธี Subtraction และ Binary
แสดงในตารางที่ 4 รูปที่ 5 และ 6

ตารางที่ 4 ปริมาณยาไพรอกซิแคมและ2-อะมิโนไพริดีน
ภายหลังการ reflux ตัวอยางยาแคปซูลไพรอกซิแคมใน
กรด คํ านวณโดยวิธี Subtraction และ Binary method

 Piroxicam( %)  2-Aminopyridine (%)
Time
(h)

Subtract
ion

Binary Subtract
ion

Binary

0
3
9
12
15
18
21

97.68
86.23
51.79
46.29
29.30
23.10
18.91

97.66
86.21
51.76
46.26
29.27
23.06
18.87

2.32
14.82
39.02
46.15
53.11
61.37
63.54

2.34
14.84
39.06
46.19
53.16
61.41
63.59

y = 0.0221x - 0.0099

r 2  = 0.9999

y = 0.0536x + 0.0737

r 2  = 0.9966

y = 0.0643x + 0.0389

r 2  = 0.9991

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 10 20 30 40

ความเขมขน (ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร)

คา
กา
รด
ูดก

ลืน
รัง
สีอ

ัลต
รา
ไว
โอ
เลต

pi-300
pi-360
ap-300
ap-360

รูปที่ 4 สมการเสนตรงระหวางคาการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตกับความเขมขนของสารมาตรฐานไพ
รอกซิแคม (pi) และ 2-อะมิโนไพริดีน (ap) ที่
ความยาวคลื่น 300 และ 360 นาโนเมตร

รูปที่ 5 ปริมาณยาไพรอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีน 
ภายหลังการ reflux ตัวอยางยาแคปซูลไพรอกซิแคมใน
กรด คํ านวณโดยวิธี Subtraction method

รูปที่ 6 ปริมาณยาไพรอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีน 
ภายหลังการ reflux ตัวอยางยาแคปซูลไพรอกซิแคมใน
กรด คํ านวณโดยวิธี Binary method

3.5 การประเมินวิธี การประเมินวิธีวิเคราะหไพรอกซิ
แคมที่เหลือและ 2-อะมิโนไพริดีนที่เกิดขึ้น โดยการวัด
การดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 360
และ 300 นาโนเมตร ตามลํ าดับ พบวาวิธีมีความ
สัมพันธเปนสมการเสนตรง y = 0.0536x + 0.0737 (r 2

= 0.9966) และ y = 0.0643x + 0.0406  (r 2 = 0.9992)
และมีเปอรเซ็นตคาการเบี่ยงเบนมาตรฐาน (%RSD) ใน
ชวง 0.01–0.11 และ 0.01-0.06 เปอรเซ็นต สํ าหรับไพ
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รอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีน ตามลํ าดับ เมื่อคํ านวณ
ปริมาณสารละลายผสมระหวางสารทั้งสองตัวโดยวิธี 
Subtraction และ Binary พบ %Recovery สํ าหรับ
ปริมาณไพรอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีนเปน103.0 
และ 97.5 เปอรเซ็นต เมื่อคํ านวณดวยวิธีแรก และเปน 
102.1 และ 99.6 เปอรเซ็นต เมื่อคํ านวณดวยวิธีที่สอง 
คาตํ่ าสุดที่ตรวดวัดไดและคาตํ่ าสุดที่วิเคราะหไดของไพ
รอกซิแคมมีคา 6.27 และ19.00 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
ตามลํ าดับ  คาตํ่ าสุดที่ตรวดวัดไดและคาตํ่ าสุดที่
วิเคราะหไดของ  2-อะมิโนไพริดีนมีคา 4.71 และ 14.29  
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลํ าดับ

4. สรุปผลการทดลอง
โครงงานนี้พัฒนาวิธีสเปกโตรโฟโตเมตรีเพ่ือ

วิเคราะหปริมาณไพรอกซิแคมที่เหลือและสารสลายตัว
ของที่เกิดขึ้นภายใตภาวะเรง พบวายาไพรอกซิแคมคง
ตัวในดางแตสลายตัวในกรดใหสารสลายตัวที่สํ าคัญคือ 
2-อะมิโนไพริดีน เมื่อคํ านวณโดยวิธี Subtraction และ
Binary พบวาไพรอกซิแคมและ 2-อะมิโนไพริดีนที่ได
จากการคํ านวณดวยวิธีทั้งสองไมมีความตางกันอยางมี
นัยสํ าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต วิธีที่
พัฒนาขึ้นไดผานการประเมินและพบวาเปนวิธีที่ถูกตอง
แมนยํ า งาย สะดวก รวดเร็ว และไมส้ินเปลืองคาใชจาย
จึงเหมาะสมที่จะนํ าไปใชในการศึกษาความคงตัวของยา
ไพรอกซิแคม

5. กิตติกรรมประกาศ
 โครงงานการพัฒนาวิธีวิเคราะหสํ าหรับการ

ศึกษาความคงตัวของยาไพรอกซิแคมโดยวิธีสเปกโตร
โฟโตเมตรี ขอขอบคุณภาควิชาเภสัชเคมี คณะเภสัช
ศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดลที่เอื้อเฟอสถานที่รวมทั้ง
อุปกรณในการทดลอง คุณลาวัลย ศรัทธาพุทธและโรง
งานซีฟารมที่เอื้อเฟอสารมาตรฐานไพรอกซิแคม โครง
งานพิเศษนี้ไดรับเงินทุนอุดหนุนจากสํ านักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม โครงการโครงงาน
อุตสาหกรรม สํ าหรับปริญญาตรี ประจํ าป 2546
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