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บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้เปนการพัฒนาอุปกรณตอรวมกับโทรศัพทเคลื่อนที่ระบบ GSM เพ่ือนําไปประยุกตใชในงานดาน
การสื่อสาร โดยนําไปใชตอรวมกับเคร่ือง GPS เพ่ือนําไปประยุกตใชในระบบติดตามรถยนต โดยโครงงานนี้มุงหมายที่
จะไดเคร่ืองตนแบบ ท่ีสามารถจะตอรวมกับโทรศัพทเคล่ือนท่ีทั่วๆ ไปในทองตลาด พรอมทั้งมีชองทางรับขอมูลเขาได
หลายประเภท 
คําสําคัญ: ระบบติดตามรถยนต การสงขาวสารสั้น จี
เอสเอ็ม จีพีเอส 
1. คํานํา 
 ในปจจุบันเทคโนโลยี GPS ไดมีการพัฒนา
อยางตอเน่ือง ทําใหในขณะนี้เทคโนโลยีดังกลาวกลาย
เปนเทคโนโลยีท่ีดีท่ีสุด ในการระบุตําแหนงบนพ้ืนผิว
โลกไดทุกตําแหนง ทุกสภาพอากาศ ทุกหนทุกแหง 
และมีแนวโนมวาเทคโนโลยี GPS จะมีบทบาทสําคัญ
มากขึ้นในอนาคต ดวยเหตุนี้จึงมีความพยายามที่จะนํา
เทคโนโลยีดังกลาวมาประยุกตใชประโยชนในงานที่
หลากหลาย และหนึ่งในนั้นคือการนํามาตอรวมใชงาน
กับระบบ GSM 

 ปจจุบันโครงขายโทรศัพท GSM ไดกระจาย
ครอบคลุมไปท่ัวประเทศ ผูใชบริการจึงมีความสะดวก
สบายไมวาจะติดตอในสถานที่ใดๆ ประกอบกับรูปแบบ
ของการใหบริการมีความหลากหลายและการประยุกต
ใชงานโครงขายแบบใหมๆมีเขามาตลอด อีกทั้งคา
บริการมีแนวโนมลดลงเร่ือยๆ เนื่องจากมีการแขงขัน
ของผูใหบริการสูง จึงมีความเปนไปไดวาถาสามารถนํา

โครงขายโทรศัพท GSM นี้มาใชในการตอรวมกับ GPS 
เพ่ือประโยชนในการประยุกตใชงานติดตอสื่อสารควบ
คุมและตรวจจับ ต้ังแตงานดานรักษาความปลอดภัย 
ระบบเตือนภัย การสงผานขอมูลขาวสารและการควบ
คุมเคร่ืองมือตางๆ จากระยะไกล ซึ่งจะเปนประโยชน 
อยางย่ิงตอผูใชบริการไมวาจะเปนท้ังองคกรหรือระดับ
ผูบริโภค     

โครงงานน้ีเร่ิมตนจากการศึกษาคุณสมบัติ
ของระบบโครงขาย  GSM ที่ใหบริการอยูในปจจุบัน 
ศึกษาและทดลองสื่อสารระหวางอุปกรณโทรศัพท
เคลื่อนที่กับอุปกรณเคร่ืองรับ GPS และนําไปสูการออก
แบบสรางอุปกรณสื่อสาร GSM Interface  

2.การตอรวมระหวางโทรศัพทเคล่ือนที่กับ
คอมพิวเตอร                                       
 สําหรับโทรศัพทเคลื่อนที่ในระบบ GSM นั้น
สามารถตอใชงานรวมกับคอมพิวเตอรได โดยอาศัย
การเขาถึงขอมูลของโทรศัพทเคลื่อนที่ ผานระบบขอ
มูลแบบ Serial ผาน Port Serial ของคอมพิวเตอรโดย



ใชโปรแกรม Hyper Terminal โดยเราสามารถใชคําสั่ง
ที่ใชติดตอเปนประเภท AT- COMMAND โดยในโครง
งานนี้ไดใชโทรศัพทเคลื่อนที่ย่ีหอ Ericsson รุน T68 
โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี                                                    

2.1 AT-COMMAND                
 ในการติดตอกับโทรศัพทเคล่ือนท่ีโดยผาน
ทาง Computer นั้น เราจะทําไดโดยติดตอผาน สาย 
RS-232 ซึ่งติดตอผานทาง Serial Port ของ Computer 
การสั่งการโทรศัพทเคลื่อนที่นั้น  เราจะใช ชุดคําสั่งท่ี
เรียกวา AT-COMMAND โดย AT-COMMAND เหลานี้ 
แตละบริษัท ก็จะมีชุดคําส่ังที่แตกตางกัน ซึ่งจะมีเฉพาะ
ของย่ีหอ Nokia และ Ericsson  เทานั้นท่ี  เปดเผยชุด
คําส่ังการใชงานเหลานี้  ในการทําโครงงานนี้เราจะ
ใช  โทรศัพทเคลื่อนที่ย่ีหอ  Ericsson ซึ่ง AT-
COMMAND เหลานี้สามารถหาไดจาก Website  
www.ericsson.com              
 AT-COMMAND  ตอไปนี้เปน สวนหนึ่งของ 
ทั้งหมด  ซึ่งจะขอกลาวไวเพียงคราวๆ เทานั้น เฉพาะ
ในสวนท่ีจําเปนกับการใชงาน ซึ่งคําสั่งดังกลาวเปนคํา
สั่งที่งายตอการทําความเขาใจ  มีรายละเอียดดังนี้ 
2.1.1 คําสั่งตรวจสอบแบตเตอรี่  
 มีรูปแบบของคําสั่งมีดังนี้ คือ AT+CBCซึ่งจะ
ไดผลตอบกลับมาเปน +CBC: <bcs>,<bcl>  โดย 
bcs จะบอกถึงสถานภาพของโทรศัพทกับแบตเตอร่ี 
ขณะที่ bcl จะบอกถึงความจุของแบตเตอร่ีท่ีมีอยู    
ตัวอยางเชน                
พิมพ   AT+CBC และกด Enter         
จะไดผลตอบ   +CBC: 0,50    
           OK   
 ซ่ึงก็จะหมายความวาโทรศัพทไดรับพลังงาน
จากแบตเตอร่ี โดยในขณะนี้มีแบตเตอร่ีอยู 50 
เปอรเซ็นต         
2.1.2  กลุมคําสั่งสําหรับการเรียก และการตอบรับ
การเรียก                             
-  ATA  [Answer Incoming Call Command]         

เปน command ในการรับสายเมื่อมีสายเรียกเขา         
-  ATH [Hook Control]          
เปน command ในการตัดสายระหวางการติดตอ        
-  ATD [Dial Command]        
เปน command ที่ใชตอเรียกไปยังโทรศัพทเคลื่อนที่ 
อีกเคร่ืองหนึ่ง 

ตัวอยางการใชงาน 
      เมื่อตองการตอบรับเรียกเขา เราจะพิมพ ATA ใน
โปรแกรม Hyper Terminal เพ่ือใชในการรับสาย 
       เมื่อตองการวางสาย เราก็จะพิมพ ATH  ในการตัด
สาย 
       เมื่อตองการเรียกไปยังหมายเลขปลายทาง เราจะ
พิมพ ATD ตามดวยหมายเลขปลายทางและตามดวย; 
ตัวอยางเชน ATD094481377; เพื่อสั่งใหโทรศัพท
เคลื่อนที่โทรออกไปยังหมายเลข 094481377 
2.1.3  กลุมคําสั่งในการสงขาวสารสั้น 
-  AT+CMGS    คําสั่งสงขอความ  
โดยรูปแบบของคําสั่งมีดังนี้  
       +CMGS=<length><CR><pdu is given> 
<CTRL-Z> โดย <length> คือความยาวขอมูลของขอ
ความ  
      <CR> คือปุม Enter บนคียบอรด              
       <pdu is given> คือขอมูลในรูปแบบรหัส PDU 
       <CTRL-Z> คือปุม Ctrl และ ปุม Z บนคียบอรด         
ตัวอยางเชน 
          พิมพ AT+CMGS=23  แลวกด Enter    
>0691666111400001000A91667676032600000C
C8329BFD6681EE6F399B0C  

จะไดผลตอบ    +CMGS : 144     
                                  OK             

โดย 23 นั้นเกิดจากการนับรหัส PDU ตั้งแต 
01000A….จนถึง...399B0C ซ่ึงจะได  23 NIBBLES 

           
3. การเขารหัส PDU 



PDU (Protocol Description Unit) คือโหมด
การทํางานประเภทหนึ่ง ซึ่งจะทําการแปลงรหัส ASCII 
ของตัวอักขระแตละตัวใหเปนรหัส PDU ซึ่งรหัส PDU 
นั้น สามารถนํามาใชงานไดกับชุดคําส่ัง AT command 
ในการสงขาวสารสั้น 

สืบเนื่องมากจากในชุดคําสั่ง AT command 
ที่เกี่ยวกับ message เชนเมื่อตองการเรียกดูขอความ
ทั้งหมด ตัวขอความที่เปน text จะไมสามารถแสดง
ออกมาได แตจะปรากฏออกมาเปนรหัส PDU ดังน้ัน
เราจึงจะตองทราบกอนวาอักขระแตละตัวที่เราตองการ
เขารหัสน้ันมีรหัส ASCII (heximal) อยางไร จากนั้นทํา
การแปลงจากรหัส ASCII (heximal) เปน ASCII 
(binary) แลวตัด 0 บิตแรกทิ้ง จากนั้นทําการแปลงเปน
รหัส PDU โดยนําบิตสุดทายของตัวอักขระตัวที่ 2 มา
วางหนา 7 บิตของอักขระตัวที่ 1 ซึ่งจะไดรหัส PDU 
ของอักขระตัวที่ 1 จากนั้นนํา 2 บิตสุดทายของอักขระ
ตัวที่ 3 มาวางหนา 6 บิตที่เหลืออยูของอักขระตัวที่ 2 
ซึ่งจะไดรหัส PDU ของอักขระตัวที่ 2 จากนั้นนํา 3 บิต
สุดทายของอักขระตัวที่ 4 มาวางหนา 5 บิตที่เหลือของ
อักขระตัวที่ 3 ซึ่งจะไดรหัส PDU ของอักขระตัวท่ี 3 
จากน้ันทําตามขั้นตอนเดิมไปเร่ือยๆ จนไดรหัส PDU 8 
บิตแลว จึงแปลงเปนรหัส PDU (heximal) ดังตัวอยาง
ที่จะเขารหัส PDU ของคําวา hello 
 

 
 
จะเห็นวารหัส PDU ของคําวา hello คือ   
32329BFD06 
4. การออกแบบ และการสรางอุปกรณ GSM 
Interface Unit (GIU) 

GIU ที่ไดออกแบบไวนั้น จะประกอบไปดวย
สวนสําคัญดังนี้ 
      1. Microcontroller เบอร T89C51AC2 ซึ่งมี Serial 
Port ในตัวอยูแลว 1 Port ซ่ึงจะถูกตอกับโทรศัพท
เคลื่อนที่ 
      2. วงจรแปลงแรงดัน 12V เปน 5V เนื่องจาก 
Microcontroller และ อุปกรณตางๆ จะใชไฟเล้ียง 5V 
      3.   Max3100 เปน chip ที่ใชสราง Serial port อีก  
1 Port ซึ่งจะถูกตอกับ GPS  
      4.   Max232 เปน chip ที่ใชแปลงแรงดัน จาก 0V 
และ 5V ซึ่งเปนแรงดันที่ออกมาจาก Serial Port ทั้ง 2 
port เปน ±12V ซึ่งเปนมาตรฐาน RS-232 ซึ่งใชในท้ัง
คอมพิวเตอรและโทรศัพทเคลื่อนที่ 
      5.   EEPROM เบอร 24LC256 ซึ่งมีขนาด 
32Kbytes (256Kbits) โดยจะใชในการเก็บขอมูลที่รับ
มาจาก GPS  

การติดตอระหวาง Microcontroller กับ 
EEPROM น้ัน จะใช การสงขอมูลแบบ 2-wire serial 
interface bus ซึ่งจะใชสายเพียง 2 สายในการรับ / สง 
ขอมูลแตการสงและการรับขอมูลน้ันไมสามารถกระทํา
ไดพรอมกัน สวนในการติดตอระหวาง Microcontroller 
กับ Max3100 นั้นจะใชการสงขอมูลแบบ SPI ซึ่งจะใช
สายทั้งหมด 4 สาย แตจะสามารถ รับ / สง ขอมูล
พรอมกันได 
 
5. การประยุกตใชงานเคร่ือง GIU  

เราสามารถนําเคร่ือง GIU ที่สรางขึ้น มา
ประยุกตใชงานในลักษณะตางๆ ไดหลายรูปแบบ ดัง
ตอไปนี้ 
 



 
รูปที่ 1  การนําเคร่ือง GIU ไปประยุกตใชงาน ใน
อุปกรณควบคุมตางๆ 
 
5.1 การนําเคร่ือง GIU ไปประยุกตใชงานกับเคร่ือง
รับ GPS        

 
รูปที่ 2  การนําเคร่ือง GIU ไปประยุกตใชงานกับเคร่ือง
รับ GPS 

สามารถประยุกตใชเปนระบบติดตาม
ตําแหนงรถยนตได  โดย เคร่ือง GIU จะรับขอมูลพิกัด
จากเคร่ือง GPS ที่บอกทั้งพิกัดตําแหนง และพิกัด
ความเร็ว จากนั้นจึงส่ังใหโทรศัพทเคล่ือนท่ีสงขอมูล
พิกัดดังกลาวไปยังโทรศัพทเคล่ือนที่ท่ีปลายทาง ซึ่ง
โทรศัพทเคล่ือนท่ีดังกลาวจะถูกเชื่อมตอเขากับ
คอมพิวเตอร ขอมูลจากเครื่อง GPS จึงถูกแสดงบน
หนาจอคอมพิวเตอร สําหรับการประมวลผล และการ
วิเคราะหผลในลําดับตอไป   

เน่ืองจากสามารถนําเคร่ือง GIU ไปประยุกต
ใชงานไดหลากหลาย  ดังน้ันจึงออกแบบใหเคร่ือง GIU 
มี Input-output 16 ชอง  และมี Port serial 2 ชอง เพ่ือ
รองรับการประยุกตใชงานเหลานี้โดยในการทําโครง
งานนี้ไดมีการทดลองนําเคร่ือง GIU ไปประยุกตใชงาน
กับเคร่ืองรับ GPS  ดังจะกลาวถึงในบทถัดไป 
 
6. การประยุกตใชงาน GIU กับอุปกรณเคร่ืองรับ 
GPS 

 การประยุกตใชงานกับเคร่ืองรับ GPS สําหรับ
ระบบติดตามตําแหนงรถยนตยานพาหนะ เร่ิมตนข้ัน
ตอนการทํางาน โดยเคร่ือง GPS จะสงขอมูลพิกัด
ตําแหนงไปยังเคร่ือง GIU ตลอดเวลา ทุกๆ วินาที โดย
ขอมูลดังกลาว จะถูกเก็บไวในหนวยความจําภายใน
เคร่ือง GIU จนขอมูลท่ีไดมีขนาดถึงคาพิกัด หรือถึง
ระยะเวลาท่ีกําหนด โดยการกําหนดคาดังกลาวขึ้นอยู
กับความตองการของใช จากนั้นเคร่ือง GIU จะส่ังให
โทรศัพทเคลื่อนที่เรียกไปยังโทรศัพทเคลื่อนที่อีก
เคร่ืองหนึ่งท่ีปลายทางซึ่งถูกเชื่อมตอเขากับระบบ
คอมพิวเตอรโทรศัพทเคลื่อนท่ีดังกลาวจะรับสาย
อัตโนมัติ เนื่องจากในระบบคอมพิวเตอรมีโปรแกรม
สําหรับตอบรับการติดตอนี้โดยเฉพาะ เมื่อมีการตอบ
รับการเรียกเรียบรอยแลว ระบบทั้งสองจะถูกเชื่อมโยง
เขาดวยกันผานโครงขายโทรศัพทเคล่ือนท่ี จากนั้น 
GIU จะสามารถสงขอมูลพิกัดไปยังปลายทางได และ
ขอมูลดังกลาวจะไปปรากฏบนหนาจอคอมพิวเตอรใน
สวนแสดงผลของโปรแกรม  
 
7. โปรแกรมในสวนภาครับขอมูล 

สําหรับงานในสวนภาครับขอมูล จะเปนงานที่
เกี่ยวของกับการนําขอมูลท่ีรับเขามาผานโครงขาย
โทรศัพทเคลื่อนที่ มาแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอร 
เพ่ือความสะดวกจึงตองเขียนโปรแกรมท่ีทําหนาที่รับ
ขอมูลจาก Serial Port โดยขอมูลดังกลาวจะเปนขอมูล
พิกัดตําแหนง จากอุปกรณ GPS ซึ่งเชื่อมตอเขากับ
เคร่ือง GIU ท่ีถูกสงมาจากอุปกรณในสวนตนทาง โดย
ผานโครงขายโทรศัพทเคลื่อนที่ และภาษาที่ใชในการ
เขียนโปรแกรม คือ  Microsoft Visual Basic.6  ซึ่งเปน
ภาษาที่มีฟงกชันในการเชื่อมตอระหวางอุปกรณภาย
นอก และระบบคอมพิวเตอร ผาน Serial Port และงาย
แกการทําความเขาใจ เหมาะแกการเขียนโปรแกรม อีก
ท้ังยังสามารถแสดงการใชงานในรูปแบบที่สะดวกแก
การใชงาน 
 
7.1 รายละเอียดเก่ียวกับโปรแกรม 



ในสวนของโปรแกรมการใชงานนี้ ไดถูก
พัฒนาบนโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 ซึ่ง
เปนโปรแกรมท่ีเหมาะแกการพัฒนาเพ่ือใชในการ 
Interface กับผูใชงาน 
 การใชงานโปรแกรมนี้ทําไดโดยการ run 
โปรแกรมนี้บนเคร่ืองคอมพิวเตอรทั่วไป และเชื่อมตอ
ไปยัง GSM Interface Unit โดยผานทางพอรต COM 
บนคอมพิวเตอร และ Serial port บน Microcontroller  
 สําหรับการเชื่อมตอเพ่ือสงขอมูลผานโครง
ขายโทรศัพทเคล่ือนที่ เร่ิมตนเมื่อมีการเรียกเขามายัง
โทรศัพทเคล่ือนท่ีในสวนอุปกรณปลายทาง ซึ่งการ
เรียกดังกลาวนี้ถูกกําหนดขึ้นโดยเคร่ือง GIU จากน้ัน
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดพัฒนาข้ึนจะตอบรับการ
เรียกที่เขามาถึงทันที โดยอัตโนมัติ เมื่อสิ้นสุดขั้นตอน
นี้แลว ก็จะทําใหไดชองสัญญาณสําหรับการสงขอมูล
ข้ึน หลังจากนี้แลวก็จะสามารถสงขอมูลตางๆ จากตน
ทางไปยังปลายทางได  แตเนื่องจากการรับสงขอมูลใน
โครงงานนี้ไดถูกออกแบบใหมีการเก็บขอมูลพิกัด
ตําแหนงที่ถูกสงมาจากอุปกรณ GPS ไวในหนวยความ
จํานวนหนึ่งกอนสงไปยังปลายทางเพื่อแสดงผลบน
หนาจอคอมพิวเตอร ดวยเหตุผลท่ีวา เปนการประหยัด
คาใชจายในการเชื่อมโยงผานโครงขายโทรศัพทเคล่ือน
ที่ท่ีคิดอัตราคาบริการตามระยะเวลาการใช ดังน้ัน
โปรแกรมในสวนนี้จะยกเลิกการเชื่อมตอหลังจากไดรับ
ขอมูลท้ังหมดเรียบรอยแลวและการทํางานจะเปนเชนนี้
อีกเมื่อครบรอบการทํางานจนถึงการเรียกคร้ังตอไป 
 
7.2 สวนตางๆ ของโปรแกรม  
ประกอบดวย สวนของหนาจอหลัก ที่ประกอบดวยทาง
เลือก ในการเลือกใชงานตามความตองการ ดังตอไปน้ี 
7.2.1 การสงขอมูล (Send) 
     1.  การสงขอมูลแบบตอเนื่อง จากอุปกรณปลาย
ทางไปยังอุปกรณตนทาง (Connected Data) 
     2.   การสงขาวสารสั้น จากอุปกรณปลายทางไปยัง
อุปกรณตนทาง (Send Message) 
7.2.2 การรับขอมูล (Receive)  
     โดยรับขอมูลอยางตอเน่ืองจากอุปกรณตนทาง 

                                     

 
                                           

 
                                            

 
 
รูปที่ 3 แสดงสวนของหนาจอหลักของโปรแกรม                      
 

 
 

 
 

รูปที่ 4 แสดงรายละเอียดโปรแกรมภายในภาคสงขอมูล 
 

 
 
รูปที่ 5 แสดงรายละเอียดโปรแกรมภายในภาครับขอมูล 
 
8 ขอสรุป และขอเสนอแนะ 



8.1 สรุปผลโครงงาน 
สวนโปรแกรมตนทางคือโปรแกรมบนไมโคร

คอนโทรลเลอรที่ไดพัฒนาขึ้น ซ่ึงมีการประยุกตใชงาน 
คือการนําเคร่ือง GIU ไปประยุกตใชงานกับอุปกรณ 
GPS ในการรับสงกลุมขอมูลพิกัดตําแหนง ท่ีถูกเก็บไว
ชวงระยะเวลาหนึ่ง ตามแตความตองการของผูใชงาน 
ที่เคร่ือง GIU และเมื่อถึงระยะเวลาที่กําหนดแลว เคร่ือง 
GIUจะสงขอมูลดังกลาวไปแสดงผลบนหนาจอ
คอมพิวเตอรเพ่ือแสดงตําแหนงรถยนต และสามารถสง
ขอความส้ัน SMS เพื่อแสดงตําแหนงไดอีกดวย ซึ่ง
ภาษาท่ีใชในการพัฒนาโปรแกรมคือภาษาแอสแซมบลี 

สวนโปรแกรมปลายทางคือโปรแกรมท่ีทํา
หนาที่รับขอมูลพิกัดตําแหนงท่ีถูกสงมาจากอุปกรณ 
GPS จากตนทางผานโครงขายโทรศัพทเคลื่อนที่ เพ่ือ
มาแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรที่ปลายทาง พัฒนา
ดวยโปรแกรม Visual Basic 6 เพ่ือใชแสดงผลการสง
กลุมขอมูลพิกัดดังกลาวในรูปแบบที่งายแกการเขาใจ 
และการใชงาน ตลอดจนการพัฒนาตอไปในอนาคต 
โดยโปรแกรมดังกลาวจะตองสามารถตอบรับการเรียก 
และสิ้นสุดการเรียกไดอยางอัตโนมัติตามแตขอกําหนด
ของการใชงาน  
8.2 ขอเสนอแนะสําหรับโครงงานตอไปในอนาคต 
      1. พัฒนาโปรแกรมบนไมโครคอนโทรลเลอร
สําหรับการประยุกตใชงานอื่นไดอีก เชน การเลือกใช
ชองสัญญาณแบบตางๆ 
      2.  พิจารณาเร่ืองการจัดสรรพลังงานสํารองใหกับ
เคร่ืองรับ GPS และโทรศัพทเคลื่อนที่โดยมีการใชวงจร
สําหรับการชารจแบตเตอร่ี 
      3.  พิจารณาเรื่องการคิดคาบริการในการรับสงขอ
มูลโดยเปลี่ยนจากเวลาใหเปลี่ยนเปนจํานวนขอมูลที่ได
รับแทน 
      4.  ปรับปรุง และเปลี่ยนแปลงอุปกรณบางอยาง ให
มีขนาดเล็ก กะทัดรัด เหมาะแกการติดตั้ง ณ ตําแหนง
ตางๆ โดยคํานึงถึงความประหยัด และความเหมาะสม 
      5.  ออกแบบระบบใหสามารถเลือกชองสัญญาณ
การสงผานขอมูลใหมได ในกรณีที่ชองสัญญาณเดิมมี 
ความผิดปกติเกิดขึ้น 

      6.  ออกแบบใหโปรแกรมในระบบคอมพิวเตอร
สามารถตอบสนองการเรียกเขาหลายๆ การเรียก ใน
เวลาเดียวกันได 
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