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บทคัดยอ 
 

  การศึกษาการหมักปุยโดยใชกากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียชุมชนแบบจานหมุนชีวภาพ เปนวัสดุรวมใน
การทําปุยหมักรวมกับใบไม  และเศษอาหาร  โดยการหมักแบบเติมอากาศ  เปนระยะเวลา  2  เดือน  เพ่ือศึกษาการ
เพ่ิมปริมาณธาตุอาหารใหกับปุยหมักโดยการเติมกากตะกอนและเพื่อลดปริมาณขยะและใชประโยชนกากตะกอนที่เกิด
ขึ้นในการทดลองแบงชุดทดลองทั้งหมดออกเปน 8 ชุดทดลอง  ไดแก  ชุดที่  1  ถังสีขาวใส  มีเศษอาหาร   ใบไม  เปน
สวนผสม   ชุดที่  2  ถังสีดํา  มีเศษอาหาร   ใบไม  เปนสวนผสม ชุดที่  3  ถังสีขาวใส  มีเศษอาหาร  ใบไม  และกาก
ตะกอนเปนสวนผสม  ชุดที่  4  ถังสีดํา  มีเศษอาหาร  ใบไม  และกากตะกอนเปนสวนผสม  สวนชุดที่  5  -  8  ใชถังสี
ขาวใส  มีเศษอาหาร ใบไม และกากตะกอนเปนสวนผสม และมีการเติมน้ําสกัดชีวภาพเขมขน 1% ที่ไดจาก สม  
สับปะรด  มะกรูด  และเศษผัก  ผลการวิเคราะหคุณสมบัติตาง ๆ ของปุยหมักทุก ๆ สัปดาหเปนระยะเวลา  60  วัน  
และจากการคํานวณคาทางสถิติดวยวิธี  ANOVA ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05  และ  0.01 พบวาปริมาณไนเตรต  ภายในถัง
หมักโดยเฉลี่ยแตละสัปดาหของทั้ง  8  ชุดทดลองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  สวนการปริมาณฟอสเฟต  
ภายในถังหมักโดยเฉลี่ยแตละสัปดาหของชุดทดลองที่มีกากตะกอนเปนสวนประกอบ  ( ชุดที่ 1  และ 2 )  กับชุดทดลอง
ที่ไมมีกากตะกอนเปนสวนประกอบ ( ชุดที่  5  ถึง  8 ) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ    โดยชุดทดลองที่มีกาก
ตะกอนเปนสวนประกอบจะมีปริมาณฟอสเฟตสูงกวาชุดทดลองที่ไมมีกากตะกอนเปนสวนประกอบ ปุยหมักที่มีกาก
ตะกอนเปนสวนประกอบมีปริมาณไนเตรต  1.0 %  และฟอสเฟต 0.08 %  สวนปุยหมักที่ไมมีกากตะกอนเปนสวน
ประกอบมีปริมาณไนเตรต  0.44 %  และฟอสเฟต 0.04 %   การใชถังสีขาวใสในการหมักเปรียบเทียบกับการใชถังสีดํา
พบวามีความแตกตางกันไมมากนัก  
คําสําคัญ  ( keywords ) : RBC (Rotation  Biological  Contactor) , กากตะกอน (sludge) ,  

                          กระบวนการหมัก (composting) 
 
1.  บทนํา 
  

ปจจุบันกากตะกอนที่ไดจากระบบบําบัดน้ําเสีย
มีการนําไปใชประโยชนนอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณที่
เกิดขึ้น ปริมาณกากตะกอนที่ตองนําไปกําจัดจึงมี
ปริมาณเพิ่มมากขึ้น กากตะกอนที่ไดจากระบบบําบัดน้ํา
เสียประเภทน้ําเสียชุมชน สวนใหญจะเปนน้ําทิ้งและส่ิง
ปฏิกูลที่ไดมาจากหองสุขาและหองซักลางซึ่งเปนของ

เสียอินทรีย กากตะกอนที่ไดจากระบบบําบัดน้ําเสียดัง
กลาวนาจะมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอหากนํามาใช
เปนสวนประกอบของปุยหมัก  โดยทั่วไปการหมักปุย
เพ่ือใหมีปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมกับการเจริญเติบ
โตของพืชมักมีการผสมปุยอินทรียเพ่ือเพ่ิมธาตุอาหาร
และชวยเรงใหเศษวัสดุแปรสภาพไดเร็วขึ้นดังนั้นจึงมี
แนวคิดที่จะใชกากตะกอนที่ไดจากระบบบําบัดน้ําเสีย
ประเภทน้ําเสียชุมชนมาเปนสวนประกอบแทนปุย
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อินทรียในการหมักเปนการนํากากตะกอนมาใชใหเกิด
ประโยชนและยังชวยลดปริมาณการตะกอนไดอีกทาง
หนึ่ง 

ระบบบําบัดน้ําเสียของบริษัททาอากาศไทย 
จํากัด (มหาชน) เปนระบบบําบัดน้ําเสียแบบจานหมุน
ชีวภาพ ( RBC : Rotation  Biological  Contactor ) 
โดยรับน้ําเสียและส่ิงปฏิกูลจากบริเวณอาคารภายในทา
อากาศยานดอนเมือง , อากาศยาน  และที่พักของ
พนักงานบริษัททาอากาศยานไทย จํากัด (มหาชน) ซึ่ง
จัดเปนของเสียอินทรีย  น้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดจึง
เปนน้ําเสียที่มีปริมาณธาตุอาหาร เชน N , P  มาก  ดัง
นั้น  กากตะกอนที่เกิดขึ้นจากระบบบําบัดนี้จึงควรจะมี
ปริมาณธาตุอาหารมากเชนกัน  หากนํากากตะกอนที่ได
มาเปนสวนประกอบในการหมักทําปุย  ผลผลิตที่เกิดขึ้น
ก็จะมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอเหมาะสําหรับการนํา
ไปใชเปนปุย 
   
2.  อุปกรณและวิธีการ 
 
2.1  การเตรียมถังหมักและวัตถุดิบในการหมัก 
2.1.1  ถังหมัก 
          1.  เจาะถังสําหรับสอดทอ  PVC  ถังและ
สําหรับสอดทอน้ําทิ้งอีก  1  ชอง 
           2.  ตัดทอ  PVC  ยาวทอนละ  13  นิ้ว   
           3.  นําทอ  PVC  มาเจาะรู  ใหรอบ ๆ ทอ 
           4.  ตัดตาขายขนาดพอดีกับทอ  PVC  มาหุม
ทอใชปนกาวติด 
           5.  นําทอ  PVC  ที่เจาะรูและหุมตาขายเรียบ
รอยแลวมาประกอบกับถัง  และนําทอน้ําทิ้งมาประกอบ
ดวย  โดยใชปนยิงกาวเปนตัวเชื่อม  
           6.  ตกแตงถังใหเรียบรอยพรอมทําการหมัก 
โดยเตรียมถังใสสีขาว  10  ถัง  ถังสีดํา  6  ถัง 
 
2.1.2  วัตถุดิบในการหมัก 
           วัตถุดิบในการหมัก ที่มีลักษณะแหงและมี
ขนาดใหญ คือ ใบไมแหง และกากตะกอนจากระบบ
บําบัดน้ําเสีย  นําไปบดใหมีขนาดเล็กลงเสียกอน โดยใช

เครื่องยอย hammer mill จากนั้นจึงมาผสมกับ วัตถุดิบ
ที่เหลือ คือ เศษอาหาร  เพ่ือใหได C/N ratio ที่เหมาะ
สมประมาณ 25/1 จากนั้นปรับความชื้นใหไดประมาณ 
60 เปอรเซ็นต เพ่ือใชในการหมัก  8  ชุดการทดลองตอ
ไป 
2.2  วิธีการหมัก 
        แบงชุดทดลองทั้งหมด  เปน8  ชุด  ตามวัสดุที่ใช
ในการหมัก  ดังนี้ 
        ชุดที่  1  ถังสีขาวมีใบไมและเศษอาหารเปนสวน
ประกอบ 
         ชุดที่  2  ถังสีดํามีใบไมและเศษอาหารเปนสวน
ประกอบ 
         ชุดที่  3  ถังสีขาวมีใบไม  เศษอาหาร  และกาก
ตะกอนเปนสวนประกอบ 
         ชุดที่  4  ถังสีดํามีใบไม  เศษอาหาร  และกาก
ตะกอนเปนสวนประกอบ 
         ชุดที่  5  ถึง  ชุดที่  8  ถังสีขาวมีใบไม  เศษ
อาหาร  และกากตะกอนเปนสวนประกอบ   
2.3  การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง 
       วัดอุณหภูมิ ความเปนกรดเปนดาง (pH) ทุกวัน ใช 
auger ในการเก็บตัวอยาง ที่ระดับความลึก  10 
เซนติเมตร นําตัวอยางที่ได ไปวิเคราะหคาตางๆไดแก
ปริมาณความชื้น ปริมาณคารบอน ปริมาณอินทรียวัตถุ  
ปริมาณไนเตรตและฟอสเฟต  สัปดาหละ  1  ครั้ง 
2.4  การควบคุม ดูแลถังหมัก 
        สังเกตปุยหมักถาหากวาที่ผิวหนาแหงเกินไป รด
น้ําประมาณ 300 – 500 มิลลิลิตร แลวแตกรณี เพ่ือปรับ
ความชื้นใหเหมาะสมโดยจะควบคุมใหอยูในชวง 50 - 
70 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. ผลและวิจารณผลการทดลอง    
                                           
      ผลการวิเคราะหคุณลักษณะของปุยหมัก มีดังนี้  
  
ตารางที่  1  ปริมาณและคุณลักษณะของสวนประกอบ
ที่ใชในการหมักในชุดที่  1  และ  2 
                             

ปริมาณที่ใช C/N ratio 
วัตถุ
ดิบ 

คุณ
ลักษณะ % MC % C % N C/N 

( wet ) kg ที่ได 

ใบไม 12.40 47.54 0.55 86.37 0.80 

เศษอาหาร 69.76 54.50 2.06 26.52 11.08 
29.62/1 

  

 
 

ตารางที่  2  ปริมาณและคุณลักษณะของสวนประกอบ
ที่ใชในการหมักในชุดที่  5   ถึง  8 
                           

ปริมาณที่ใช C/N ratio วัตถุ
ดิบ 

คุณ
ลักษณะ 

% MC % C % N C/N 

( wet ) kg ที่ได 

ใบไม 12.40 47.54 0.55 86.37 0.51 

เศษอาหาร 69.76 54.50 2.06 26.52 11.24 

กากตะกอน 8.38 45.38 0.84 54.12 0.49 

29.77/1 

 

ตารางที่  3  คาเริ่มตนของกองหมักที่ผสมกันแลวในแตละชุด 
 

คาเร่ิมตน 
คุณลักษณะ ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 ชุดที่ 4 ชุดที่ 5 ชุดที่ 6 ชุดที่ 7 ชุดที่ 8 

C/N ratio 29.62/1 29.62/1 29.77/1 29.77/1 29.77/1 29.77/1 29.77/1 29.77/1 
อุณหภูมิ (OC) 30.33 29.33 30.17 30.33 29.50 29.50 29.50 29.50 

ความเปนกรดเปนดาง 4.10 4.03 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
ปริมาณความชื้น (%) 69.69 67.86 70.93 69.97 70.83 71.22 69.43 69.26 
ปริมาณคารบอน (%) 52.48 52.48 52.94 52.94 52.94 52.94 52.94 52.94 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 64.55 63.72 58.24 61.73 60.13 60.44 59.89 63.27 
ปริมาณไนเตรต (%) 0.08 0.08 0.07 0.07 0.19 0.06 0.08 0.08 
ปริมาณฟอสเฟต (%) 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 

 
3.1  อุณหภูมิ 

 

       
      ภาพที่  1  อุณหภูมิเฉล่ียแตละวันภายในถังหมัก 

 
 
     

อุณหภูมิสูงสุดของแตละชุดทดลองจะมีคาสูงสุดในวันที่  
8  ของการหมัก  คือ  ประมาณ  47  องศาเซลเซียส  
แลวคอย ๆ ลดลงจนเกือบคงที่อยูในชวง  28.50  -  
29.50  องศาเซลเซียส สาเหตุที่บางชวงของกราฟมี
ความไมสม่ําเสมอ  เนื่องจากสภาพอากาศมีการเปล่ียน
แปลงบอย  พบวาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในถัง
หมักของแตละชุดทดลองไมมีความแตกตางกันเทาใด
นัก ( ภาพที่ 1 ) 20

25

30

35

40
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1 10 19 28 37 46 55
เวลา (วัน)

อุณ
หภ

ูมิ 
(O C)

ถังใส - ตะกอน

ถังดํา - ตะกอน

ถังใส + ตะกอน

ถังดํา + ตะกอน

ถังใส+ตะกอน+E.M.สม

ถังใส+ตะกอน+E.M.
สับปะรดถังใส+ตะกอน+E.M.มะกรูด

 
 
 



3.2  ความเปนกรดเปนดาง 

 
ภาพที่  2  ความเปนกรดเปนดางเฉล่ียแตละวันภายใน
ถังหมัก 
       ความเปนกรดเปนดางเฉล่ียเริ่มตนของทั้ง  8  ชุด
ทดลอง  มีคาประมาณ  3  จากนั้นมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น
จนเกือบคงที่ในชวง  pH   6.5 – 7.0  ซึ่งเปนกลาง  จน
ส้ินสุดการทดลอง พบวาคาความเปนกรดเปนดางภาย
ในถังหมักของแตละชุดทดลองไมมีความแตกตางกันเทา
ใดนัก ( ภาพที่ 2 ) 
3.3  ปริมาณอินทรียวัตถุ        

 
      ภาพที่  3  ปริมาณอินทรียวัตถุภายในถังหมัก 
        ปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ียเริ่มตนของทั้ง  8  ชุด
ทดลอง  มีคาประมาณ  60%  หลังจากนั้นมีแนวโนมลด
ลง  เนื่องจากการจุลินทรียภายในถังหมักมีการยอย
สลายสารอินทรียใหเปนสารอนินทรียในที่นี้ทําการ
วิเคราะหโดยอาศัยหลักการวิเคราะหอินทรียคารบอน  
ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเนื่องจากกจุลินทรียมีการนํา
คารบอนไปใชเปนแหลงพลังงาน ( ภาพที่ 3 ) 
 
 

3.4  ปริมาณไนเตรตภายในถังหมัก 
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       ภาพที่  4  ปริมาณไนเตรตเฉลี่ยภายในถังหมัก 
        ปริมาณไนเตรตเฉลี่ยเริ่มตนของทั้ง  8  ชุดทดลอง  
มีคาประมาณ  0.08%  ซึ่งในระยะแรกชุดทดลองที่ไมมี
กากตะกอนเปนสวนประกอบ  จะมีปริมาณไนเตรตสูง
กวาชุดทดลองที่มีกากตะกอนเปนสวนประกอบ  จากนั้น
ในแตละชุดทดลองจะมีคาไนเตรตไมสม่ําเสมอแตมีแนว
โนมเพ่ิมสูงขึ้น จากการคํานวณคาทางสถิติดวยวิธี  
ANOVA ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05  และ  0.01 พบวาการ
เปล่ียนแปลงปริมาณไนเตรตภายในถังหมักของแตละ
ชุดทดลองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  เมื่อ
ส้ินสุดการทดลอง  ชุดทดลองที่มีกากตะกอนเปนสวน
ประกอบ  จะมีปริมาณไนเตรตสูงกวาชุดทดลองที่ไมมี
กากตะกอนเปนสวนประกอบ ( ภาพที่ 4 ) 
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3.5  ปริมาณฟอสเฟต 
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     ภาพที่  5  ปริมาณฟอสเฟตเฉลี่ยภายในถังหมัก 

     ปริมาณฟอสเฟตเฉลี่ยเริ่มตนของทั้ง  8  ชุดทดลอง  
มีคาประมาณ  0.02%  แตละชุดทดลองมีปริมาณ
ฟอสเฟตไมสม่ําเสมอแตมีแนวโนมสูงขึ้น  ซึ่งจากการ
คํานวณคาทางสถิติดวยวิธี  ANOVA ที่ระดับนัยสําคัญ  
0.05  และ  0.01 พบวาการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ฟอสเฟตภายในถังหมักของชุดทดลองที่มีกากตะกอน



เปนสวนประกอบ    กับชุดทดลองที่ไมมีกากตะกอน
เปนสวนประกอบ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
โดยชุดทดลองที่มีกากตะกอนเปนสวนประกอบจะมี
ปริมาณฟอสเฟตสูงกวาชุดทดลองที่ไมมีกากตะกอนเปน
สวนประกอบ  ( ภาพที่ 5 ) 
 
3.6 ปริมาณความชื้นเฉลี่ยภายในถังหมัก 

 

       
       ภาพที่  6  ปริมาณความชื้นเฉล่ียภายในถังหมัก 
        ปริมาณความชื้นเฉล่ียเริ่มตนของทั้ง  8  ชุด
ทดลอง  มีคาประมาณ  70  เปอรเซ็นต  ซึ่งปริมาณ
ความชื้นเปนส่ิงจําเปนตอปฏิกิริยาภายในถังหมัก  จึงจะ
เห็นไดวา  จากภาพที่  3  ปริมาณความชื้นในถังหมักจะ
เปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา  และสภาพอากาศภายนอก
มีการเปล่ียนแปลงบอย  จึงตองรดน้ําเมื่อความชื้นลดลง  
เพ่ือควบคุมความชื้นใหเหมาะสม  ความชื้นที่เหมาะสม

ของการหมักจะอยูระหวาง 50 – 70%  % แตในชวง
หลัง  
3.7  การลดปริมาณขยะ 
 
ตารางที่  4  ปริมาณขยะที่ลดลงหลังนํามาทําการหมัก 
 

ถังท่ี น้ําหนักกอนหมัก 
(kg) 

น้ําหนักหลังหมัก 
(kg) %ขยะที่ลดลง 

1 7.30 0.50 93.15 
2 7.30 0.48 93.42 
3 7.20 0.45 93.75 
4 10.00 0.85 91.50 
5 10.00 0.85 91.50 
6 10.00 0.80 92.00 
7 7.50 0.60 92.00 
8 7.30 0.56 92.33 
9 7.30 0.58 92.05 
10 10.00 0.70 93.00 
11 10.00 0.75 92.50 
12 10.00 0.70 93.00 
13 7.30 0.50 93.15 
14 7.30 0.50 93.15 
15 7.30 0.50 93.15 
16 7.30 0.40 94.52 
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        สําหรับการลดปริมาณขยะ พบวาการนําเศษ
อาหาร  ใบไมและกากตะกอนมาทําปุยหมักทั้ง  8  ชุด
ทดลอง  พบวาสามารถลดปริมาณขยะได  เฉล่ีย  93%

(สัปดาหที่ 8 – 10 ) ที่ความชื้นลดลงต่ํา  เนื่องจากอยูใน
ชวงที่พักกองหมัก  เพ่ือใหแมลงที่อาศัยอยูในกองหมัก
หมดไป  จึงไมไดมีการรดน้ํา สวนปุยหมักที่หมัก
สมบูรณแลวมีความชื้นสูง( สัปดาหที่  10 )  เนื่องจาก
ขณะที่มีการนําปุยออกจากถังหมัก  แลวมีน้ําชะบางสวน
ผสมมาดวย 
( ภาพที่ 6 ) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



3.8  คุณลักษณะของปุยหมักท่ีระยะสิ้นสุดการทดลอง 
 
ตารางท่ี  5  คุณลักษณะ ตาง ๆ ของปุยหมักแตละชุดทดลองที่ระยะส้ินสุดการทดลอง 
 

คาเริ่มตน 
คุณลักษณะ 

ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 ชุดที่ 4 ชุดที่ 5 ชุดที่ 6 ชุดที่ 7 ชุดที่ 8 

C/N ratio 28.47/1 24.35/1 22.83/1 24.37/1 28.76/1 25.00/1 27.55/1 26.71/1 

อุณหภูมิ (OC) 28.03 27.91 28.07 27.95 29.10 28.98 29.56 29.30 

ความเปนกรดเปนดาง 6.77 6.65 6.87 6.84 6.88 6.90 6.92 6.92 

ปริมาณความชื้น (%) 69.76 59.08 58.79 58.55 55.18 48.52 27.75 50.39 

ปริมาณคารบอน (%) 40.49 36.44 33.51 35.90 40.64 34.78 38.51 37.36 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 34.81 32.16 30.18 33.50 28.75 32.84 29.18 32.31 

ปริมาณไนเตรต (%) 0.44 0.45 0.67 0.83 1.02 1.02 0.85 0.76 

ปริมาณฟอสเฟต (%) 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.09 0.07 
 
       จากตารางที่  5  สามารถสรุปไดวา    ชุดทดลองที่มีกากตะกอนเปนสวนประกอบในการหมัก       จะมีปริมาณ
ธาตุอาหาร  ไดแก  ไนเตรตและฟอสเฟต  สูงกวาชุดทดลองที่ไมมีกากตะกอนเปนสวนประกอบ  จึงเหมาะสมในการนํา
ไปใชเปนปุย  เนื่องจากปุยหมักที่มีคุณภาพ   ควรจะตองมีปริมาณฟอสฟอรัสและไนโตรเจนที่อยูที่พืชสามารถนําไปใช
ประโยชนไดอยางเพียงพอ ซึ่งในที่นี้คือ  ไนเตรตและฟอสเฟต การใชถังสีขาวใสและสีดําเพ่ือดูอิทธิพลของแสงวามีผล
ตอการยอยสลายภายในถังหมักหรือไมผลที่ไดยังไมเห็นความแตกตาง

4.  สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
       จากผลการทดลองพบวาระยะเวลาที่ทําการหมัก
แลวไดปุยหมักที่มีคุณสมบัติเหมาะสมทั้งทางเคมีและ
ทางกายภาพ  คือ  2  เดือน  โดยพิจารณาจากอุณหภูมิ
ภายในถังหมักลดลงแลวคงที่จนมีคาใกลเคียงกับ
อุณหภูมิภายนอก  คาความเปนกรดเปนดาง (pH)  
ประมาณ  7  ความชื้นไมเกิน  60%  ปริมาณอินทรีย
วัตถุลดลงจนเหลือ  25 – 50%ไมมีแมลงหรือไขแมลง
อาศัยอยูในถังหมัก  ไมมีกล่ินที่นารังเกียจ   
       การหมักโดยใชกากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสีย
ชุมชมแบบจานหมุนชีวภาพ ( RBC: Rotation  
Biological  Contactor )  มาหมักรวมกับเศษอาหารและ

ใบไม  เปนการไดนําความรูเกี่ยวกับการทําปุยหมักมา
ใช  เชน  ในการคํานวณอัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน  ปริมาณวัตถุดิบท่ีใช  การเตรียมถังหมัก  
การควบคุมดูแลถังหมัก  เปนตน  นอกจากจะชวยลด
ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นและไดใชประโยชนจากกากตะกอน
แลว  ยังพบวาปุยหมักที่ไดจะมีปริมาณธาตุอาหาร  ได
แก  ไนเตรตและฟอสเฟต  สูงกวาการหมักที่ไมมีกาก
ตะกอนเปนสวนประกอบ  ซึ่งจากการคํานวณคาทาง
สถิติดวยวิธี  ANOVA ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05  และ  
0.01 พบวาปริมาณไนเตรต (%) ภายในถังหมักโดย
เฉล่ียแตละสัปดาหของทั้ง  8  ชุดทดลองไมมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญ  สวนการปริมาณฟอสเฟตภาย
ในถังหมักโดยเฉลี่ยแตละสัปดาหของชุดทดลองที่มีกาก



ตะกอนเปนสวนประกอบ กับชุดทดลองที่ไมมีกาก
ตะกอนเปนสวนประกอบมีความแตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญ    โดยชุดทดลองที่มีกากตะกอนเปนสวน
ประกอบจะมีปริมาณฟอสเฟตสูงกวาชุดทดลองที่ไมมี
กากตะกอนเปนสวนประกอบ   
       การลดปริมาณขยะที่เกิดขึ้น  พบวาแตละชุด
ทดลองสามารถลดปริมาณขยะที่ไดเฉล่ีย  93%  ซึ่งเปน
การชวยลดปริมาณขยะไดมาก  และหากมีการนําขยะ
มาหมักทําปุยเพ่ิมขึ้นก็จะเปนการชวยลดมลภาวะขยะที่
เกิดขึ้นในสิ่งแวดลอมไดอีกทางหนึ่งดวย 
 
5.  กิตติกรรมประกาศ 
 
     ขอบคุณภาควิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะ
วิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่ใหโอกาส
ทําปญหาพิเศษ  เพ่ือเรียนรูการทํางานที่ตองนําภาค
ทฤษฎีและภาคปฏิบัติที่ไดศึกษามาประยุกตใชรวมกัน 
อาจารยทุกๆ ทาน และคุณณัฐวุฒิ  อินทร  ที่ใหคํา
ปรึกษา ขอบคุณเพ่ือน ๆ ทุกคนที่คอยชวยเหลือ 
ขอบคุณบริษัททาอากาศไทยจํากัด (มหาชน) ที่ชวย
สนับสนุนงานวิจัยนี้   
 
6.  เอกสารอางอิง 
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