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บทคัดยอ 
   

     งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการใชกระบวนการตะกอนลอย  (Dissolved air floatation, DAF) สําหรับการกําจัดไขและ
น้ํามันในน้ําเสียจากโรงงานประกอบชิ้นสวนรถยนต การทดลองแบงออกเปนสองตอน ตอนแรก เปนการศึกษาการกําจัด
ไขและน้ํามันในระบบ DAF โดยไมใชสารรวมตะกอน ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก คาความเปนกรด-ดางและความดัน 
จากผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมในการกําจัดไขและน้ํามันในระบบ DAF โดยไมใชสารรวมตะกอน คือ ที่คา
ความเปนกรด-ดางเทากับ 8 และความดันที่ 4 บารเกจ สามารถกําจัดไขและน้ํามันไดเทากับ 48.11 เปอรเซ็นต ตอนที่
สอง เปนการศึกษาการกําจัดไขและน้ํามันในระบบ DAF โดยใชสารรวมตะกอน ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก ชนิดของ
สารรวมตะกอนและประเภทของระบบ DAF ที่ใช จากผลการทดลองพบวา เมื่อใชโพลีอลูมิเนียมคลอไรด (PAC) เปน
สารรวมตะกอน ที่ความเปนกรด-ดางเทากับ 7 และใชระบบ DAF แบบ recycle stream pressurization จะมี
ประสิทธิภาพในการกําจัดไขและน้ํามันดีกวา DAF แบบ full stream pressurization สําหรับผลของชนิดของสารรวม
ตะกอนในระบบ DAF แบบ full stream pressurization พบวาการใชสารสมที่คาความเปนกรด-ดางเทากับ 5.5 สามารถ
กําจัดไขและน้ํามันไดดีกวาการใช PAC นอกจากนั้นยังพบวาการใชสารตกตะกอนของทางโรงงานในน้ําทิ้งหลังผานการ
บําบัดดวยระบบ DAF สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการกําจัดไขและน้ํามันไดเปน 80.10 เปอรเซ็นต 
 
คําสําคัญ : กระบวนการตะกอนลอย ไขและน้ํามัน โรงงานประกอบชิ้นสวนรถยนต สารรวมตะกอน 
 
1.บทนํา 
    เนื่องจากปญหามลภาวะในน้ําเสียนับวันยิ่งทวีความ
รุนแรงมากขึ้น ไขและน้ํามันนับเปนปญหาหนึ่งที่พบ
มากในน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเกือบทุกประเภท 
การมีไขและนํ้ามันปริมาณสูงในน้ําเสียทําใหพืชและสัตว
น้ําไมสามารถใชออกซิเจนจากผิวน้ําไดและกอใหเกิด
ปญหามลพิษในแหลงน้ํานั้น  ดังนั้นการกําจัดไขและ
น้ํามันในน้ําเสียจึงเปนส่ิงที่ควรคํานึงถึง จากงานวิจัยที่
ผานมา นิภาพรและคณะ (2545) ไดศึกษาระบบบําบัด
น้ําเสียที่เหมาะสมสําหรับการกําจัดโลหะหนักในน้ําเสีย
ของโรงงานประกอบชิ้นสวนรถยนต โดยใชวิธีการ
ตกตะกอน ซึ่งงานวิจัยดังกลาวสามารถแกไขปญหา

โลหะหนักไดอยางมีประสิทธิภาพ แตปริมาณไขและ
น้ํามันในน้ําทิ้งหลังการบําบัดยังมีคาสูงกวามาตรฐาน
กระทรวงอุตสาหกรรม ในกระบวนการบําบัดน้ําเสียนั้น
กระบวนการตะกอนลอยแบบละลายอากาศ (Dissolved 
air floatation, DAF) เปนวิธีหนึ่งที่นิยมใชในการกําจัด
ไขและนํ้ามัน  เมื่อเปรียบเทียบกับระบบบําบัดแบบ
ตกตะกอน ระบบ DAF มีขอดีคือ ใชพ้ืนที่และการลงทุน
ตํ่ากวา สามารถเดินเครื่องและปรับความเขมขนสารเคมี
ที่ใชรวมตะกอนไดอยางรวดเร็ว  สามารถออกแบบเปน
ชุดอุปกรณขนาดเล็กที่เคล่ือนยายสูภาคสนามไดสะดวก 
(อนุรักษ ปติรักษสกุล, 2538)   หลักการของระบบ DAF 
คือเมื่ออัดอากาศเขาไปในน้ําที่ 



ความดันสูงกวาความดันบรรยากาศ ความดันสวนใหญ
ที่ใชจะอยูในชวง 4 ถึง 6 บารเกจ เพ่ือใหอากาศละลาย
ในน้ําไดมากขึ้น เมื่อลดความดันของน้ําลงไปที่ความดัน
บรรยากาศอยางรวดเร็ว อากาศสวนที่เกินจากจุดอิ่มตัว
จะแยกตัวออกมาเปนฟองอากาศขนาดเล็ก และพา
ตะกอนขนาดเล็กรวมทั้งไขและน้ํามันลอยขึ้นสูผิวหนา
ของถังลอยตะกอน ทําใหงายตอการกําจัดในขั้นตอไป 
โดยน้ําเสียสวนใสจะไหลออกทางดานขางบริเวณกลาง
ถัง เพ่ือนําไปผานกระบวนการบําบัดในขั้นตอไป 
     งานวิจัยนี้เปนการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการ
กําจัดไขและน้ํามันในน้ําเสียจากโรงงานประกอบชิ้นสวน 
รถยนต  โดยใชระบบ DAF เปนระบบบําบัดขั้นตน 
 
2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 
2.1 การวิเคราะหองคประกอบของน้ําเสีย 
      นําตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานประกอบชิ้นสวน
รถยนตมาวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและเคมี เชน 
อุณหภูมิ คาความเปนกรด -ดาง ปริมาณของแข็ง
แขวนลอย ปริมาณของแข็งทั้งหมด ปริมาณไขและ
น้ํามันและคาซีโอดี 
2.2 การศึกษาการกําจัดไขและน้ํามันดวยระบบ   
      DAF  
     ปจจัยที่ทําการศึกษาไดแก คาความเปนกรด-ดาง 
โดยทําการปรบัคาความเปนกรด-ดางของน้ําเสียในชวง 
6 ถึง10 และทําการปรับความดันในระบบ DAF (รูปที่ 1) 
แบบ full stream pressurization ในชวง 4 ถึง 6 บาร
เกจ  
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Flotation Column
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รูปที่ 1 ชุดอุปกรณ DAF 

2.3 การศึกษาการกําจัดไขและน้ํามันดวยระบบ  
       DAF โดยใชสารรวมตะกอน 
     ทําการศึกษา ผลของประเภทของระบบ DAF โดย
ทําการศึกษาเปรียบเทียบระบบ DAF ระหวางแบบ full 
stream pressurization และแบบ recycle stream 
pressurization โดยใชโพลีอลูมิเนียมคลอไรด (PAC) 
เปนสารรวมตะกอนที่ความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
ที่ความเปนกรด-ดางเทากับ 7  และทําการศึกษาผลของ
ชนิดของสารรวมตะกอนในระบบ DAF แบบ full stream 
pressurization ที่ความดัน 4 บารเกจ โดยทําการศึกษา
เปรียบเทียบระหวางการใชโพลีอลูมิเนียมคลอไรด 
(PAC) ที่ความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ความเปน
กรด-ดางเทากับ 7 และการใชสารสม 2.5 กรัมตอลิตร ที่
ความเปนกรด-ดางเทากับ 5.5 
2.4 การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการบําบัดนํ้า 
       เสียหลังจากผานระบบ DAF ดวยวิธีการ   
       ตกตะกอน 
     นําน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยระบบ DAF โดยใช
สารสมเปนสารรวมตะกอน มาทําการตกตะกอนตอดวย
สารตกตะกอนของทางโรงงานผลิตชิ้นสวนประกอบ
รถยนต ที่ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร 
 
3.ผลการทดลองและอภิปรายผล 
3.1 การวิเคราะหองคประกอบของน้ําเสีย 
     จากผลการวิเคราะหน้ําเสียของโรงงานประกอบ
ชิ้นสวนรถยนต พบวา คาความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ 
ปริมาณของแข็งแขวนลอย (SS) และซีโอดี (COD) ของ
น้ําเสียหลังผานกระบวนการบําบัดของทางโรงงานนั้นมี
คาต่ํากวามาตรฐานที่กระทรวงอุตสาหกรรมกําหนด แต
อยางไรก็ตามไขและน้ํามันยังคงมีปริมาณสูงกวาคา
มาตรฐานที่กระทรวงอุตสาหกรรมกําหนดอยูมากแสดง
ดังตารางที่ 1 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมุงเนนศึกษาการ
กําจัดไขและน้ํามันในน้ําเสีย โดยการใชระบบ DAF เปน
ระบบบําบัดขั้นแรก 
3.2 การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการกําจัดไขและ 
       นํ้ามันดวยระบบ DAF  
 



3.2.1 ความเปนกรด-ดาง 
     คาความเปนกรด-ดางเปนปจจัยที่ สําคัญในการ
กําจัดไขและน้ํามันในน้ําเสีย การบําบัดจะใหผลดีที่สุดที่
คาความเปนกรด-ดางคาหนึ่ง ซึ่งขึ้นอยูกับลักษณะของ
น้ําเสียที่แตกตางกันไป จากผลการทดลองปรับคาความ
เปนกรด-ดางของน้ําเสียในชวง 6 ถึง10 พบวา สภาวะที่
เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียเบ้ืองตน คือที่คาความเปน
กรด-ดางเทากับ 8 สามารถลดปริมาณของแข็ง
แขวนลอยไดเหลือเพียง 8.5 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 
97.67 เปอรเซ็นต ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 ความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งแขวนลอย  
          กับคาความเปนกรด-ดางของน้ําเสีย 
 
3.2.2 ความดัน  
     ความดันมีผลตอการกําจัดไขและน้ํามันในระบบ 
DAF เนื่องจากการอัดความดันที่สภาวะแตกตางกันจะ
ทําใหมีขนาดของฟองอากาศและปริมาตรของอากาศที่
ละลายในน้ําแตกตางกัน เมื่อทําการทดลองปรับความ
ดันในระบบ DAF แบบ full stream pressurization  
ในชวง 4 ถึง 6 บารเกจ พบวา เมื่อเพ่ิมความดัน
ความสามารถในการกําจัดไขและน้ํามันจะลดลง โดยใน 
การทดลองนี้พบวาความดันที่เหมาะสมในการกําจัดไข
และน้ํามัน คือ ที่ความดัน 4 บารเกจ สามารถกําจัดไข
และน้ํามันเหลือเพียง 256.6 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 
45.30 เปอรเซ็นต และสามารถกําจัดของแข็งแขวนลอย
ทั้งหมดเหลือเพียง 15 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 90.38 
เปอรเซ็นต ดังรูปที่ 3 
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ความดัน (บารเกจ)  
รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งแขวนลอย 
          และปริมาณไขและน้ํามันกับความดัน 
 
    ตารางที่ 2 แสดงผลเปรียบเทียบการบําบัดน้ําเสีย
ของโรงงานในระบบ DAF แบบ full stream 
pressurization ที่ความดัน 4 บารเกจ จากผลการ
ทดลองพบวา การปรับคาความเปนกรด-ดางของน้ํา
เสียกอนเขา DAF สามารถลดปริมาณไขและน้ํามัน
ของแข็งแขวนลอย และซีโอดีได 48.11 เปอรเซ็นต 
94.01 เปอรเซ็นตและ 60.45 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
3.3 การศึกษาการกําจัดไขและน้ํามันดวยระบบ 
       DAF โดยใชสารรวมตะกอน 
3.3.1 ประเภทของระบบ DAF 
     จากการศึกษาเปรียบเทียบผลการบําบัดของระบบ 
DAF ระหวางแบบ full stream pressurization และแบบ 
recycle stream pressurization โดยใชโพลีอลูมิเนียม
คลอไรด (PAC) 50 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ความเปนกรด-
ดางเทากับ 7 จากผลการทดลองพบวา การใชระบบ 
DAF แบบ recycle stream pressurization จะให
ประสิทธิภาพในการกําจัดไขและน้ํามันดีกวาแบบ full 
stream pressurization ถึง 13.59 เปอรเซ็นต แสดงดัง
ตารางที่ 3 
3.3.2 ชนิดของสารรวมตะกอน 
           โดยทั่วไปอนุภาคที่แขวนลอยอยูในน้ําที่มีประจุ
เหมือนกันจะเกิดการผลักกัน ทําใหเกิดการกระจายตัว
อยูในน้ําไมสามารถอยูรวมกันได การเติมสารรวม
ตะกอนเปนการทําใหอนุภาคที่แขวนลอยในน้ําจับตัวกัน
เปนอนุภาคขนาดใหญขึ้น ประสิทธิภาพของวิธีการนี้ 

 



ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหน้ําเสียของโรงงานประกอบชิ้นสวนรถยนต 
 

แหลงน้ํา ครั้งที่ pH T 
( ºC) 

TS 
(mg/l) 

SS 
(mg/l) 

Grease & 
Oil (mg/l) 

COD 
(mg/l) 

1 4.51 26 7,511 365 598 39.2 น้ําเสียรวมของกระบวนการผลิต
กอนการบําบัด 2 3.71 29.5 4,747 156 468.99 30.6 

1 6.05 26 5,318 80 226.67 19.6 น้ําเสียรวมของกระบวนการผลิต
หลังการบําบัด 2 6.40 30.2 4,063 48 155.33 16.8 
มาตรฐานอุตสาหกรรม - 5.5-9 40 - 50 5 120 

 
ตารางที่ 2 ปริมาณไขและน้ํามัน ของแข็งแขวนลอย (SS) และ ซีโอดี (COD) หลังจากผานระบบ DAF 
              ที่ความดัน 4 บารเกจ 

 
ไขและน้ํามัน ของแข็งแขวนลอย      ซีโอดี  

น้ําเสีย ปริมาณ 
(mg/l) 

การกําจัด 
(%) 

 

ปริมาณ 
(mg/l) 

การกําจัด 
(%) 

ปริมาณ 
(mg/l) 

การกําจัด 
(%) 

น้ําเสียเริ่มตน 469 - 156 - 30.6 - 
หลังผานระบบ DAF    
 ไมปรับคา pH (3.71) 

327.26 30.22 143.33 8.12 23.4 23.53 

หลังผานระบบ DAF 
  ปรับคา pH = 8 

243.33 48.11 9.33 94.01 12.1 60.45 

 
ตารางที่ 3 การกําจัดไขและน้ํามันโดยใชสารรวมตะกอน   
 

ปริมาณไขและน้ํามัน  
ลักษณะน้ําเสีย ปริมาณ (mg/l) การกําจัด (%) 

 
น้ําเสียเริ่มตน 469.00 - 
Full Stream+PAC (pH 7) 293.33 37.45 
Recycle Stream+PAC (pH 7) 164.00 51.04 
Full Stream+สารสม (pH 5.5) 170.67 63.60 

 
 
ขึ้นอยูกับชนิดของสารรวมตะกอนที่ใช จากการศึกษาผล 
ของชนิดของสารรวมตะกอนในระบบ DAF แบบ full 

 
ทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการใชโพลีอลูมิเนียม
คลอไรด (PAC) ที่ความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร 

stream pressurization ที่ความดัน 4 บารเกจ โดย และความเปนกรด-ดางเทากับ 7 และการใชสารสม 2.5 



กรัมตอลิตร ที่ความเปนกรด-ดางเทากับ 5.5 พบวาการ
ใชสารสมสามารถกําจัดไขและน้ํามันได ถึง 63.60 
เปอรเซ็นต ในขณะที่ PAC สามารถกําจัดไขและน้ํามัน
ไดเพียง 37.45 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 3 
3.4 การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการบําบัดนํ้า  
       เสียหลังจากผานระบบ DAF ดวยวิธีการ 
       ตกตะกอน 
     การทดลองในสวนนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการกําจัดไขและน้ํามันหลังจากผาน
ระบบ DAF ที่ใชสารสมเปนสารรวมตะกอน โดยนําน้ํา
เสียที่ผานการบําบัดดวยระบบ DAF มาทําการ
ตกตะกอนตอดวยสารตกตะกอนของทางโรงงานผลิต
ชิ้นสวนประกอบรถยนต ที่ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร 
จากผลการทดลองพบวา เมื่อปรับคาความเปนกรด-ดา
เปน 5.5 ขั้นตอนนี้สามารถกําจัดไขและน้ํามันจนเหลือ
เพียง 93.33 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 80.10 เปอรเซ็นต 
แสดงดังรูปที่ 4   
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          สุดทาย 
 
4. สรุปผลการทดลอง 
     4.1 การกําจัดไขและน้ํามันในน้ําเสียของโรงงาน
ประกอบชิ้นสวนรถยนตดวยระบบ DAF โดยไมใชสาร
รวมตะกอนพบวา คาความเปนกรด-ดางที่เหมาะสมใน
การกําจัดไขและน้ํามันเบ้ืองตน คือ 8 และที่ความดัน 4 
บารเกจ จะใหประสิทธิภาพในการกําจัดไขและน้ํามัน
สูงสุดคือ 48.11 เปอรเซ็นต 
     4.2 การกําจัดไขและน้ํามันดวยระบบ DAF โดยใช 
โพลีอลูมิเนียมคลอไรด (PAC) เปนสารรวมตะกอน ที่

ความเปนกรด-ดางเทากับ 7 และใชระบบ DAF แบบ 
recycle stream pressurization จะมีประสิทธิภาพใน
การกําจัดไขและน้ํามันดีกวาแบบ full stream 
pressurization  
     4.3 สําหรับน้ําทิ้งจากโรงงานประกอบชิ้นสวน
รถยนตนี้พบวา การใชสารสมเปนสารรวมตะกอน
สามารถกําจัดไขและน้ํามันไดดีกวาการใช PAC  
     4.4 การตกตะกอนน้ําทิ้งหลังผานการบําบัดดวย
ระบบ DAF สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการกําจัดไดสูง
ถึง 80.10 เปอรเซ็นต 
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