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บทคัดยอ 

 โครงงานนี้ไดนาํเครื่องคอมพิวเตอรมือถอื มาทําการพฒันาใหสามารถรบัอนิพตุ คยีบอรดแบบ PS/2 และ
สแกนเนอรบารโคดไดนอกจากนี้ยังมีคยีแพดขนาด 16 ปุม ใชงานรวมกันไดเพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรมือถอืมี
ความสามารถในการรับและจัดเก็บขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทําใหเครื่อง PDA สามารถทํางานไดมากกวา
จะเปนเพียงแคการใชงานพื้นฐานเชน การเก็บขอมูลสวนตัว การจดบันทึกยอ เปนตน ในโครงงานนี้ไดทําการออกแบบ
วงจรและออกแบบโปรแกรมสําหรับควบคุมการทํางาน โดยใชไมโครคอนโทลเลอร MSC-51 ที่ทําหนาที่ควบคมุการติดตอ
ระหวางอปุกรณ โดยชิ้นงานที่สรางขึ้นจะมีคยีแพดแบบ 16 คยี และจะมีชองตอแบบ PS/2 ทําใหสามารถรับขอมูลจาก
อุปกรณตอพวงอื่นๆ จากการทดสอบการทํางาน เครื่องสามารถนําไปใชเช็คสินคาภายในโรงงาน นําไปตรวจสอบบัตร
นกัศกึษาไดอยางถกูตอง 

คาํสําคญั  เครือ่งคอมพิวเตอรพกพา, PDA: Personal Assistance Device 

1. บทนาํ 
 ในปจจุบันภาคโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตใน
ประเทศไทยมีการผลิตสินคาออกสูตลาดภายในและ
ภายนอกประเทศเปนจํานวนมาก โรงงานอุตสาหกรรมที่
มีการผลิตสินคาอุปโภค บริโภคที่กําลังจะสงออกสูตลาด
ตองมีการจัดเก็บสินคาเพื่อรอการสงออกหรือจําหนาย
เปนจํานวนมากจึงจะตองมีการควบคุมในการจัดเก็บและ
บันทึกขอมูลของสินคา ดังนั้นในโรงงานที่ทันสมัยจึง
เลือกใชเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา PDA (Personal 
Device Assistant) มาชวยแกปญหาซึ่งปกติ PDA 
สําหรับอุตสาหกรรมนั้นจะมีเครื่องอานรหัสแถบติดตั้งอยู
ด วยทํ า ใหทํ า ง านไดสะดวกรวดเร็ วยิ่ งขึ้ น  แต ใน
ขณะเดียวกันเครื่อง PDA สําหรับอุตสาหกรรม อุปกรณที่
นําเขามาจากตางประเทศและมีการออกแบบในการใช
งานโดยเฉพาะ จึงมีราคาคอนขางสูง  

 
รูปที่ 1 การใชงานเครื่องคอมพวิเตอรพกพาในการ

ทํางาน 

 ดังนั้นในโครงงานนี้จึงทําการสรางอุปกรณเชื่อมตอ
ที่ใชกับเครื่อง PDA แบบธรรมดาโดยทําการเลือกเครื่อง 
PDA ยี่หอ IPaq เปนเครื่องตนแบบ โดยนําสัญญาณของ
คียบอรดมาตรฐาน สัญญาณของสแกนเนอรและสัญญาณ
ของขาคอนเนคเตอร IPaq มาทําการศึกษาเพื่อสราง
อุปกรณเชื่อมตอสําหรับเครื่อง PDA เพื่อแกปญหาที่ได
กลาวมาแลวขางตน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชงาน
ของเครื่อง PDA ใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
2. โครงสรางของโครงงาน 

 เพื่อศึกษาเรียนรูและเขาใจในรูปแบบสัญญาณ
ของคียบอรดมาตรฐาน สัญญาณคียบอรดของคอมพิวเตอร
พกพาและเครื่องอานรหัสแถบ จากนั้นจึงเขียนโปรแกรมใน
การรับคาคียบอรดและสแกนเนอรดวย MCS-51 ตอวงจร
จริงที่ไดจากการศึกษา ทําการทดสอบโปรแกรมกับการตอ
วงจรจริง แลวทําการทดสอบและบันทึกผล 

 
รูปที่ 2  Bock diagram ของอุปกรณตอพวง PDA 
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 จากที่กลาวไวแลวในบทนาํ ดงัรปูที่ 2 โครงสราง
ของโครงงานนี้จะประกอบไปดวยสวนไมโครคอนโทรล-
เลอร ซึ่งในโครงงานนี้เลือกใช RD2 ของ PHILLIP ซึ่ง
จะคอยรับขอมูลจากคียบอรดและสแกนเนอร มาทําการ
แปลงเปนขอมูลที่จะปอนใหกับ PDA ซึ่งจะไดอธิบาย
ทฤษฎทีี่เกี่ยวของกบัไมโครคอนโทรลเลอร, การรับสง
ขอมูลอนุกรม, PS/2, Barcode, และสวนของ keypad 
ตามลําดับ  

3. รูปแบบของขอมูล 
3.1 รหัสแทง (Barcode) 

บารโคดเปนสิง่ประดษิฐทีม่นุษยคดิคนขึ้นมาเพื่อ
ชวยใหการสื่อความหมายระหวางเครื่องสมองกลหรือ
คอมพิวเตอรกบัมนุษยมคีวามถกูตองรวดเรว็และ
แมนยํา โดยตัวเลขและตวัอักษรแตละตัวจะถูกแทนดวย
แถบขาวสลบัดาํ ซึ่งมคีวามกวางตางๆ กนัความกวาง
ของแทงแตละแทง สจีะเขารหสัตามมาตรฐานที่ยอมรบั
กันเปนสากล คือ EAN (European Article 
Numbering), UPC (Universal Product Code) เปนตน 
เครื่องอานบารโคดจงึทําหนาที่สาํคญั คอื การถอดรหสั
แถบขาวดาํเปนขอมูลตวัเลข หรือตวัอักษรตรงกบัที่
พิมพกาํกบัไว แลวปอนขอมูลนัน้แกคอมพวิเตอรตอไป 

 
รูปที่ 3 ตัวอยางบารโคด แบบ EAN-13 

3.2 การวัดรปูสญัญาณการกดคยีและปลอยคยีของ
คียบอรดตนแบบ 
 การวัดรูปสัญญาณเปนขั้นตอนแรกเพื่อที่จะนํา
คาที่ไดมาออกแบบเขยีนโปรแกรมในการรับสงขอมูล
ผานอุปกรณเชื่อมตอโดยทําการจับสัญญาณของ
คียบอรดของคอมแพคเพื่อหาคาบเวลาของสัญญาณที่
ไดจากการกดคีย ปลอยคียและ ขอมูลของปุมตางโดยใช
ออสซิลโลสโคปไดผลดังนี ้
 ในการกดคยีและปลอยคยีจะพบขอมูลเปนแบบ 
อะซิงโครนัสดวยขอมูลอนกุรม 8 บติ มีบติเริ่มตน 1 บติ 

และบิตปดทาย 1 บติความยาวของขอมูล 1 ไบต จะมี
ความยาวเทากับ 10 บิต มีอัตราเร็วในการรับและสงขอมูล
หรือ (Baud rate) อยูที่ 9600 บิตตอวินาที  
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1) Ch 1:    1 V  500 us            
รูปที ่4 สัญญาณของการกดคีย Q ของเครื่อง iPaq 

เมื่อทําการทดลองวัดรูปสัญญาณจะพบสัญญาณ
เพียง 1 ชุด ดงัรปูที่ 4 จากการกดคีย 0000 1001 จะอาน
คาได 09H คอืคารหัสแอสกี้โคดแตไมใชคาของสญัญาณ
คียบอรด PS2 เปนคาที่สงใหกลับเครื่อง iPaq ดวยการสง
สัญญาณแบบ RS-232  

T
1 >

1) Ch 1:    1 V  500 us           
รูปที ่5 สัญญาณของการปลอยคีย Q ของเครื่อง iPaq 

 สวนการปลอยคียนั้นเราจะพบสญัญาณ 2 ลูกที่
เหมือนกนัทกุประการแตบติสดุทายของรูปที่ 5 จะเปลี่ยน
สภาวะจาก 0 เปน 1 ในทุกครั้งของการปลอยคยีและมี
ระยะหางกันระหวางบิตเริม่ตนถงึบิตสดุทายของสัญญาณ
ที่ 2 เทากบั 1.62 msec อานคาได 89H เปนคาQ สงขึ้นที่
เครื่อง iPaq  

คาบเวลาของสัญญาณในการวัดคาบเวลาของ
สัญญาณคียบอรดโดยเริ่มจากการกดคียจะพบสญัญาณ
ขอมูล 1 ชุดมีขนาดคาบเวลา 950 usec ตอการกดคีย 1 
ครั้งและเมื่อปลอยคยีจะพบวามสีญัญาณขอมูลที่



เหมือนกัน 2 ขอมูลดวยกนั ทีร่ะยะขนาดคาบเวลาเริม่
จากขอมูลบิตแรกถึงขอมูลบิตแรกของขอมูลที่ 2 เปน
คาบเวลา 1.62 msec ดังรูปที ่6 
 

 
รูปที่ 6 สญัญาณของการกดคยีและปลอยคีย 

 เมื่อทําการวัดและถอดรหัสสัญญาณไดทุกปุม
แลวจึงนําคาขอมูลมาทําการเขียนโปรแกรมรับคาจาก
การกดคียและปลอยคีย ลําดับตอไป 

3.3 รปูสัญญาณการกดและปลอยคียบอรด
มาตรฐาน PS/2 

 โดยทําการจับสญัญาณของคยีบอรดมาตรฐาน 
PS/2 และผลคาเวลาของสญัญาณที่ไดจากการกดคยี
และปลอยคียดวยใชออสซิลโลสโคปไดผลดังนี ้

 
รูปที่ 7 ตําแหนงขาสัญญาณของคยีบอรด PS/2 

 

รูปที่ 8 สัญญาณการกดคียมาตรฐานPS/2 อานคาได 
1CH 

เมื่อทาํการกดคยีขอมูลผลที่ไดจะพบขอมูลการกด
คีย 1 ครั้งตามรูปที่ 8 และเมื่อปลอยคียจะไดรบัขอมูล 2 
รูปคือขอมูลการกดคีย(Make Code) และขอมูลการปลอย
คีย(Break Code) การปลอยคียทุกครั้งจะพบวามีคาขอมูล
คงที่ตลอดคือคา 0FH ดังนั้นการอานคาของขอมูลจาก
ออสซิลโลสโคป จะตองอานคาจากหลังมาดานหนา เพราะ
การรบัขอมูลจะรบับิตนยัสาํคญัต่ําสดุ(LSB) เขามากอน  
 ในการวัดคาบของสญัญาณคยีบอรดนั้นบติที่มี
นยัสาํคญัต่ําจะเกิดขึ้นกอนตามดวยบิตที่มีนยัสาํคญัสงู
รวมเปนขอมูลจํานวน 8 บิต เทากบั 1 ไบตขอมูล และมี 1 
บิตเปนบติเริม่ตน สดุทายอกี 1 บิตเปนบิตหยุด รวมทั้ง
หมดแลวจะมีขอมูลที่ถูกสงมาทัง้สิ้น 10 บิต สัญญาณที่ได
จากการวัดจะพบสัญญาณปลอยคียคา F0H สวนในการ
กดคยีจะพบคาที่ไมซ้ํากนัในแตละคยีเมื่อทาํการกด 

 
รูปที่ 9 ขนาดของสัญญาณการกดคียและปลอยคีย 

 จากการทดลองวัดสัญญาณจากเครื่องอานรหัส
แถบพบวาสัญญาณขอมูลมีลักษณะที่เหมือนกันกับการ
กดคยีและปลอยคียของคียบอรด PS/2 อัตราการรับและ
สงคามีคาอยูที ่9600 บติตอวินาท ีขนาด 10 บติ  

4. การออกแบบวงจร 
 เมื่อไดผลจากการวัดรปูสัญญาณของการกดคีย
และปลอยคียดังกลาวพรอมทั้งไดคาของขนาดสัญญาณใน
แตละลูกของการสงขอมูลในการออกแบบวงจร ใน
โครงงานนี้ไดเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร P89C51RD2 
ของ บรษิัท ฟลลปิต ซึ่งมีคณุสมบตัิในการดาวนโหลดไฟล 
.HEX จากคอมพิวเตอรลงสู Flash memory ในตัวชิปได
ทันท ี โดยไมตองถอดชปิ (In System Programming: 
ISP) การสื่อสารกระทําผานพอรตอนุกรม RS-232 ม ี
Flash memory ขนาด 64กิโลไบต และมี Ram ภายใน 
1024 Byte 
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1) Ch 1:    2 Volt  250 us          

dX: 759 us
   X: 1.36 ms



 ในสวนขอมูลของเครื่อง iPaq ที่ทําหนาที่ในการ
รับขอมูลจาก IC 89C51RD2 โดยผาน IC RS-232 ของ
ขาตําแหนงที ่ 8 (RXD)ของเครื่อง iPaq และจัดการใช
งานของขาไมโครคอนโทรเลอรดังนี ้

1

4

7

D

2

5

8

E

3

6

9

F

A

B

C

G

C3C2C1

R1

R2

R3

R4
C4

P1.4

P1.5

P1.6

P1.7

P1.3

P1.2
P1.1

P1.0

6

5

7

8

1
2
3

4

XTAL1
11.0592MHz

C2
30PF

C3
30PF

18 19

 R3
10K

Sw2
 Reset

 R4
8K

C1
10uF

Sw1
 Program

9

31 40

29

+5V

RST PSEN

EA VCC

V+
C2-

R2I
T20
C2+
R1I
T1O

C1+

C1-
R20
T2I
R10
T1I
V-

+5V

1

3
9

10
12
11

6

2
5

4

8
7

13
14

IPAQ 
3600

RXD
8

Program from
PC with
RS232

16

15

P3.0
P3.1

10

11

MCS-51
P89C51RD2

C4
10uF

C5
10uF

C6
4.7uF C7

4.7uF

Keyboard
Scanner 
barcode

P2.0

P3.3
Keyboard Clock

Keyboard Data

+5V

5

2

3

1

 
รูปที่ 10 วงจรที่ไดจากการออกแบบ 

 
รูปที่ 11 การประกอบวงจรทีไ่ดออกแบบ 

 ในการโปรแกรมชิป P89C51RD2 จะผานทาง 
RS-232 ไดโดยตรงไมตองถอดชิปออกมาโปรแกรม
จากนั้นไดทําการออกแบบแผนวงจรพมิพและกลองดงั
รูปที่ 13 และ 14 
 

 
รูปที่ 12 การเชื่อมตออปุกรณตอพวง 

 
รูปที่ 13 กลองสาํหรับใสเครื่องตนแบบ 

 

 
รูปที่ 14 แผนวงจรพิมพที่ไดออกแบบ 

5. การทดลองการทํางาน 
ในการทดลองการทาํงานนั้นไดทําการทาํสอบ

โดยการรับคาจากปุมกด 16 ปุมที่ไดทําไว รบัคาจากคยี
บอรด PS/2 และ รบัคาจากเครือ่งอานรหัสแถบผานทาง
อุปกรณเชื่อมตอเครื่อง iPaq ที่ไดทําการสรางขึ้นมาแลว
นําไปแสดงผลทางหนาจอของเครื่อง iPaq ซึ่งผลทีไ่ด
สามารถรบัและแสดงขอมูลไดถกูตองตามที่ไดออกแบบไว 

 
รูปที่ 15 แสดงโปรแกรม Pocket Excel ที่รองรับในการสง

คาไปบนเครื่อง iPaq 
 



6. สรุปผลการทดลอง 
ในโครงงานนี้ไดทําการวัดรูปสัญญาณคียบอรด

ไว 2 แบบ 1.การกดคยีของอุปกรณตนแบบ iPaq ไดรูป
สญัญาณขอมูลจากการกดคยีและปลอยคียจะพบวามี
สัญญาณเกิดขึ้นอยูสองสถานะกลาวคือ สถานะแรกเมื่อ
ทําการกดคียจะพบสัญญาณขอมูลเพียงหนึ่งขอมูลและ
เมื่อปลอยคียจะพบรูปสญัญาณขอมูลที่เหมอืนกนั
เกิดขึ้นในคาบเวลาที่เทากัน 2 ขอมูล 2.การกดคยีของ
คียบอรดมาตรฐาน PS/2 สัญญาณที่พบเมื่อทําการกด
คียจะเปนขอมูลมาตรฐาน UART พบ 1 ขอมูลและเมื่อ
ปลอยจะพบอีก 1ขอมูล ที่ขนาดคาบเวลาเทากัน 
อุปกรณเมื่อไดรูปสัญญาณคียบอรดและทําการอานคา
ขอมูลจากรูปสัญญาณเปนเลขฐาน 16 เพื่อใชในการ
เขียนโปรแกรมที่จะสงคาใหแก iPaq เมื่อไดคาขอมูล
แลวจึงทําการตอวงจร และทําการลงโปรแกรมบน 
IC89C51RD2 ตามที่ไดออกแบบไว จากการทดลอง
โปรแกรม ผลที่ไดในการรบัคียของ iPaq สามารถแสดง
ผลไดตามทีโ่ปรแกรมไว ในสวนการรบัคียจากทาง
พอรต PS/2 คาที่ไดนั้นจะนําไปเทียบกับตารางที่ไดทํา
ไว เมื่อไดคาจริงทีต่รงกันแลวโปรแกรมจะสงออกไปที่ 
iPaq และแสดงคา ในสวนของการรับคาจากสแกนเนอร 
เมื่อไดคาจากการสแกนบารโคด จะสงคาเพื่อไป
เปรยีบเทียบกบัตารางคยีบอรด PS/2 และสงคาเพื่อให 
iPaq แสดงคาตอไป จากการทดลองดังที่ไดกลาวมา
ขางตนเครื่องอุปกรณเชื่อมตอ iPaq ที่ไดสรางขึ้นมา 
สามารถรับขอมูลจาก Keypad ,scanner barcode และ
Keyboard ไปแสดงบนเครื่อง iPaq ไดอยางถูกตอง 
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