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บทคัดยอ 
 
     การทดลองนี้ศึกษาเกี่ยวกับการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมฟอกยอมโดยวิธี Photo - Fenton oxidation 
process ในเครื่องปฏิกรณแบบกะท่ีอุณหภูมิหอง โดยใชแสง UV ที่ความยาวคลื่น 465 nm เปนตัวเรงปฏิกิริยา โดยตัวแปรที่
ศึกษาคือคา pH เริ่มตน ปริมาณเฟอรรัสไอออน ปริมาณเฟอรริกไออน กําลังไฟฟาของหลอด UV และเวลาท่ีใชในการบําบัด
ที่มีผลตอการลดลงของ COD และสี โดยในแตละการทดลองจะใชตัวอยางน้ําเสียประมาณ 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร และ
กวนดวยความเร็วคงที่ 420 รอบตอนาที 
     การศึกษาการทดลองพบวาภาวะที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอม คือ pH = 3 ปริมาณเฟอรรัส
ไอออน 80 มิลลิกรัมตอลิตรและใชกําลังไฟฟา 90 วัตต   ซึ่งสามารถลด COD และสีได 50 และ 90 % ตามลําดับ  เวลาที่
เหมาะสมในการบําบัด คือ 5 นาที  ซึ่งเกิดตะกอน 0.00058 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยที่ภาวะดังกลาวจะเสียคาใชจาย
ในการบําบัดประมาณ 15.75 บาทตอลูกบาศกเมตรของน้ําเสีย  เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา
เฟอรรัสไอออนมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียไดดีกวาเฟอรริกไอออนซึ่งสามารถลด COD และสีไดดีกวา 4-5% 
คําสําคัญ : อุตสาหกรรมฟอกยอม, Photo-Fenton, การบําบัดน้ําเสีย 
     
 1.  บทนํา 
     ในปจจุบันอุตสาหกรรมการฟอกยอมมีการขยายตัว
อยางตอเนื่อง  ซึ่งมักจะมีผลเสียตามมา  เชน ปญหาน้ํา
เสีย ปญหาอากาศเปนพิษ  รวมถึงกากของเสียอื่น ๆ ซึ่ง
จะสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตของพืช สัตวและมนุษย
เปนอยางยิ่งหากปลอยสูส่ิงแวดลอมโดยไมไดผานการ
บําบัดกอน อุตสาหกรรมฟอกยอมเปนอุตสาหกรรมที่
ตองการใชน้ําในปริมาณสูง โดยมีการใชน้ําตั้งแต 200-
2000 ลูกบาศกเมตรตอวัน น้ําทิ้งของอุตสาหกรรมฟอก
ยอมสวนใหญมาจากกระบวนการผลิต ซึ่งส่ิงสกปรกที่เจือ
ปนอยูในน้ําเสียไดแก   สีและสารเคมีที่ ใชในการยอม 
ปริมาณของสีและสารเคมีที่เหลือในน้ํายอมจะถูกปลอย
ออกมาในรูปของน้ําเสียซึ่งจะตองผานการบําบัดกอน

ปลอยลงสูส่ิงแวดลอม การบําบัดน้ําเสียจากโรงานฟอก
ยอมมีอยูหลายวิธีดวยกัน แตที่นิยมใชอยางแพรหลายเปน
วิธีที่ ใชถานกัมมันตมาชวยในการดูดซับสีรวมกับวิธี 
coagulation ซึ่งใหซึ่งใหผลที่ไมนาพอใจในการลดสี โดย
พบวา “วิธีการดูดซับดวยถานกัมมันตนั้นสามารถลดสีได
เพียง 10-20% (Venceslau และคณะ, 1994)” สวนวิธี 
coagulation นั้นเปน “วิธีที่ไมสามารถบําบัดโมเลกุลของสี
ยอมที่สามารถละลายในน้ําได (Vendevivere และคณะ, 
1998)”  ดังนั้นทางภาคอุตสาหกรรมจึงตองดําเนินการหา
วิธีการบําบัดที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุดเพ่ือลด 
ความเปนพิษของของเสียนั้น 
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     การบําบัดน้ําเสียโดยวิธี Photo-Fenton Oxidation จะ
อาศัยแสง UV และ Fe2+  ทําให H2O2  แตกตัวเปนไฮดรอก
ซิล ซึ่งวิธีทาง Photo-Fenton oxidation  เปนสวนหนึ่งของ
วิธี Advance oxidation process  โดยกระบวนการดังกลา
วจะเกี่ยวของกับปฏิกิริยาที่ทําใหเกิดไฮดรอกซิลแรดิเคิล 
(HO*)  ซึ่ งไดแก ปฏิกิริยาการสลายไฮโดรเจนเปอร
ออกไซดด วยแสง  (H2O2/UV) และปฏิ กิ ริย า  Fenton 

(H2O2/Fe2+)  จากการศึกษาพบว าการใช  ปฏิ กิ ริย า  
H2O2/UV  หรือปฏิกิริยา Fenton  เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพ
สําหรับการบําบัดสีในน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอม (Liao 
และคณะ, 1999)  ดังนั้นงานวิจัยของเราจึงทําการศึกษา
การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมโดยวิธี  Photo-

Fenton oxidation process ซึ่งเปนวิธีที่ใชปฏิกิริยาทั้งสอง
รวมกัน 
     ปริมาณไฮดรอกซิลแรดิ เคิลที่ เกิดจากปฏิกิ ริยา 
Photo-Fenton oxidation เป นป จจัย สําคัญ ที่ ทํ าให ค า 
COD และสีในน้ําเสียลดลง  ซึ่งการลดลงของ COD และสี
จะมีความสัมพันธกับปริมาณไฮดรอกซิลแรดิเคิลที่เกิดขึ้น  
สําหรับงานวิจัยนี้จะทําการศึกษาผลของคา pH เริ่มตน 
ปริมาณ Fe2+ ปริมาณ Fe3+ และกําลังไฟฟาของหลอด UV 
ที่มีตอการลดลงของ COD และสี  โดยน้ําเสียที่นํามาวิจัย
เปนน้ําเสียจากโรงงานเอเชียไฟเบอร จํากัด (มหาชน) ซึ่ง
เปนโรงงานฟอกยอมขนาดกลาง 
 
2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 
       ชุดเครื่องมือประกอบดวยตูปองกันแสง UV  กวาง 
68.58 เซนติ เมตร  ยาว  68.58 เซนติ เมตร  สู ง  78.74 
เซนติเมตร  ซึ่งติดตั้งหลอด UV ไวจํานวน 8 หลอด โดย
แตละหลอดมีความยาวคลื่น 465 นาโนเมตร กําลังไฟฟา 
15 วัตต  พรอมดวยเครื่องกวนที่มีความเร็วรอบคงที่ 420 
รอบตอนาที ที่เก็บสารตัวอยางและเครื่องปฏิกรณขนาด
เสนผานศูนยกลาง 12.7 เซนติเมตร สูง 22.86 เซนติเมตร  
แสดงดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1  ชุดเครื่องมือการทดลอง photo
             Process 
 
     สําหรับขั้นตอนการบําบัด  นําน้ําเ
ใสในเครื่องปฏิกรณ จากน้ันทําการเ
ออกไซดและเฟอรรัสหรือเฟอรริกไออ
การปรับคา pH โดยการเติมโซเดียมไฮ
ซัลฟูริกเขมขน  ทําการเดินเครื่องและเ
มิลลิลิตร  ที่เวลา  5,10, 20, 30 และ 6
หยุดปฏิกิริยาทันทีโดยการปรับ pH

จากนั้นปรับ  pH กลับมาที่  4 อีกคร
วิเคราะหคา COD และสีของน้ําเสียหล
     ทําการวิเคราะหสมบัติของน้ําเสียก
วิเคราะหคา COD BOD สี ความขุน ค
pH แสดงดังตารางที่ 1โดยคา COD 
วิธีมาตรฐานสวนสีจะทําการวิเคราะห
spectrophotometer (Jasco  V-520) เป
สีมาตรฐานที่เตรียมจากโพแทสเซียม
(K2PtCl6) และโคบอลตัสคลอไรด  
ความยาวคลี่น 465 นาโนเมตร  สําหร
ใชในการวิจัยเตรียมจากเฟอรรัสซัล
เฟอรริกไอออนเตรียมจากเฟอรริกออก
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1.ตูปองกันแสง UV            2. หลอด UV  
3. เครื่องกวน                      4. ที่เก็บสารตัวอยาง 
5. เครื่องปฏิกรณ 
-fenton oxidation   

สียปริมาตร 1 ลิตร
ติมไฮโดรเจนเปอร
อนลงในน้ําเสีย ทํา
ดรอกไซดหรือกรด
ก็บสารตัวอยาง 20  
0 นาที แลวทําการ
 ใหมีคาสูงกวา 11 
ั้ ง เสร็จแลวนํามา
ังการบําบัด 
อนการบําบัด  โดย
าการนําไฟฟาและ 
จะทําวิเคราะหตาม
โดยเครื่อง UV/Vis 

รียบกับสารละลาย
คลอโรแพลทิเนต 

 (CoCl2.6H2O)   ที่
ับเฟอรรัสไอออนท่ี
เฟต  (FeSO4) และ
ไซด (FeO3) 



 
ตารางที่ 1 สมบัติน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมกอนการ
บําบัด 

สมบัติ คา 
COD   (mg/l) 
BOD   (mg/l) 
 

สี  (หนวยสี) 
คาการนําไฟฟา (ms/cm) 
ความขุน (NTU) 
pH 

6,500 – 27,000 
 

8,500 – 10,000 
1,584 – 2,310 

1.74 – 2.63 
105 – 164 
6.68 – 8.36 

 
 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
3.1 ผลของ pH  เร่ิมตน 
     ปฏิกิริยาที่ทําใหเกิดไฮดรอกซิลแรดิเคิลในกระบวน
การ Photo-Fenton ประกอบไปดวย “ปฏิกิริยา Fenton, 
ปฏิกิริยาการสลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดดวยแสง และ
ปฏิกิริยา Photoreduction of ferric ion (Faust และคณะ, 

1990)”  แสดงดังสมการ (1)-(3) ตามลําดับ  
 
H2O2 + Fe2+            HO* + Fe3+ + OH-                       (1)   
 
H2O2 + UV             2HO*                                           (2) 
 
Fe3+ +  UV +H2O              HO* + Fe2+ + H+              (3)  
 
     จากสมการที่ (2) พบวา ปริมาณไฮดรอกซิลที่เกิดขึ้น
ในกระบวนการ Fenton ขึ้นอยูกับ pH โดยเกิดขึ้นไดดีใน
ภาวะที่ เปนกรดเชนเดียวกันกับปฏิกิ ริยาการสลาย
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดดวยแสงในสมการที่ (3)  จากการ
ศึกษาพบวากระบวนการ Photo-Fenton สามารถลดความ
เปนพิษ  และสารประกอบอินทรีย ในน้ํ าเสีย  (Kim et 

al.,1997 and Kang et al..1999) ไดดีที่ pH = 3 
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รูปที่ 2 ผลของ pH ตอการลดลงของคา COD (H2O2 = 

100 มิลลิกรัมตอลิตร, Fe2+ = 20 มิลลิกรัมตอลิตร,UV = 

60 วัตต) 
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รูปที่ 3  ผลของ pH ตอการลดลงของสี     (H2O2 = 100 

มิลลิกรัมตอลิตร, Fe2+ = 20 มิลลิกรัมตอลิตร, UV =  

60 วัตต)     
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รูปที่ 4  เปรียบเทียบการลดลงของ COD และสี  ที่ pH 
ตาง ๆ ที่เวลา 5 นาที   

 



     จากการทดลองในรูปที่ 2 และรูปที่ 3 แสดงการลดลง
ข อ ง  COD แ ล ะ สี ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร  Photo-Fenton 

oxdidation ที่ pH 1, 3, 5 และ 7 จากการทดลองพบวา 
COD จะลดลงได ดีที่สุดในชวง 20 – 30  นาที  หลังจาก
นั้นการลดลงของคา COD  จะคอนขางคงที่ เนื่องจาก
ปริมาณไฮโดรเจนเปอรออกไซดลดลงเพราะถูกใชไปใน
การทําปฏิกิริยา  สวนสีพบวาจะมีการลดลงอยางรวดเร็ว
ในชวง   5  นาทีแรก หลังจากนั้นจะไมคอยเปล่ียนแปลง
มากนัก   โดยที่ชวง pH  3-5 จะ สามารถลดสีไดดีที่สุด  ซึ่ง
สามารถลดสีไดประมาณ  78 - 83%   แตพิจารณาที่ภาวะ
เปนกลาง (pH = 7) พบวาการบําบัดไมคอยไดผลดีเนื่อง
จากที่ pH สูงจะทําใหไฮโดรเจนเปอรออกไซดสลายตัว
เปน H2O และ O2 ซึ่งทําใหเกิดไฮดรอกซิลแรดิเคิลไดนอย
ลง  เปนผลใหการลดลงของสีและ COD นอยลงตามไป
ดวย   ดังนั้นเมื่อพิจารณาการลดลงของสีและ COD  พบ
วา pH ที่เหมาะสมในการบําบัดโดยใช Photo-Fenton  คือ 

pH =3    
3.2 ผลของปริมาณ Fe2+ 

       รูปที่ 5 และ 6  แสดงผลของปริมาณ Fe2+ ที่มีตอการ
ลดลงของ COD และสี  โดยพบวาทั้ง COD และสีจะลดลง
ไดอยางรวดเร็วในชวง 5-10 นาทีแรก ซึ่งจะสังเกตเห็นวา
เปอรเซ็นตการลดลงของ COD และสีคอนขางคงที่แตมี
การเปลี่ยนแปลงบางเล็กนอยเนื่องจากเฟอรรัสไอออนจะมี
การเปลี่ยนไปเปนเฟอรริกไอออนหลังจากทําปฏิกิริยากับ
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดเปนผลใหสีบางสวนกลับคืนมาดัง
สมการที่ 1 ซี่งจะสังเกตเห็นวาเปอรเซ็นตการลดลงของ 
COD และสีจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น เนื่องจากมีการสรางไฮด
รอกซิลแรดิเคิลเพ่ิมขึ้นจากปฏิกิริยา  Fenton แตเมื่อมี
ปริมาณเฟอรรัสไอออนมากเกินไปจะไมมีผลตอการลดลง
ของ COD และสี   
     จากผลการทดลองพบวาที่ปริมาณเฟอรรัสไอออน 80  
มิลลิกรัมตอลิตรสามารถลด COD และสีไดสูงสุด 50 และ  
87% ตามลําดับ 
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รูปที่ 5  ผลของ Fe2+  ตอการลดลงของ COD (H2O2 =100  

มิลลิกรัมตอลิตร , UV = 60 วัตต, pH = 3)  
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รูปที่ 6 ผลของ Fe2+  ตอการลดลงของสี  (H2O2 = 100 

มิลลิกรัมตอลิตร , UV = 60 วัตต, pH = 3)   
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รูปที่ 7 เปรียบเทียบการลดลงของ  COD  และสี ที่
ปริมาณ Fe2+ ตาง ๆ ที่เวลา 5 นาที  
 

 



3.3 ผลของปริมาณ Fe3+ 
      รูปที่ 8 แสดงผลของ Fe3+ ตอการลดลงของคา COD 
ซึ่งจะเห็นวาการลดลงของ COD จะคอยๆ เพ่ิมขึ้นตาม
เวลา สําหรับการลดลงของสีนั้นจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วใน
ชวงแรก และมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ แตหลังจาก 30 
นาทีจะมีการลดลงเล็กนอยดังรูปที่ 9  เมื่อเพ่ิมปริมาณ
เฟอรริกไอออนพบวาความ สามารถในการลดลงของ 
COD และสีจะเพ่ิมขึ้น แตเมื่อเพ่ิมปริมาณเฟอรริกไอออน
ในปริมาณที่เกินพอที่จะทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจนเปอร
ออกไซดจะไมสงผลตอการลดลงของ COD และสีซึ่งใหผล
เชนเดียวกับการเพิ่มปริมาณเฟอรรัสไอออน จากการ
พิจารณาถึงความสามารถในการลดลงของ COD และสี
รวมกันพบวาปริมาณเฟอรริกไอออน 80 มิลลิกรัมตอลิตร
เปนปริมาณที่มีความเหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียจากโรง
งานฟอกยอมโดยวิธี Photo-Fenton oxidation process ดัง
รูปที่ 10 โดยที่เวลา 30 นาที สามารถลด COD และ สีได
สูงที่สุด 46% และ 81% ที่ ตามลําดับ        
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รูปที่ 8 ผลของ Fe3+  ตอการลดลงของ COD (H2O2 = 100  

มิลลิกรัมตอลิตร , UV = 60 วัตต, pH = 3) 

 
     จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดลงของ 
COD และสีของเฟอรรัสไอออนและเฟอรริกไอออนพบวา 
เฟอรรัสไอออนสามารถลด COD และสีไดสูงกวาเฟอรริก
ไอออนในปริมาณเทากัน และใชเวลาในการบําบัดนอย

กวาเชนกัน ทั้งนี้เนื่องจากอัตราการเกิดปฏิกิริยาของเฟอร
รัสไอออนมีคาสูงกวาเฟอรริกไอออนดังสมการที่ 6 และ 7 
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รูปที่ 9  ผลของ Fe3+  ตอการลดลงของสี  (H2O2  = 100    

มิลลิกรัมตอลิตร , UV = 60 วัตต, pH = 3) 
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รูปที่ 10 เปรียบเทียบการลดลงของ COD และสี ที่ปริมาณ 
Fe3+  ตาง ๆ ที่เวลา 5 นาที 
 
3.4 ผลของกําลังไฟฟา 
     การทดลองในตอนนี้เปนการศึกษาผลของกําลังไฟฟา
ของหลอด UV ที่กําลังไฟฟาตางๆ  จากการทดลองพบวา 
เมื่อกําลังไฟฟาของหลอด UV เพ่ิมขึ้นการลดลงของ 
COD ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก ดังรูปที่ 11 แต
การลดลงของสีมีคาเพ่ิมขึ้น ดังรูปที่ 12  
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รูปที่  11  ผลของกําลังไฟฟ าตอการลดลงของ COD  
(H2O2= 100 มิลลิกรัมตอลิตร , Fe2+   = 80 มิลลิกรัมตอ
ลิตร, pH = 3)            
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รู ป ที่  12  ผ ลข อ งกํ า ลั ง ไฟ ฟ าต อ ก ารลด ล งข อ งสี 
(H2O2=100 มิลลิกรัมตอลิตร , Fe2+   = 80 มิลลิกรัมตอ
ลิตร, pH = 3)   
 
     โดยพบวาคากําลังไฟฟาที่ 90 วัตต การลดลงของ 
COD และสีใหคาใกลเคียงกับที่กําลังไฟฟา 120 วัตต ดัง
นั้นเมื่อพิจารณาการลดลงของ COD และสี จากรูปที่ 13 
โดยพิจารณาในดานความคุมคาทางเศรษฐศาสตรรวมดวย
กําลังไฟฟาที่ 90 วัตตเปนกําลังไฟฟาที่มีความเหมาะสม 
 
 
 

ในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมโดยวิธี  Photo-

Fenton oxidation process ซึ่งสามารถลดคา COD และสี
ไดสูงที่สุด 50% และ 90% ตามลําดับ ซึ่งใชระยะเวลาใน
การบําบัดเพียง 5 นาที 
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รูปที่ 13  เปรียบเทียบการลดลงของ COD และสี ที่กําลัง
ไฟฟาของหลอด UV  ตาง ๆที่เวลา 5 นาที 
 
3.5 ผลของปริมาณ H2O2 

     การทดลองในตอนนี้เปนการศึกษาผลของไฮโดรเจน
เปอรออกไซดที่มีตอประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียจาก
โรงงานฟอกยอม  จากการทดลองพบวาเมื่อเพ่ิมปริมาณ
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดจะทําใหประสิทธิภาพในการ
บําบัดสิทธิภาพในการบําบัดสูงขึ้นดังรูปที่ 16 โดยสามารถ
ลดลงไดสูงถึง 59% สําหรับการลดลงของสีนั้นจะเพิ่มขึ้น
จากเดิมเล็กนอย โดยสามารถลดลงได 93%  เนื่องจากเกิด
ไฮดรอกซิลแรดิเคิลมากขึ้นทําใหสามารถทําลายโมเลกุล
ของสารประกอบอินทรียและโมเลกุลของสียอมไดดีขึ้นนั่น
เอง ซึ่งจะสังเกตไดชัดจากการลดลงของ COD เมื่อเติม
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดปริมาณ 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
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รูปที่ 14  ผลของ H2O2  ตอการลดลงของ COD  (Fe2+   = 

80 มิลลิกรัมตอลิตร, UV = 90 วัตต , pH = 3)  

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80
เวลา (นาที)

%
  ก
าร
ล
ด
ล
งข
อ
งส
ี

H2O2 100 mg/l
H2O2 150 mg/l
H2O2 200 mg/l
H2O2 250 mg/l
H2O2 300 mg/l

`

รูปที่ 15 ผลของ H2O2  ตอการลดลงของสี (Fe2+   = 80 
มิลลิกรัมตอลิตร, UV = 90 วัตต , pH = 3)   
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รูปที่ 16  เปรียบเทียบการลดลงของ COD และสี ที่
ปริมาณของ H2O2  ตาง ๆที่เวลา 20 นาที 
 
 
 

3.6 ผลของการเติม TiO2 

     จากรูปที่ 17 และ 18 จะแสดงผลของการเติม
ไทเทเนียมไดออกไซดตอการลดลงของสี พบวา
เม่ือมีการเติมไทเทเนียมไดออกไซดจะทําใหการ
ลดลงของ COD สูงขึ้น  
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รูปที่ 17  เปรียบเทียบผลของการเติม TiO2 ตอการลดลง
ของ COD (H2O2 = 100 มิลลิกรัมตอลิตร, Fe2+   = 80 
มิลลิกรัมตอลิตร, UV = 90 วัตต, pH = 3, TiO2 = 100 
มิลลิกรัมตอลิตร )   
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รูปที่ 18  เปรียบเทียบผลของการเติม TiO2 ตอการลดลง
ของสี (H2O2= 100 มิลลิกรัมตอลิตร , Fe2+   = 80 
มิลลิกรัมตอลิตร, UV = 90 วัตต, pH = 3)   
 
“เนื่องจากไทเทเนียมไดออกไซดจะไปชวยเรงปฏิกิริยา 
(Parra และคณะ, 2000)” ดังสมการ 

 



 
TiO2 + UV                            TiO2 (e

- + h+)           (4) 
 
TiO2(e

-) + H2O2                               TiO2 + OH- + OH*       (5) 
 
TiO2(h+) + OH-                   TiO2

 + OH*            (6) 
 
ทําใหเกิดไฮดรอกซิลแรดิเคิลมากขึ้นซึ่งสงผลตอประสิทธิ
ภาพในการบําบัดนั่นเอง สวนสีนั้นจากการทดลองพบวา
ไมมีการเปล่ียนแปลงมากนักเมื่อมีการเติมไทเทเนียมได
ออกไซด 
 
4. สรุปผลการทดลอง 
       งานวิจัยนี้ทําการศึกษาการบําบัดน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมดวยวิธี Photo-Fenton oxidation process โดย
ศึกษาผลของคา pH ปริมาณเฟอรรัสไอออน ปริมาณเฟอร
ริกไอออน กําลังไฟฟาของหลอด UV ปริมาณไฮโดรเจน
เปอรออกไซดที่มีตอการลดลงของ COD และสี จากการ
วิจัยพบวา  การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมโดยวิธี
ดังกลาวจะมีประสิทธิภาพสูงเมื่อทําการบําบัดในภาวะที่
เปนกรด  โดยภาวะที่ เหมาะสมสําหรับการบํ าบัดที่
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดปริมาณ 100 มิลลิกรัมตอลิตร  
คือ pH = 3  ปริมาณเฟอรรัสไอออนและเฟอรริกไอออน
เทากับ  80 มิลลิกรัมตอลิตร และกําลังไฟฟาของหลอด 
UV เทากับ  90 วัตต โดยที่ภาวะดังกลาวสามารถลด 
COD และสีไดสูงสุด 50% และ 90% ตามลําดับที่เวลา 5 
นาที  และเสียคาใชจายในการบําบัด 15.75 บาทตอลูก
บาศกเมตร อีกทั้งยังพบวาการลดลง COD และสีจะเพ่ิม
ขึ้น  เมื่อกําลังไฟฟาของหลอด UV  ปริมาณเฟอรรัส
ไอออนหรือเฟอรริกไอออน และปริมาณไฮโดรเจนเปอร
ออกไซดเพ่ิมขึ้น  โดยพบวาเฟอรรัสไอออนมีประสิทธิภาพ
ในการลด COD และสีไดดีกวาเฟอรริกไอออน 4%-5% 

ตามลําดับ เมื่อเติมไทเทเนียมไดออกไซดพบวาประสิทธิ
ภาพในการบําบัดน้ําเสียจะเพ่ิมขึ้น 

     จากการทดลองยังพบวาการบําบัดน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมโดยวิธี Photo-Fenton oxidation process มีประ
สิทธิภาพในการบําบัดสีไดดีกวา COD 
 
กิตติกรรมประกาศ 
     งานวิจัยสําเร็จลุลวงไดดวยดี ทางคณะผูทําวิจัยขอ
ขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยฝายอุตสาห
กรรม โครงการโครงงานอุตสาหกรรมสําหรับปริญญาตรี 
ประจําป 2546 ที่ไดใหทุนสนับสนุนงานวิจัยในโครงการ 
IRPUS และบริษัทเอเชียไฟเบอร จํากัด (มหาชน) ที่เอื้อ
เฟอตัวอยางน้ําเสียและสารเคมีบางชนิด 
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