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บทคัดยอ 
 

 งานวิจยันี้ เพื่อการปรบัปรงุระบบบําบัดน้ําเสยีของหางหุนสวนจํากดั เจรญิชยัการยอม ใหอยูในมาตรฐานของ
กรมโรงงานอตุสาหกรรม โดยมีคาใชจายลดลง ทําการทดลองโดยศึกษารายละเอียดของระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงาน
ในปจจบุัน แลวศึกษาประสทิธภิาพของระบบเมื่อทดลองปด และเปลี่ยนขนาดเครื่องเติมอากาศ ในแตละบอ ทดลองเตมิ
ตัวกลางใหจุลนิทรยีเกาะ และศึกษาการกาํจัดสโีดยใชสารเคม ี ผลการทดลองพบวา ระบบบําบัดน้ําเสยีกอนการ
เปลี่ยนแปลง ใหคาบโีอดี 6.96 มก./ล.คาซีโอด ี 197.33  มก./ล.คาพีเอช 7.95 และคาความขุน 18.35 เอ็นทีย ู มี
คาใชจายในการดาํเนนิการ 9,832.00 บาท/เดือน เมื่อเปลี่ยนขนาดเครื่องเติมอากาศ ในบอบําบัดที่ 4, 5 , และ 6 จาก 
ขนาด 1.5 กิโลวัตต เปน 0.75  กิโลวัตต และเติมตวักลางใหจุลนิทรยีเกาะในบอที่ 3, 4, 5 , และ 6  ระบบบําบัดใหคาบี
โอดี 0.99 มก./ล.คาซีโอด ี 80.80  มก./ล.คาพีเอช 7.48 และคาความขุน 17.40 เอน็ทยีู มีคาใชจายในการดาํเนนิการ 
5,782.00 บาท/เดอืน และจากการศึกษาการกาํจัดสโีดยใช ดนิเบนโทไนตรวมกบัสารสม เปรยีบเทียบกับการใชเฟนตอน
รเีอเจนต พบวาเฟนตอนรเีอเจนตมีประสทิธภิาพในการกาํจัดส ีซโีอดี และบโีอดี สงูกวาการใชสารสมรวมกับดนิเบนโท
ไนต โดยการกาํจัดสใีนบอสดุทายหลังจากการเตมิอากาศ และการกรองจะใหประสทิธภิาพที่ดกีวา และใชสารเคมี
ปริมาณนอยกวา การกําจัดสีในบอแรกกอนการเติมอากาศ 
 
คาํสําคญั: ระบบบําบัดน้ําเสีย    อุตสาหกรรมฟอกยอม   การกําจัดส ี
Keywords: wastewater treatment  dyeing industry  decolorization 
 
1. บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสาํคญัของโครงงาน 
 หางหุนสวนจํากัด เจริญชัยการยอม เปนโรงงาน
ฟอกยอมเสนดายอะคริลิก โดยใชสียอมชนิดเบสิกใน
การยอม มีน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตประมาณ 50 
ลูกบาศกเมตร / วัน   ปจจบุนั โรงงานใชระบบบําบัด 
น้ําเสียแบบสระเติมอากาศ (aerated lagoon) โรงงาน
ตองการปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย โดยใหน้ําทิ้งมีคาอยู

ในมาตรฐานน้ําทิง้ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม และมี
คาใชจายลดลง โดยในปจจบุัน โรงงานมีคาใชจายใน
การบําบัดน้ําเสียเฉพาะคาไฟฟาอยางเดียว เปนเงนิ
ประมาณ  9,000 บาท/เดอืน นอกจากนี้ในการปรบัปรงุ
ระบบบําบัดน้ําเสีย โรงงานมีความประสงคที่จะใชระบบ
สระเติมอากาศแบบเดิม เนื่องจากในการดูแลรักษาทํา
ไดงาย ประกอบทั้งบุคลากรของทางโรงงานเองยงัขาด
ความรูความเขาใจ ในการดแูลระบบที่ตองอาศยัความรู
ความชํานาญในการดูแลรกัษาระบบที่ยุงยากซับซอน 
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เชน ระบบตะกอนเรง จากระบบบําบัดน้ําเสยีในปจจบุัน
ของโรงงาน พบปญหาใหญๆ อยู 3 ประการ ดงันี้ 
 (1) บอบําบัดน้ําเสียของโรงงาน ไมมีบอ
ตกตะกอน เพราะบอบําบัดน้ําเสียทุกๆ บอมีเครื่องเตมิ
อากาศทั้งหมด ทําใหบอกรองตนัเรว็มาก 
 (2) การเปดเครือ่งเติมอากาศในทุกๆ บอเปน
การสิ้นเปลอืงคาไฟโดยไมจําเปน เพราะอาหารของ 
จุลินทรียจะถูกยอยสลายไปหมดแลวในบอแรกๆ ทําให
ไมมีความจําเปนทีจ่ะตองเติมอากาศทุกบอในบอหลังๆ 
 (3) น้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว ยังคงมีสียอม
เจือปนอยู โรงงานตองใชคลอรีนในรูปของแคลเซยีม 
ไฮโปคลอไรต ในการกําจัดสียอมกอนปลอยออกซึ่งมีผล
ทําใหคาซีโอดขีองน้ําทิ้งเพิม่ขึ้น 
1.2 วัตถุประสงค 
 (1) ศึกษารายละเอียดของระบบบําบัดน้ําเสีย
ของโรงงานตัวอยาง 
 (2) ศึกษาประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย หลังทดลองปดเครื่องเตมิอากาศ ในบอบําบัดที ่
4 และบอที่ 5 
 (3) ศึกษาประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย หลังทดลองเปลี่ยนขนาดเครื่องเตมิอากาศ ในบอ
บําบัดที ่5 และบอที่ 6 
 (4) ศึกษาประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย หลังจากการทําการทดลอง เติมตัวกลางให 
จุลินทรียเกาะ ในบอบําบัดที ่3, 4, 5 และบอที ่6 
 (5) ศึกษาการกําจัด หรือ ลดปรมิาณของสี
ยอมในน้ําทิ้งโดยใชสารเคมี 

1.3 ประโยชนที่ไดรับจากโครงการ 
 (1) ลดคาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย โดยที่
คาพารามิเตอรตางๆ ของน้ําเสียอยูในเกณฑมาตรฐาน 
น้ําทิ้งของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
 (2) เปนโรงงานตนแบบสําหรบัโรงงานฟอก
ยอมขนาดเล็ก และ ขนาดยอมทีต่องการใชระบบบําบัด
น้ําเสยีที่มีการดแูลรกัษาไมยุงยาก 
 (3) ลดความเขมขนสยีอมของน้ําเสยีจาก
โรงงานได  
 

2. อุปกรณและวธิีการทดลอง 
2.1 เครื่องมือและอปุกรณที่ใชในการทดลอง 
 (1) เครื่องวัดความเปนกรด – ดาง 
(cyberscan 2500) 
 (2) เครื่องวัดความนําไฟฟา 
(cyberscan 500) 
 (3) เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง 
(spectrophotometer) 
 (4) เครื่องชั่งละเอียด 4 ตําแหนง (mettler 
AE 200) 
 (5) เครื่องวัดความขุน (JENWAY 6035 
turbidimeter) 
 (6) เครื่องดูดสูญญากาศ (suction pump)  
 (7) เครื่องแกว 
 (8) ตูอบ 
 (9) อุปกรณใหออกซิเจนกบัน้ํา 
2.2 วิธีการดําเนินการ 
2.2.1 การวิเคราะหคาพารามิเตอร 
 
ตารางที่ 1 วธิีวิเคราะหคาพารามิเตอรตางๆ ของน้ํา 

 
 
 
 
 

พารามิเตอร หนวย วิธีวิเคราะห 
บีโอดี มก./ล.(mg/l) azide modification method 
ซีโอดี มก./ล.(mg/l) dichromate close method 
พีเอช  electronic pH meter with 

glass electrode 
ความขุน เอ็นทียู (NTU) naphelometer 
ความนําไฟฟา (ไมโครโมห หรอื 

ไมโครซีเมนต) 
เครื่อง cyberscan 500 

ของแข็ง
ทั้งหมด 

มก./ล.(mg/l) ใชการระเหย 

ของแข็ง     
แขวนลอย 

มก./ล.(mg/l) กรองดวยกระดาษกรอง 
GF/C 



2.2.2 ศึกษารายละเอยีดของระบบบําบดัน้ําเสยี
ของโรงงานตัวอยาง 
 (1) ศึกษา แผนผังแสดงระบบบําบัดน้ําเสีย
ของโรงงาน 
 (2) วัดขนาดและความจุ ของบอบําบัดน้ําเสีย
ในแตละบอ 
 (3) คํานวณ หาระยะเวลาในการเก็บกักน้ํา
ของแตละบอ 
 (4) คํานวณ คาสัมประสิทธิ์การยอยสลาย
สารอินทรียของแบคทีเรียตอวัน 
2.2.3 ศกึษาประสิทธภิาพของระบบบาํบดัน้ําเสยี 
 (1) คํานวณ ประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสียกอนการทดลอง  
 (2) คํานวณ ประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย เมื่อทดลองปดเครื่องเติมอากาศของบอที ่4  
 (3) คํานวณ ประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย เมื่อทดลองปดเครื่องเติมอากาศของบอที ่5  

(4) คํานวณ ประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย เมื่อทดลองเปลี่ยนขนาดเครื่องเติมอากาศของ
บอที่ 5 

(5) คํานวณ ประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย เมื่อทดลองเปลี่ยนขนาดเครื่องเติมอากาศของ
บอที่ 6 

(6) คํานวณ ประสทิธภิาพของระบบบําบัด 
น้ําเสีย เมื่อทดลองเติมตัวกลาง (media) ให 
จุลินทรียเกาะ 
2.2.4 ทดลองการกาํจดัสี โดยใชวิธี โคแอก
กูเลชั่น และ ออกซิเดชั่น 
 (1) วีธีโคแอกกูเลชั่น โดยการใชสารสม
รวมกับแรเบนโทไนต 

(1.1) เตรยีมสารสมเขมขน 10 % w/v 
(1.2) เติมสารสม 3 มล.ตอ น้ําเสีย 50 มล. 
(1.3) แปรผันปรมิาณแรเบนโทไนต ดงันี้ 0.1 , 

0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 , 1.0 , 1.5 , 2.0 , 2.5 ,และ 3.0 
กรัม  วัดคาการดูดกลืนแสง เลือกปริมาณของแรเบนโท
ไนต ที่ใหคาการดูดกลืนแสงต่ําที่สุด 

(1.4) คงที่ปรมิาณแรเบนโทไนตที่ไดตามขอ 
(1.3) แปรผันปรมิาณของสารสม ดังนี ้ 0.5,1.0 , 1.5 , 
2.0 , 2.5 , 3.0 , 3.5 , 4.0 , 4.5  และ 5.0 มล. เลือก
ปริมาณสารสมที่ใหคาการดูดกลืนแสงต่ําที่สุด 

(1.5) นําน้ําใสที่ไดจากขอ (1.4) วิเคราะห
พารามิเตอรเปรียบเทียบ กอนและหลังการทดลอง 

(1.6) นําคาที่ไดจากขอ (1.5) มาทดลองใชกับ 
น้ําเสียเปนเวลา 5 ครั้ง 
 (2) วิธีออกซิเดชั่น โดยใช เฟนตอน รีเอเจนต
(เฟอรรัสซัลเฟต และ ไฮโดรเจนเปอรออกไซด ) 

(2.1) เตรยีมเฟอรรสัซลัเฟตเขมขน 5%  w/v 
(2.2) เติมไฮโดรเจนเปอรออกไซด  0.2 มล.ตอ 

น้ําเสีย 50 มล. 
(2.3) แปรผันปริมาณเฟอรรัสซัลเฟต ดังนี ้0.1 , 

0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 , 1.0 , 1.5 , 2.0 , 2.5 และ 3 มล.
วัดคาการดูดกลืนแสงเลือกปริมาณของเฟอรรสัซัลเฟตที่
ใหคาการดูดกลืนแสงต่ําที่สุด 

(2.4) คงที่ปริมาณเฟอรรสัซลัเฟตที่ไดตามขอ 
(2.3) แปรผันปรมิาณของไฮโดรเจนเปอรออกไซด ดังนี ้
0.1 , 0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 , 0.6 , 0.7 , 0.8 , 0.9 และ 
1.0 มล. 

(2.5) นําน้ําใสที่ไดจากขอ (2.4) วิเคราะห
พารามิเตอร เปรียบเทียบกอนและหลังการทดลอง 

(2.6) นําคาที่ไดจากขอ (2.5) มาทดลองใชกับ
น้ําเสียเปนเวลา 5 ครั้ง 

 
3. ผลการทดลอง และอภปิรายผลการทดลอง 
3.1 รูปแบบของระบบบาํบัดน้ําเสยีของโรงงาน
กอนการยอมกอน และหลังการทดลอง 

 ระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงาน ปจจุบันเปน
ระบบสระเติมอากาศ ประกอบดวยบอบําบัด 9 บอดังนี ้
บอที่ 1 เปนบอตกตะกอนและลดอุณหภูม ิ
บอที่ 2, 3, 4, 5,และ 6 เปนบอเติมอากาศ 
บอที่ 7 เปนบอกรองตะกอนมีทั้งหมด 3 ชัน้ 
ประกอบดวยกรวดหยาบ กะลามะพราว กรวดละเอียด 
บอที่ 8 ปลกูผกัตบชวา และบวั 
บอที่ 9 เปนบอกาํจัดสโีดยใชแคลเซยีมไฮโปคลอไรต 



3.2 ผลการทดลองปดเครื่องเติมอากาศ 
 จากการทดลองปดเครื่องเติมอากาศขนาด 1.5 
kw/h ของบอที่ 4 ทําใหบอที่ 4, 5, 6, 7, 8,และ 9 
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาบีโอดีมีแนวโนมลดลง  พบ
ตะกอนสีดําที่กนบอ และลอยอยูบนผิวน้ํา เพิ่มขึ้น 
ตลอดจนสีของน้ําเสียในบอบําบัดมีความเขมเพิ่มขึ้น 
ทําใหบอสุดทาย (บอ9) ตองใสแคลเซียมไฮโปคลอไรต
เพิ่มขึ้นจากปกติ  และเมื่อทดลองเปดเครื่องเติมอากาศ
ในบอที่  4 และปดเครื่องเติมอากาศในบอที่ 5  
ผลการทดลองที่ไดเปนไปในลักษณะเดียวกับการปด
เครื่องเติมอากาศ ในบอที่ 4  แสดงวาการปดเครื่องเติม
อากาศทั้งบอที่ 4 และ บอที่ 5 ทําใหปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ําไมเพียงพอสําหรับการดํารงชีวิตของจุลินทรีย 
สงผลใหประสิทธิภาพของระบบในการกําจัดบีโอด ี 
ซีโอดีลดลง 
3.3 ผลการทดลองเปลี่ยนขนาดเครื่องเติม
อากาศและเติมตัวกลางใหจุลินทรียเกาะในบอเติม
อากาศ 
 ทดลองเปลี่ยนขนาดเครื่องเติมอากาศในบอที่  5 
และ บอที่ 6 จากขนาด 1.5 kw/h เปน 0.75 kw/h และ
เติมตัวกลางใหจุลินทรียเกาะ ในบอที่ 3, 4, 5, และ 6 
แทนการสรางบอตกตะกอน ผลการทดลองแสดงใน
ตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 พารามิเตอรของน้ําทิ้งกอน และหลังการ
ทดลอง  
พารามิเตอร กอนทดลอง หลังทดลอง 
คาบีโอดี (มก./ล.) 6.96 0.99 
คาซีโอด ี(มก./ล.) 197.33 80.80 
คาพีเอช 7.95 7.48 
คาความขุน (เอ็นทีย)ู 18.35 17.40 

 
 ผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพของระบบ
บําบัด ในการกําจัดบีโอดี ซีโอดี ปริมาณความขุนลดลง 
และตะกอนในแตละบอมีปริมาณลดลง  เนื่องจาก 
จุลินทรียสวนใหญจะเกาะอยูที่ตัวกลาง นอกจากนี้การ
ทําความสะอาดบอทําไดงายขึ้น เพียงนําตัวกลางขึ้น

มาแลวลางออก สงผลใหการที่จะลอกตะกอน และลาง
บอบําบัดในแตละบอมีระยะเวลาที่นานมากขึ้น 
3.4 เปรียบเทียบการกําจัดสีโดยใชกระบวนการ 
โคแอกกูเลชั่น และใชเฟนตอนรีเอเจนต 
 ทดลอง เปรี ยบ เที ยบการกํ า จั ดสี ร ะหว า ง
กระบวนการโคแอกกูเลชั่น โดยใชสารสมเขมขนรอยละ 
10 รวมกับดินเบนโทไนต และกระบวนการออกซิเดชั่น 
โดยใชเฟนตอนรีเอเจนต ซึ่งเปนสารผสมระหวางเฟอร
รัสซัลเฟตเขมขนรอยละ 5 และไฮโดรเจนเปอรออกไซด
เขมขนรอยละ 50 โดยทดลองกับน้ําเสีย ปริมาณ 50 
มล. และเปรียบเทียบระหวางการกําจัดสีในบอที่ 1 และ
บอที่ 8 ไดผลการทดลองสรุปไดตามตารางที ่3 และ 4 
 
ตารางที่ 3 เ ป รี ย บ เ ที ย บ ก า ร กํ า จั ด สี ร ะ ห ว า ง
กระบวนการโคแอกกูเลชั่นและออกซิเดชั่นในบอที ่1 

โคแอกกูเลชั่น ออกซิเดชั่น 
สารสม 
(มล.) 

ดิน 
(ก.) 

ประสิทธิภาพ 
(รอยละ) 

เฟอรร
รัสซัลเฟต 

(มล.) 
 

ไฮโดรเจน
เปอร

ออกไซด 
(มล.) 

ประสิทธิภาพ 
(รอยละ) 

2.5 1.5 90.25 1.0 0.5 97.23 
 
ตารางที่ 4 เ ป รี ย บ เ ที ย บ ก า ร กํ า จั ด สี ร ะ ห ว า ง
กระบวนการโคแอกกูเลชั่นและออกซเิดชั่นในบอที่ 8 

โคแอกกูเลชั่น ออกซิเดชั่น 
สารสม 
(มล.) 

ดิน 
(ก.) 

ประสิทธิภาพ 
(รอยละ) 

เฟอรร
รัสซัลเฟต 

(มล.) 
 

ไฮโดรเจน
เปอร

ออกไซด 
(มล.) 

ประสิทธิภาพ 
(รอยละ) 

1.5 1.0 84.90 1.0 0.1 97.22 
 
จากผลการทดลองตามตารางสรุปไดดังนี ้  

(1) การกําจัดสีเบสิกดวยกระบวนการ
ออกซิเดชัน โดยใชเฟนตอนรีเอเจนต ใหประสิทธิภาพ
ในการกําจัดส ีดีกวากระบวนการโคแอกกูเลชั่น  

(2) ลกัษณะของน้ําเสยีที่แตกตางกนัในแตละ
วัน มีผลตอประสิทธิภาพการทํางานของกระบวนการ 
โคแอกกูเลชั่น มากกวากระบวนการออกซิเดชันโดยใช 
เฟนตอนรีเอเจนต เนื่องจากผลการทดลองกับน้ําเสีย



เปนระยะเวลา 5 วัน พบวาประสทิธิภาพในการกาํจัดส ี
บีโอดี ซโีอดี ดวยเฟนตอนรีเอเจนตมีคาทีค่อนขาง
ใกลเคียงกันทั้ง 5 วัน สวนการใชกระบวนการโคแอก
กเูลชั่น ประสทิธิภาพในการกาํจัดส ี บีโอดี ซโีอด ี
คอนขางทีจ่ะแตกตางกนัมากในแตละวนั 

(3) เปรียบเทียบการใช กระบวนการโคแอก
กูเลชั่น ดวยสารสมและดินเบนโทไนต ระหวาง บอที่ 1 
และ บอที่ 8 พบวา เมื่อความเขมของสีเจือจางลง 
ปรมิาณในการใชสารเคมใีนการกาํจัดสจีะลดลงดวย แต
ทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดสีลดลง และมีตะกอน
ของสารเคมีเกิดขึ้นมาก 

(4) เปรียบเทียบการใชกระบวนออกซิเดชั่น 
ดวยเฟนตอนรีเอเจนต ระหวาง บอที่ 1 และ บอที่ 8 
เมื่อความเขมของสีเจือจางลง ปริมาณในการใชสารเคมี
ในการกําจัดสีจะลดลง และประสิทธิภาพในการกําจัดสี
เพิ่มขึ้น และมีตะกอนเกิดบางเล็กนอยลอยอยูที่ผิวหนา 

(5) การกําจัดสีควรทําในบอที ่8 มากกวา บอ
ที่ 1 เนื่องจากปรมิาณสารเคมทีีใ่ชนอยกวา ทําให
ประหยัดคาใชจายในการดาํเนนิการ และหากกําจัดสี
ตั้งแตบอที่ 1 สารเคมทีีใ่ช อาจมีผลกระทบตอการ
ดํารงชีวิตของ 
จุลนิทรยีในสระเตมิอากาศได 
 
4. สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองสรุปไดวาการเปลี่ยนขนาดเครื่อง
เติมอากาศในบอที่ 5 และ บอที ่6 จากขนาด 1.5 kw/h 
เปน 0.75 kw/h และเติมตวักลางใหจุลนิทรยีเกาะ ในบอ
ที่ 3, 4, 5, และ 6 แทนการสรางบอตกตะกอน ทําให
คุณภาพน้ําทิ้งของโรงงานดีขึ้น และมีคาพารามิเตอร
ตางๆ ต่ํากวาคามาตรฐานน้ําทิ้งของกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม และนอกจากคาใชจายในการดําเนินการมี
คาลดลงแลว (ตารางที่ 5) การเตมิตวักลางใหจุลนิทรยี
เกาะทาํใหมีปรมิาณของตะกอนในบอลดลง สงผลใหการ
ที่จะลอกตะกอน และการลางบอบาํบัดในแตละบอมี
ระยะเวลาที่นานมากขึ้น 
 

ตารางที่ 5 รูปแบบระบบบําบัดน้ําเสียกอนและหลัง
การทดลอง 

 
หมายเหต ุ เครื่องเติมอากาศที่มีการเปลี่ยนแปลงขนาดโรงงานมี
อยูแลวไมไดเปนการลงทุนเพิ่ม 
 
5. ขอเสนอแนะ 

(1) จากลกัษณะน้ําเสยีของโรงงานทีม่ีสี
คอนขางเขม และมคีวามเปนกรดสงู แตอาศยัเพยีงการ
ทํางานของจลุนิทรยีโดยระบบสระเติมอากาศ ในการ
บําบัดน้ําเสยี พบวาจุลนิทรยีมีความสามารถที่จะปรบัตวั
ใหเขากบัลกัษณะของน้ําเสยี สามารถทีจ่ะดํารงชวีิตอยู
ได และชวยลดคาความสกปรกของน้ําลงได  แตยังไม
สามารถชวยลดความเขมของสีลงได จึงนาที่จะทําการ
ทดลองเลี้ยงจุลนิทรยีที่อยูในบอสระเตมิอากาศ และ
พัฒนาสายพนัธุใหมีความสามารถในการลดสีได 

(2) จากการทดลอง ใชดินเบนโทไนตเปนตัว
กรองเพียงอยางเดยีว พบวาดนิเบนโทไนตสามารถดดู
ซับสีเบสิกได น้ําที่ผานการกรองมีลักษณะใส  และเมื่อ
นาํดนิเบนโทไนตทีผ่านการกรองหลายครั้งไปอบให
ความรอน  พบวายังใหประสทิธิภาพในการดดูซบัไดด ี
จึงนาทีจ่ะมีการทดลองนาํดนิเบนโทไนตเปนสวนหนึ่ง
ของการกรองในบอที่ 7 ซึง่อาจทําใหความเขมของสใีน
บอที่ 8 ซึ่งปลูกพืชน้ํามีสีลดลง 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 

เครื่องเติมอากาศ 
ขนาด (kW/h) 

ตัวกลางให 
จุลินทรียเกาะ 

คาใชจาย 
(บาท) 

บ
อ 
ที ่

ความจ ุ
(ลบ.ม.) 

จํานวน
เครื่อง 

กอน
ทดลอง 

หลัง
ทดลอง 

กอน
ทดลอง 

หลัง
ทดลอง 

กอน
ทดลอง 

หลัง
ทดลอง 

1 125.280 - - - - - - - 
2 127.368 2 1.5 1.5 - - 3,240 1,620 
3 52.452 1 1.5 1.5 - ü 1,620 1,620 
4 72.360 1 1.5 0.75 - ü 1,620 810 
5 73.980 1 1.5 0.75 - ü 1,620 810 
6 30.294 1 1.5 0.75 - ü 1,620 810 
7 49.647 - - - - - - - 
8 91.650 - - - - - - - 
9 13.007 - - - - - 112 112 

รวมคาใชจาย 9,832 5,782 



ผูวิจัยขอขอบพระคณุ หางหุนสวนจํากดัเจรญิชยั
การยอม เปนอยางยิ่งทีใ่หโอกาสผูวิจัยไดทําโครงงาน 
และทั้งสนับสนุนอุปกรณและสารเคม ีตลอดจนใหความรู
และคําแนะนําตางๆที่เปนประโยชน 
 ขอขอบคุณสาํนกังานกองทนุสนบัสนนุการวจิัย 
(สกว.)ที่ใหการสนับสนุนงบประมาณในการทําโครงงาน 
และใหทุนการศกึษาแกผูวจิัยภายใตโครงการ โครงงาน
อตุสาหกรรมสาํหรบันกัศกึษาปรญิญาตรี (IPUS) 

 
เอกสารอางอิง 
จารุทัศน มิลินทะเลข. การบาํบัดสจีากน้ําเสยีโรงงาน

ฟอกยอมสิ่งทอโดยวิธีทางเคมี(วทิยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยี
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