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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้ไดศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพรวมของบริษัท ไทยเพรซิเดนทฟูดส ซึ่ง
ในงานวิจัยนี้จะศึกษาระบบสองสวนของโรงงานคือระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน และระบบบําบัดแบบใชออกซิเจน 
โดยแบงการศึกษาออกเปนสองสวน ในสวนแรกสําหรับระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจนจะศึกษาถึงผลของคา BOD 
Loading ที่มีผลตอประสิทธิภาพการกําจัด BOD และศึกษาสภาวะความเปนกรด-ดาง (pH) ที่มผีลตอประสิทธิภาพการ
ลดคา BOD, COD และ G&O พบวา BOD Loading สูงขึ้นจะทําใหประสิทธิภาพในการกําจัด BOD ลดลงซึ่งจากระบบที่
ศึกษาพบวาที่ BOD Loading 800 mg/l จะใหประสิทธิภาพการลดคา BOD สูงถึง 90%แตอยางไรก็ตามที่สภาวะ BOD 
Loading 1,000-1,500 mg/l จะไดประสิทธิภาพการลดคา BOD คอนขางคงที่คืออยูที่ประมาณ 68% และพบวาที่สภาวะ
ความเปนกรดสูงจะทําใหประสิทธิภาพการลดคา BOD ตํ่าลง ซึ่งพบวาสภาวะเปนกลางคือ pH ประมาณ 7-7.5 ระบบจะ
มีประสิทธิภาพการลดคา BOD COD และ G&O อยูที่ประมาณ 78% 75% และ 78% ตามลําดับ และสําหรับระบบ
บําบัดแบบไมใชออกซิเจนซึ่งศึกษาผลของคาอาหารตอจํานวนจุลินทรีย (F/M Ratio) ที่มีผลตอการลดคา BOD และ 
COD ของระบบ พบวาในชวงของ F/M Ration ที่ศึกษาคือ 0.02-0.10 ไมมีผลตอประสิทธิภาพการลดคา BOD และ 
COD ซึ่งมีประสิทธิภาพคอนขางคงที่อยูที่ 99% และ 75% ตามลําดับ 
คําสําคัญ : บําบัดน้ําเสีย, ระบบไมใชออกซิเจน, ระบบแบบใชออกซิเจน 
 

 
1. บทนํา 

บริษัท ไทยเพรซิเดนทฟูดส  เปนโรงงาน
อุตสาหกรรมอาหารขนาดใหญที่ทําการผลิตบะหมี่กึ่ง
สําเร็จรูปและขนมปงกรอบชั้นนําของประเทศ วัตถุดิบที่
ใชในกระบวนการผลิตสวนใหญประกอบดวยแปงสาลีซึ่ง
ใชผลิตเสนบะหมี่ น้ํามันปาลมใชสําหรับทอดเสนบะหมี่ 
และเครื่องปรุงรสตางๆแหลงกําเนิดน้ําเสียของโรงงาน
เกิดจากขั้นตอนในการลางวัตถุดิบ ลางเครื่องจักร และ
ลางพ้ืนโรงงาน กระบวนการบําบัดน้ําเสียของโรงงานจึง
ประกอบดวย 3 สวนคือ 1)การกําจัดไขมันและน้ํามัน
ดวยระบบตะกอนลอยดวยอากาศละลาย (Dissolved 

Air Floatation, DAF) 2)ระบบบําบัดแบบไมใช
ออกซิเจน (Anaerobic Filter, AF) เพ่ือลดคา BOD และ
สวนที่ 3)ระบบบําบัดแบบใชออกซิเจน (Activated 

Sludge, AS) เพ่ือลดคา BOD อีกครั้ง และเปนขั้นตอน
สุดทายกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา(บริษัทไทยเพรสซิเดนท
ฟูดสจํากัด, 2537) 
      ซึ่งปญหาที่พบนั้นประกอบดวย 2 สวนใหญๆ
คือ สวนที่ 1 นั้นคือน้ําที่ออกจากระบบการกําจัดไขมัน
และน้ํามันดวยระบบตะกอนลอยดวยอากาศละลาย กอน
จะเขาสูระระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน มีคาความ
เปนกรดดางอยูในชวงที่เปนกรด ทําใหการทํางานของ
ระบบเกิดประสิทธิภาพที่ไมดีเทาที่ควร และระบบกําลัง
จะลมเหลว และสวนที่ 2 เนื่องจากระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบไมใชออกซิเจนไมมีความเสถียรในการทํางาน จึง
ตองการหาสภาวะที่เหมาะสมของระบบบําบัดแบบใช
ออกซิ เจน  ซึ่ ง ในงานวิจัยนี้ เ ลือกศึกษาเฉพาะคา



อัตราสวนปริมาณอาหารตอจุลินทรีย(F/M Ratio) ที่มีผล
ตอการทํางานของระบบ 
 
2. อุปกรณ 
2.1 การวิเคราะหทางเคมี 

วัดคา COD ดวย เครื่อง spectrophotometer 
วัดคา BOD ดวย DO meter และวัดคาความเปนกรด
ดางดวย pH meter  
2.2 กระบวนการบําบัดนํ้าเสียของบริษัทไทยเพรซิ-
เดนทฟูดส 

 

 
 
รูปที่ 1 แสดง Block Diagram  แสดงกระบวนการบําบัด
น้ําเสียของบริษัทไทยเพรสซิเดนทฟูดส 
 
3. วิธีการทดลอง 
3.1 ศึกษาผลของ BOD Loading ตอประสิทธิภาพ
การลดคา BOD  

โดยเก็บขอมูล BOD ที่เขาระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบไมใชออกซิเจน และท่ีทางออกของระบบดังกลาว

เมื่อเวลาผานไป 2 วัน และวิเคราะหผลดังกลาวที่ BOD 
Laoding ตางๆ ต้ังแต 700 mg/l ถึง 2,000 mg/l 
3 . 2  ศึ ก ษ า ผ ล ข อ ง ค ว า ม เ ป น ก ร ด ด า ง ต อ
ประสิทธิภาพการลดคา BOD  COD และ G&O 
สําหรับระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน  

โดยทําการปรับคา pH อยูที่ 4.5, 5.5, 6.5, 7.5 
ของน้ําเสียกอนเขาสูระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน ทิ้ง
ไวเปนระยะเวลาประมาณ 2 วัน จากนั้นจึงทําการวัดคา 
BOD (Biochemical Oxygen Demand), COD 
(Chemical Oxygen Demand) และ G&O ของน้ําเสียที่
ออกจากระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน 
3.3 ศึกษาผลของคาอัตราสวนปริมาณอาหารตอ
ปริมาณจุลินทรีย (F/M Ratio)ท่ีมีตอประสิทธิภาพ
การลดคา BOD และ COD ของระบบบําบัดนํ้าเสีย
แบบใชออกซิเจน 

โดยศึกษาที่คาอัตราสวนปริมาณอาหารตอ
ปริมาณจุลินทรีย (F/M Ratio) อยูในชวง 0.02-0.10 
โดยการปรับคา MLSS (Mixed Liquid Suspended 
Solids)ที่ เขามาในระบบของน้ําเสียกอนเขาสูระบบ
บําบัดแบบใชออกซิเจน ทิ้งไวเปนระยะเวลาประมาณ 2 
วัน จากนั้นจึงทําการวัดคา BOD (Biochemical 
Oxygen Demand)และ COD (Chemical Oxygen 
Demand) ของน้ําเสียที่ออกจากระบบบําบัดแบบใช
ออกซิเจน 
 
4. ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
4.1 ศึกษาผลของ BOD Loading ตอประสิทธิภาพ
การลดคา BOD ในระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน 
      จากการศึกษาการทํางานของระบบบําบัดแบบ
ไมใชออกซิเจน พบวาคา BOD Loading มผีลกระทบ
ตอประสิทธิภาพการกําจัด BOD ซึ่งไดผลดังรูปที่ 2 คือ 
ที่ 700 – 1,000 mg/L จะมีประสิทธิภาพในการกําจัด 
BOD 70% - 90% และท่ี BOD Loading 1,000 – 1,500 

mg/L จะมีประสิทธิภาพในการกําจัด BOD คอนขาง
คงที่คือประมาณ 68% แตที่ BOD Loading มากกวา 
1,500 mg/L ประสิทธิภาพในการกําจัด BOD จะลดลง 
เนื่องจากที่ BOD Loading ตํ่า ๆ ซึ่งอาจเปรียบเปน
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อาหารของจุลินทรียในระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน  
เมื่อปริมาณอาหารมีนอย  จุลินทรียที่มีอยูจํานวนหนึ่งก็
จะสามารถยอยสลายไดจนเกือบหมด  แตเมื่อ BOD 

Loading เพ่ิมขึ้นประสิทธิภาพในการกําจัด BOD มี
แนวโนมที่จะลดลง เนื่องจากในการยอยสลาย
สารอินทรียมีคา BOD เพ่ิมขึ้น  แตจํานวนจุลินทรียมี
ปริมาณเทาเดิมทําใหมีอาหารเหลือ  ประสิทธิภาพใน
การกําจัด BOD จึงลดลง (คณาจารยภาควิชาวิศวกรรม
ส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2538)  
นอกจากนี้อาจเปนเพราะระบบมีอายุการใชงานมานาน 
จึงอาจทําใหประสิทธิภาพในการกําจัด BOD ลดลงดวย 
(ในการออกแบบระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจนของ
โรงงานไดมีการออกแบบระบบไวสําหรับ BOD 

Loading ไมเกิน 2,700 mg/L และมีสมมุติฐานวาระบบมี
ประสิทธิภาพในการบําบัด 90%)  
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รูปที่ 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง BOD Loading 
กับประสิทธิภาพการกําจัด BOD  
 
4.2ศึกษาผลของความเปนกรดดางตอประสิทธิภาพ
การลดคา BOD  COD และ G&O สําหรับระบบ
บําบัดแบบไมใชออกซิเจน  

เมื่อทําการศึกษาประสิทธิภาพในการกําจัด 
BOD, COD และ G&O ที่คาความเปนกรด – ดาง(pH) 
ตางๆ โดยพิจารณาที่ BOD Loading 1,000 – 1,500 

mg/L เนื่องจากที่ BOD Loading ดังกลาวมีผลตอ
ประสิทธิภาพในการกําจัด BOD เพียงเล็กนอยเทานั้น 
จากรูปที่ 3 พบวาประสิทธิภาพในการกําจัด BOD, 

COD และ G&O ที่คาความเปนกรด – ดางเทากับ 7 

คือ 71.52%, 77.1% และ 85% ตามลําดับ และท่ีคา
ความเปนกรด – ดางเทากับ 7.5 คือ 85.47%, 73.19% 
และ 70.8% ตามลําดับ ซึ่งชวงคาความเปนกรด – ดาง
ที่เปนกลางเปนชวงที่ประสิทธิภาพในการบําบัดสูงที่สุด 

(อริสรา, 2543) และจากรูปที่ 4 จะพบวาประสิทธิภาพ
ในการกําจัด BOD ที่คาความเปนกรด – ดางที่สภาวะ
เปนกลาง(pH~7) จะมีคาสูงกวาในสภาวะที่เปนกรด
(pH<7) ประมาณ 10% 
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รูปที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง pH กับ
ประสิทธิภาพการกําจัด BOD, COD และ G&O ที่ BOD 
Loading 1,000 – 1,500 mg/L 
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รูปที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง BOD Loading 
กับประสิทธิภาพการกําจัด BOD 
 
4.3    ศึกษาผลของคาอัตราสวนปริมาณอาหารตอ
ปริมาณจุลินทรีย (F/M Ratio)ท่ีมีตอประสิทธิภาพ
การลดคา BOD และ COD ของระบบบําบัดนํ้าเสีย
แบบใชออกซิเจน 



  จากการศึกษาการทํางานของระบบบําบัดแบบ
ใชออกซิเจน โดยพิจารณารูปที่ 5 และรูปที่ 6 พบวาเมื่อ
คาอัตราสวนปริมาณอาหารตอปริมาณจุลินทรีย (F/M 

Ratio) เพ่ิมขึ้นจะมีผลตอประสิทธิภาพในการกําจัด 
BOD และ COD นอยมาก คือเมื่อสรางเสนแนวโนมจะ
พบวาประสิทธิภาพในการกําจัด BOD และ COD มีการ
เปล่ียนแปลงไมเกิน 5%  
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รูปที่ 5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาอัตราสวน
ปริมาณอาหารตอปริมาณจุลินทรีย (F/M Ratio) กับ
ประสิทธิภาพการกําจัด BOD 
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รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาอัตราสวน
ปริมาณอาหารตอปริมาณจุลินทรีย (F/M Ratio) กับ
ประสิทธิภาพการกําจัด COD 
 
4.4 วิเคราะหดานเศรษฐศาสตร 

จากผลการทดลองในสวนที่ 4.2 นั้นเมื่อทําการ
วิเคราะหดานเศรษฐศาสตร สําหรับโรงงานในการ

ปรับปรุงระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจนโดยการเติม
โซเดียมไฮดรอกไซดใหน้ําเสียมีคุณสมบัติที่เปนกลาง 
(pH 7) กอนเขาถังบําบัดแบบไมใชออกซิเจน แทนการ
เติมโซเดยีมไฮดรอกไซดใหมีคาความเปนดางสูงกอน
เขาระบบตะกอนลอยเพื่อใหคาความเปนกรดดางมีคา
เปนกลางที่บริเวณทางเขาระบบบําบัดแบบไมใช
ออกซิเจน สรุปผลการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรไดดัง
ตารางที่ 1 นั่นคือเมื่อลงทุน 35,000 บาท ทําใหโรงงาน
สามารถประหยัดคาใชจายได 9,889 บาทตอป 
 
ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเมื่อเพ่ิม
ระบบการปรับ pH ที่น้ําเสียกอนเขาระบบบําบัดแบบไม
ใชออกซิเจน 
ระบบกอนปรับปรุง ระบบหลังปรับปรุง 
เงินลงทุน – บาท 
(ไมมีคาใชจาย) 
 

เงินลงทุน 33,500 บาท 
-ปม 25,000 บาท 
- ถัง 3,500 บาท 
- ระบบทอ 5,000 บาท 
(โรงงานออกคาใชจาย 
25,000บาท โครงการออก
คาใชจาย 8,500 บาท) 
 
 

คาใชจาย 
-การเติม NaOH ตอป 
56,826 บาทตอป 

คาใชจาย 
 - การเติม NaOH ตอป 
46,494 บาทตอป 
- คาไฟฟา 443 บาทตอป 

รวม 56,826 บาทตอป รวม 46,937 บาทตอป 
 
5. สรุปผลการทดลอง 
     จากการทดลองจะพบวา 
- ควรปรับคาความเปนกรด – ดางของน้ําเสียกอนสง

เขาบําบัดในระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจนใหเปน
กลาง(pH 7 - 7.5) เพ่ือใหประสิทธิภาพในการ
บําบัดน้ําเสียมีคาสูง  

- เมื่อปรับปรุงระบบของโรงงานใหมโดยการปรับคา
ความเปนกรดดางโดยการเติมโซเดียมไฮดรอกไซด



ที่น้ําเสียกอนเขาระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน
แทนการเติมใหน้ําเสียมีความเปนดางสูงๆ กอนเขา
ระบบตะกอนลอย จะทําใหประหยัดคาใชจายไดป
ละ 9,889 บาท 

- ในการควบคุมระบบบําบัดแบบใชออกซิเจนนั้นคา
อัตราสวนปริมาณอาหารตอปริมาณจุลินทรีย (F/M 

Ratio) ใหอยูในชวง 0.04 – 0.10 ไมมผีลตอ
ประสิทธิภาพการลดคา BOD COD  ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดสูง 
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