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บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้นําเสนอการออกแบบบอรดเชื่อมตอขอมูลดิจิตอลผานพอรต USB เพื่อแสดงสภาวะการทํางานของ
เครื่องสํารองไฟฟา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงของระบบเชื่อมตอคอมพิวเตอรที่จะเกิดขึ้นในอนาคต
อันใกล ระบบโดยรวมประกอบดวยชุดตรวจจับกระแสและแรงดันของเครื่องสํารองไฟ ซึ่งสัญญาณอนาลอกจากชุด
ตรวจจับฯ นี้ จะถูกแปลงเปนขอมูลดิจิตอลแลวสงไปแสดงผลที่คอมพิวเตอรผานพอรต  USB ซึ่งชุดควบคุมการรับสง
ขอมูลผานพอรต USB นี้ไดเลือกใชวงจรรวม FT8U232AM ระบบโดยรวมถูกควบคุมการทํางานโดยใช
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC เบอร PIC16F876 
คําสําคัญ เครื่องสํารองไฟฟา  ยูเอสบีพอรต  การสวิตชที่ความถี่สูง  ไมโครโปรเซสเซอร   ปลั้กแอนดเพลย 
Keywords Uninterruptible power supply (UPS), USB Port, Hi-frequency switching, Microprocessor, 

Plug&Play 
 

1. บทนํา 
ปจจบุันตลาดทางดานเครื่องสํารองไฟฟา

ภายในประเทศไทยมีการแขงขนัคอนขางสงู โดยมทีั้ง
สนิคาภายในและภายนอกประเทศ  แตในปจจบุันผูใชมี
ความเขาใจถึงความจําเปนมากขึ้นในการใชงานเครื่อง
สํารองไฟฟาอัตโนมัต ิ เนื่องจากขอมูลมีความสําคัญมาก 
และ ระบบไฟฟาในประเทศไทยคอนขางมีความไม
แนนอนสงู หรือกลาวไดวาแหลงจายไฟฟามีคณุภาพต่ํา  
ปญหาในระบบไฟฟาจึงสามารถสงผลใหเกิดความ

เสียหายที่ไมอาจประเมินคาได โดยเฉพาะในการใชงาน
เกี่ยวกับระบบฐานขอมูล บริการอินเตอรเน็ต ระบบ 
L A N  หรือ แมแตคอมพวิเตอรสวนบุคคล ซึ่งปจจบุัน
เครื่องสาํรองไฟฟาทีใ่ชกบัระบบ L A N  หรือระบบ
ฐานขอมูล มักจะใชเครื่องสํารองไฟฟาที่นําเขามาจาก
ตางประเทศ เนื่องจากมีความแมนยําสงูและที่สําคัญมี
ระบบในการเชื่อมตอขอมูลเพื่อบอกสถานะของเครื่อง
สํารองไฟฟาใหเครือ่งคอมพิวเตอรรับรู ในการวิเคราะห

ระดับกําลังงานสํารอง รวมถงึการสงคําสั่งเพื่อควบคมุ
ระบบ เชน การสั่งชทัดาวน(Shut down) หรือการสั่งบูท
เครื่องคอมพิวเตอรเมื่อระบบไฟฟาไดกลับสูสภาวะปกติ
แลว เปนตน ซึง่จุดเดนนี้ไดมีการนาํมาสรางเพิ่มเติมไว
ในเครื่องสํารองไฟฟารุนเล็ก เพื่อสนองความตองการ
ของผูใชในระดบัเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลดวย โดย
ในการเชื่อมตอขอมูลจะนยิมใชระบบ RS-232 ซึง่เปน
พอรตอนกุรมมอียูจาํนวน 2  พอรตสําหรับคอมพิวเตอร
ทั่วไป และอาจขยายไดถึง 4  พอรตในคอมพิวเตอรรุน
พิเศษ แตอยางไรก็ตามในปจจุบันพอรตอนุกรมไดถูก
ลดความสาํคญัลง จะเห็นไดวาในคอมพิวเตอรบางรุน 

โดยเฉพาะคอมพวิเตอรประเภทโนตบุค
(NOTEBOOK)ไดยกเลิกการติดตั้งพอรตอนุกรมเขากับ
คอมพิวเตอร ทําใหคอมพวิเตอรเครื่องนั้นไมสามารถใช
งานพอรตอนุกรมไดอีกตอไป ดังนั้นระบบแสดงสถานะ
ของเครื่องสาํรองไฟผานทางพอรตอนกุรมทีม่ีใชกนัอยู
ในขณะนี้ กจ็ะไมสามารถใชงานไดกบัคอมพวิเตอรทุก



รุน จะใชไดเฉพาะกบัรุนที่มีพอรตอนกุรมเทานั้น นบัได
วาเปนขอเสียประการหนึ่งของการแสดงผลผานพอรต
อนุกรม แตในปจจบุันเราจะเห็นแนวโนวที่สาํคญัของ
การใชงานพอรตเชื่อมตอขอมูลที่เปน USB พอรตมาก
ขึ้น เนื่องจากพอรตประเภทนี้สามารถใชงานไดงาย 
แบบปลั้กแอนดเพล (  P lug&P lay )  ทําใหผูใชเริ่มมี
ความนยิมกับพอรตชนิดนีม้ากขึน้ อปุกรณเชื่อมตอรุน
ใหมที่ทางบริษทัฯ นาํเขาและจดัจําหนายจงึมแีนวโนมที่
จะใชงานพอรตแบบนี้เกอืบทั้งสิน้ ทางบริษทัฯจงึเลง็เห็น
ความสําคญัของการพฒันาโครงการนี้เพื่อรองรบัการ
เปลี่ยนแปลงระบบคอมพวิเตอรที่เกดิอยางรวดเรว็นี้ 

โดยทางบริษัทฯ มีความประสงคจะนําบอรดควบคุม
ดังกลาวเพิ่มเตมิในระบบเครื่องสํารองไฟฟาเดิม เปน
อปุกรณเสรมิพิเศษ กอนทีจ่ะปรับระบบเปนแบบพอรต 
U S B  

จากปญหาที่กลาวมาขางตน ทําใหเปาหมายหลกั
ของโครงงานนี้ คอืการวจิยัเพื่อออกแบบ สรางและ
ทดสอบบอรดเชื่อมตอขอมูลเพื่อแสดงสภาวะการทํางาน
ของเครื่องสาํรองไฟฟาผานพอรต U S B  โดยมี
วัตถุประสงคที่จะผลิตเพื่อนาํไปใชและสามารถรองรบั
การเปลี่ยนแปลงของระบบการเชื่อมตอคอมพวิเตอรที่
จะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล เพื่อใหบรษิัทที่รวมโครงการ
สามารถนําในประยุกตใชในเครือ่งสาํรองไฟฟาตนแบบ

นําไปผลิตและจําหนายไดในเชิงพาณิชย 
 
2. โครงสรางของระบบ 

โครงสรางทั้งหมดของระบบที่ออกแบบเปนดัง 
บล็อคไดอะแกรมดั งรูปที่  1 ซึ่ ง ระบบทั้ งหมดจะ
ประกอบดวย 

รูปที่ 1 โครงสรางของระบบที่ออกแบบไว 
 

2 . 1   ชุดตรวจจบักระแสและแรงดันของ U P S  

วงจรในสวนนี้จะทําหนาที่ตรวจจับแรงดันและ
กระแสที่ขั้วไฟของแบตเตอรี ่ เพื่อใหทราบถึงปรมิาณ
ประจุที่เก็บไวในแบตเตอรี่ รวมไปถึงแรงดันไฟสลับที่

อินพุทของเครื่องสํารองไฟ 

 

2 . 2  ชุดแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดจิิตอล, 
ไมโครคอนโทรลเลอร และเฟรมแวร  

เนื่องจากในโครงงานนี้ตองการออกแบบระบบ
ที่มีขนาดเล็ก และราคาประหยัด จึงเลือกใช
ไมโครคอนโทรลเลอรในตระกูล P I C  ของบรษิทั 

Microchip เบอร PIC16F876 ที่มีสวนแปลงสัญญาณ
สัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอลขนาด 10 บิต จํานวน 5 
ชอง อยูภายในตัววงจรรวม โดยจะทําหนาที่หลักคือ
ควบคมุการแปลงสญัญาณอนาลอกเปนดจิิตอล และ
ควบคมุวงจรรวม USB Controller FT8U232AM เพื่อ
รบัสงขอมูลกบัคอมพวิเตอรผานทางพอรต U S B  การ
เชื่อมตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอรและวงจรรวม 

U S B  C o n t r o l l e r เปนดังรูปที ่ 2 
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รูปที่ 2 โครงสรางของชดุควบคมุการรบัสงขอมูล 

 

2.3 ชุดควบคมุการรบัสงขอมลูผานทางพอรต USB  

ในการออกแบบไดเลือกใชวงจรรวม
FT8U232AM ทําหนาที่ควบคมุการรบัสงขอมูล โดยเมื่อ 

ไมโครคอนโทรลเลอรตองการสงขอมูลใหกับ
คอมพิวเตอร ไมโครฯ กจ็ะสงขอมูลอนกุรมออกมาทาง
ขา TX ซึ่งจะถูกตอกับขา RX  ของวงจรรวม จากนั้น
วงจรรวม FT8U232AM จะจัดการสงขอมูลออกไปทาง
พอรต USB ใหเองโดยอัตโนมัติตามมาตรฐานการรบัสง
ขอมูลแบบ USB รายละเอียดของวงจรรวมมีดังตอไปนี ้

-  สามารถรับสงขอมูลตามมาตรฐาน RS232 ตั้งแต 
300 ถึง 192,000  บิตตอวินาที 

- มีบัฟเฟอรสําหรับรับขอมูลขนาด 384 ไบต และ
บัฟเฟอรสําหรับสงขอมูลขนาด 128 ไบต 

-  รองรับการทํางานกับ USB 1.1 
-  มี Driver รองรับการทํางานสําหรับ  Windows 98 , 

Windows 2000, WindowXP, Apple iMAC, Linux  
รูปแบบการตอวงจรรวมนี้เขากับไมโครคอนโทรลเลอร 
เปนดังรูปที ่3 
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รูปที่ 3 การตอใชงานวงจรรวม FT8U232AM 

 

2 . 4 .  โปรแกรมประยุกตบนคอมพวิเตอร  

โปรแกรมประยุกตจะถูกพฒันาโดยใชภาษา 
V i s u a l  C + +  โดยจะมหีนาที่อยู 2 ประการคือ 

- ควบคมุการรบัสงขอมูลระหวางไมโครคอนโทรล 
เลอรและคอมพิวเตอร 

- นาํขอมูลที่ไดมาประมวลผลแลวแสดงผลออกที่
จอคอมพวิเตอร 

ในการเขียนโปรแกรมประยุกตเชื่อมตอกับวงจรรวม 
FT8U232AM จะใชไดรฟเวอรพอรตอนุกรมเสมือน 
(Virtual COM port) โดยไดรฟเวอรตัวนี้จะทําให
คอมพิวเตอรมองเห็นพอรต USB ที่ตออยูกับวงจรรวม
เปนเหมือนกับพอรตอนุกรม  ดังนั้นในการเขียน
โปรแกรมจึงสามารถใชวิธีการติดตอกับพอรตอนุกรมได
ตามปกติ ซึ่งในโครงงานนี้ไดเลือกใชคอมโพเนนท 
MSComm ของไมโครซอฟทที่อยู ในรูปไฟล 
MSComm32.ocx  โดยใชการสื่อสารแบบขับจาก
เหตุการณ(Event-Driven Communication)  
 



3. ผลการทดลอง 

ผลการทดลองสามารถแบงไดเปน 2 สวนคือ 

3.1 สวนไมโครคอนโทรลเลอร  

ผลการทดลองในสวนนี ้PIC16F876 สามารถ
แปลงสญัญาณอนาลอกใหเปนขอมูลดจิิตอลและสง

ขอมูลใหกับวงจรรวม FT8U232AM ไดอยางถูกตอง 
เมื่อนําลอจิกอนาไลเซอรวัดสัญญาณที่ขา T X  ของ

ไมโครคอนโทรลเลอรในขณะสงขอมูลใหวงจรรวม 
F T 8 U 2 3 2 A M ไดผลดังรูปที ่ 4 

 

 
รูปที่ 4 สญัญาณทีข่า TX ในขณะสงขอมูล 

 

3.2 สวนโปรแกรมประยกุตบนคอมพวิเตอร 

 โปรแกรมประยุกตบนคอมพิวเตอรสามารถ
รับสงขอมูลผานทางพอรต USB และนาํคาที่ไดแสดงผล
ออกที่จอภาพไดอยางถูกตองดังรูปที ่ 5 เปนสถานะของ
เครื่องสาํรองไฟในสภาวะปกต ิ สวนรปูที่ 6 เปนการ

แสดงสถานะเครื่องสํารองไฟในสภาวะไฟดับ 

 
รูปที่ 5 สถานะของเครื่องสํารองไฟในสภาวะปกต ิ

 

 
รูปที่ 6 สถานะของเครื่องสํารองไฟในสภาวะไฟดับ 

 

4. สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองและดาํเนนิงานตางๆ ของโครงงาน 
สรุปไดวาสวนเชื่อมตอขอมูลเพือ่แสดงสถานะการ

ทํางานของเครื่องสํารองไฟฟาผานพอรต USB สามารถ
ทํางานไดเปนอยางดเีปนไปตามวตัถุประสงคของ

โครงงาน 

5. กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานนี้ไดรบัทุนอดุหนนุจาก สาํนกังานกองทุน
สนบัสนนุการวจิัย ฝายอตุสาหกรรม โครงการโครงงาน
อตุสาหกรรมสาํหรบัปรญิญาตรปีระจําป 2546 
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