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บทคัดยอ 

โครงการมีวัตถุประสงคในการวิจัยเพื่อ ออกแบบสรางเครื่องวัดความตานความรอนของแผนระบายความรอนตนแบบ 
ซึ่งเปนเทคโนโลยีใหมที่ยังไมคอยมีการผลิต เพื่อจําหนายใชงานอยางจริงจังภายในประเทศ โดยมีวัตถุประสงคที่จะลดตนทุนการ
นําเขาสินคาประเภทแผนระบายความรอนจากตางประเทศ  นอกจากนี้ยังเปนการถายทอดและแลกเปลี่ยนเทคโนโลยีระหวาง
ภาคอุตสาหกรรม และภาคการศึกษาเพื่อใหเกิดการรวมมือทําวิจัยอยางจริงจงั โดยเครื่องตนแบบ จะแบงออกเปนสวนตูควบคุม
อุณหภูมิแวดลอม และสวนแหลงจายความรอน ( Heatsource ) ที่ทําหนาที่จําลองแทนกําลังงานสูญเสียในรูปความรอน ( Power 
Dissipation ;PD ) ของCPUที่ตอกับแผนระบายความรอน ( Heat Sink ) โดยมีเซ็นเซอร ( Thermocouple ) ในการตรวจจับอุณหภูมิ
ที่ตําแหนงของแหลงจายความรอน ( TJ ) ที่แผนระบายความรอน ( TC ) และอุณหภูมิแวดลอม ( TA )   และสงสัญญาณใหกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร ( Microcontroller ) เพื่อปอนขอมูลใหกับเครื่องคอมพิวเตอรเพื่อคํานวณ และแสดงผลกราฟของคาความ
ตานทานความรอน ( Thermal Resistance ; SARθ  ) นั้น 
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1. บทนํา 

ปจจุบันตลาดทางดานผลิตภัณฑเครื่องคอมพิวเตอร
และสวนประกอบภายในประเทศไทยมีการแขงขันคอนขางสูง 
โดยมีทั้ งสิ นค าภายในและภายนอกประ เทศ   เ ครื่ อ ง
คอมพิวเตอรที่ประกอบภายในประเทศไดรับความนิยม
คอนขางมาก เนื่องจากมีราคาถูก  และมีประสิทธิภาพตรงตาม
ความตองการของผูใช  แตมักจะประสบปญหาในการเลือกใช
อุปกรณประกอบที่ไมเหมาะสม เมื่อนําไปใชงานมักจะพบ
ปญหาอันเกิดจากการขาดประสบการณของผูประกอบสินคา 
เชนเครื่องหยุดทํางานเมื่อความรอนสูง  ความไมสัมพันธกัน
ของ บอรดหลัก และ การด ตางๆ เปนตน  โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ปญหาในเรื่องการระบายความรอน ( Heat Transfer )ของตัว
ประมวลผล ( CPU ) และการดแสดงผล  นับเปนปญหาหลักที่

พบได มากที่ สุ ดในป จ จุบัน   เนื่ อ งจากในป จจุบั น  ตั ว
ประมวลผลรุนใหมๆ มีความถี่สัญญาณนาฬิกาที่คอนขางสูง 
ในระดับ กิกะเฮิรตซ ตัวอยางเชน 1.1 GHz  1.4 GHz  1.7 GHz 
2.0 GHz  2.4 GHz เปนตน ทําใหการพิจารณาเลือกใชแผน
ระบายความรอนที่มีความตานทานความรอนต่ําๆรวมกับพัด
ลมระบายอากาศมีความสําคัญอยางยิ่ง  และจากปญหาที่ทาง
ผูประกอบการพบมากที่สุด ที่ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรไม
สามารถทํางานไดดีในอุณหภูมิหอง ในประเทศไทย  คือ ความ
รอนที่ แกนกลาง ( center-core ) ของตัวประมวลผลมีคาสูง
เกินไป ซึ่งอาจสูงกวา 70 C จึงทําใหเครื่องคอมพิวเตอรทํางาน
ชาลง หรือ อาจจะหยุดทํางานได อันเปนผลเนื่องมาจากการ
เลือกใชแผนระบายความรอนที่ไมเหมาะสม  แตการเลือกแผน
ระบายความรอนที่ เหมาะสมนั้นสามารถกระทําไดยาก 

mailto:luck@mut.ac.th
mailto:somkid@mut.ac.th


เนื่องจาก แผนระบายความรอนสวนใหญที่ขายในประเทศไมมี
ขอมูลการระบายความรอนให และมักจะระบุเพียงขนาด และ
รุนของ CPU ที่เหมาะสม ซึ่งมักจะทดสอบในอุณหภูมิที่ไม
เหมาะกับการใชงานในประเทศไทยที่มีอากาศรอน ผูผลิตจึงทํา
การเลือกใชโดยพิจารณาตามความเร็วพัดลม   ขนาด และ 
รูปราง ของแผนระบายความรอนเปนหลัก ดังตัวอยางในรูป 
1.1 โดยอาศัยประสบการณของผูผลิตแตละราย ซึ่งอาจมี
คุณสมบัติไม เหมาะสม  จึงมักเกิดปญหาความรอนของ
คอมพิวเตอรสูงดังกลาว  

           

            

      

          
            
       

                 

          

              
รปูที่ 1.1   ตัวอยางของแผนระบายความรอนที่มีขายใน

ทองตลาด 
 
จากปญหานี้ผูประกอบการไดแกไขดวยการนําเขา

แผนระบายความรอนมาตรฐานจากตางประเทศ โดยความ
รวมมือของบริษัท NENGTYI PRECISION INDUSTRIES 
CO; LTD.  ซึ่งมีขอมูลที่แนนอน แตราคาคอนขางสูง  ดังนั้น
ดวยความสนับสนุนและความรวมมือในการใหองคความรูจาก
บริษัท NENGTYI PRECISION INDUSTRIES CO; LTD. 
โครงการนี้จึงไดเสนอหลักการสําหรับออกแบบ  และ สราง
เครื่องวัดความตานทานความรอนของแผนระบายความรอน
ของตัวประมวลผล  เพื่อเปนเครื่องมือวัดสําหรับเลือกใชแผน
ระบายความรอนที่ผลิตภายในประเทศไดอยางเหมาะสม  และ
เปนแนวทางในการออกแบบ ผลิต แผนระบายความรอนที่มี
มาตรฐานขึ้นใชภายในประเทศ และ การสงออก ตอไป  

ในชวงแนวโนมทางเศรษฐกิจที่กําลังฟนตัวใน
ปจจุบันทําใหมีการใชงานของเครื่องคอมพิวเตอรกันมากขึ้น 

ในรูปของบริษัทเปดใหม และ เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล 
โดยเฉพาะเครื่องคอมพิวเตอรที่ประกอบขึ้นเองในเมืองไทย
เปนที่นิยมอยางมากเนื่องจากมีราคาถูก   และไดรับการ
สนับสนุนอยางมากจากทั้งทางภาครัฐบาล และเอกชน อยางไร
ก็ตามเนื่องจากเปนเครื่องคอมพิวเตอรประกอบขึ้นเองจาก
บริษัทตางๆภายในประเทศ  ที่ เปนรานคอมพิวเตอร  หรือ 
ภาคอุตสาหกรรมขนาดยอม ( SMEs) ทําใหเครื่องคอมพิวเตอร
ยังคงตองพึ่งพาชิ้นสวนจํานวนมากจากตางประเทศ อาทิเชน 
บอรดหลัก ( main board ) ตัวประมวลผล ( CPU ) การด
แสดงผล ( VGA card ) แผนระบายความรอน ( Heatsink ) 
หนวยความจํา ( RAM ) เปนตน ซึ่งสินคาเหลานี้มีคุณภาพ
แตกตางกันตามยี่หอของสินคาและราคา ซึ่งมักจะผลิตความ
ตองการของผูใชเปนสวนใหญ  โดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ ตัวแผน
ระบายความรอน ซึ่งมีหลากหลายรูปแบบ และ ราคา แตกตาง
กันไปมาก เนื่องจากแผนระบายความรอนที่มีขายทั่วไปไม
เหมาะสมกับการใชงานในประเทศที่มีอุณหภูมิสูง เชน 
ประเทศไทย และ มักเปนปจจัยหลักที่ทําใหเครื่องคอมพิวเตอร
ประกอบภายในประเทศมีปญหาในการใชงาน และถูกพิจารณา
ใหเปนสินคาดอยคุณภาพไดงาย สวนแผนระบายความรอนที่มี
คุณภาพมักมีราคาสูงถึง 40-60 % ของตัวประมวลผล ทําใหเกิด
การผลิตและนําเขาแผนระบายความรอนเหลานี้เขามาแขงขัน
กันมากซึ่งตางโฆษณาคุณภาพกันไปตางๆกันอยางไมมีขอมูล
รองรับ เพราะจํานวนสินคามากกวา 80 % ในทองตลาดปจจุบัน
ลวนไมมีขอมูลการระบายความรอนระบุให  ดังนั้นโครงการนี้
จึงไดเสนอหลักการสําหรับการออกแบบสรางเครื่องวัดความ
ตานความรอนของแผนระบายความรอน  เพื่อลดความ
สิ้นเปลืองในการใชงานแผนระบายความรอนเกินความจําเปน 
และยังเปนแนวทางใหสามารถออกแบบ  และผลิตแผนระบาย
ความรอนที่เหมาะสมกับความตองการ  ที่เหมาะสมกับราคาได
อีกดวย  การวิจัยตามโครงการนี้จะเนนหนักไปในการออกแบบ
เครื่องมือวัดที่จะใชเปนตัวอางอิงคุณภาพของแผนระบายความ
รอนที่มีหลากหลายรูปแบบในตลาดคอมพิวเตอรประเทศไทย  
เพื่อใหบริษัทที่รวมโครงการสามารถนําเครื่องตนแบบไป
เลื อกใช แผนระบายความร อน เพื่ อผลิ ตและจํ าหน า ย
คอมพิวเตอรประกอบภายในประเทศในเชิงพาณิชย และ 



 

สามารถใชในการวัดคุณภาพแผนระบายความรอนที่ผลิตขึ้นใช
เองภายในประเทศหรือเพื่อการสงออกได  
2.  แนวคิดของงานวิจัย 
  

ตูควบคุมอุณหภูมิ

ชุดควบคุม
Heater 1ไมโครคอนโทรลเลอร

ชุดควบคุม
Heater 2

ตัววัดอุณหภูมิตู
แบบหลายจุด

ตัววัดอุณหภูมิ
แทนความรอน

, แผนระบายความรอน

คํานวณ
และแสดงผล

เครื่องคอมพิวเตอร

 
รูป2.1  บล็อกไดอะแกรมพื้นฐานในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 
รูป2.2 โครงสรางของงานวิจัยเบื้องตน 

 ประกอบดวย ตูควบคุมอุณหภูมิ , แทนอลูมินั่มกัด CNC ขึ้น
รูป , หัว Heater ฝงเซ็นเซอร แผนระบายความรอน+พัดลม 
และ ประกับทองแดงกัดดวย CNC 
 

เนื่องจากแนวนิดในการออกแบบสรางเครื่องวัดความ
ตานความรอนของแผนระบายความรอนสําหรับตัวประมวลผล
นี้ ทางบริษัทฯมีความตองการอยางยิ่งที่จะใชเปนเครื่องมือใน
การตรวจสอบ และเลือกใชสินคาเพื่อทําการผลิตผลิตภัณฑที่มี
คุณภาพเพื่อจําหนายภายในประเทศ และมีแนวโนวที่จะผลิต
แผนระบายความรอนเพื่อใชภายในประเทศและเพื่อการ
สงออกดวย เนื่องจากทางบริษัทฯได ทําการติดตอการคากับ
บริษัท NENGTYI PRECISION INDUSTRIES CO; LTD.  ซึ่ง
เปนผูผลิตแผนระบายความรอนที่มีคุณภาพรายใหญรายหนึ่ง

ของประเทศไตหวัน ซึ่งใหขอมูลสําคัญในการวิจัยเครื่องมือนี้ 
แตเครื่องมือแบบนี้ยังมีราคาสูง และมีใชงานในโรงงานผลิต
เพียงไมกี่แหงเทานั้น อีกทั้งการพัฒนาเทคโนโลยีทางดานนี้ใน
ประเทศไทยยังคงมีจํากัด  ผูวิจัยจึงไดเสนอโครงการนี้ขึ้น
รวมกับทางบริษัทฯ  เพื่อประโยชนในการพัฒนาเทคโนโลยี
เพื่อการผลิตดังกลาว จากการทดสอบเบื้องตน ทีมวิจัยได
ออกแบบโครงสรางเบื้องตนดังบล็อกไดอะแกรมรูป 2.1   
อุปกรณที่ไดทดลองแลวในรูปที่ 2.2   

 
3. ผลการทดลอง 

คา SARθ  จะเปนคาเฉลี่ยมาจากการทดลองในแตละ
คาของแตละอุณหภูมิตูควบคุมที่กําหนดไว  เมื่อนําคา SARθ  มา
พลอตกราฟ โดยแสดงอยูในรูปที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 กราฟของ SARθ  เทียบกับอุณหภูมิตู 
 

 คา SARθ ที่ DP  เทากับ 40.26 W อัตราสวนระหวาง
ความกวางของพัลสตอเวลา 20% จะมีคา SARθ  ที่สูงกวา DP  ที่
มีคา 60.65 W เนื่องจากที่ DP  = 40.26 W จะมีคา CT  ต่ํากวา 

DP  = 60.65 W เพราะฉะนั้นการระบายความรอนของตัวระบาย
ความรอนสูอุณหภูมิรอบขาง จะมีการระบายไดดีกวาคาที่มี CT  
ต่ํา 
 
4. สรุป 
 จากการทดลองและดําเนินงานตางๆ ของโครงงาน 
สรุปไดวาสวนควบคุมอุณหูมิ และการวัดผล เพื่อคํานวณ 
และแสดงคา สามารถทํางานไดเปนอยางดีเปนไปตาม
วัตถุประสงคของโครงงาน แตตองมีการปรับการแสดงคาที่
ละเอียด และมีการประมาณผลเพิ่มเติมเล็กนอย 
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สนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม  โครงการโครงงาน
อุตสาหกรรมสําหรับปริญญาตรีประจําป 2546 
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