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บทคัดยอ 

 
 ระบบวีดิทัศนตรวจการณทางไกลแบบหลายจุดสําหรับโรงงานขนาดเล็กเปนระบบตรวจการณบนเคร่ือง
คอมพิวเตอรโดยใชสัญญาณวิดีทัศน จากหลายชองสัญญาณเปนอินพุต เพ่ือใหผูบริหารสามารถติดตามสถานภาพการผลิต
ตางๆ ในโรงงานไดจากเครื่องคอมพิวเตอร และผานทางโครงขายทองถิ่นได 
 ในโครงงานนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาเทคนิคการประมวลผลสัญญาณวีดิทัศนดิจิทัลที่สามารถนํามาประยุกตใช 
กับระบบวีดิทัศนตรวจการณทางไกลได โดยทําการออกแบบและพัฒนาฮารดแวรในสวนของตัวมัลติเพลกซสัญญาณวีดิทัศน
แบบหลายจุด และพัฒนาซอฟตแวรสําหรับระบบวีดิทัศนตรวจการณทางไกลแบบหลายจุด โดยระบบที่ออกแบบมานั้น
สามารถลดตนทุนของระบบวีดิทัศนตรวจการณลงได และสามารถใชเปนตนแบบของระบบวีดิทัศนตรวจการณแบบหลายจุด
สําหรับโรงงานขนาดเล็ก และขยายขอบเขตใหใชในโรงงานขนาดใหญตอไป 
 

1. บทนํา 
 ในปจจุบันนี้ การขยายตัวทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย สงผลใหผูผลิตสินคาประเภทตางๆ เพ่ิม
ฐานการผลิตอยูหางจากสํานักงานและตัวเมือง สาเหตุ 
เนื่องมาจากการขยายตัวของโรงงาน ท่ีไมสามารถทํา
ไดจากฐานการผลิตเดิมซึ่งอยูในเมือง และเปนเขต
พ้ืนที่สีเขียว ทําใหไมสามารถขยายการผลิตได จึงจํา 
เปนท่ีจะตองหาที่ต้ังของโรงงานที่อยูหางไกลจากสถาน 
ที่เดิม 
 ในกรณีศึกษาของ บริษัท เคนคูน จํากัด ซ่ึง
เปนผูผลิตเฟอรนิเจอรทําจากไมสัก และสเตนเลส 
สงออกตางประเทศ ในสวนการผลิตเฟอรนิเจอรสงออก
สําหรับตลาดระดับสูง        ลูกคามีความมุงหวังที่จะได          
เฟอรนิเจอรที่มีรายละเอียดและคุณภาพสูง ดังนั้นใน
การผลิตเฟอรนิเจอร ยังคงอาศัยชางไมฝมือดี และ ใช
เคร่ืองจักรชวยเพียงบางสวนของการผลิต 

 ในปจจุบันสัดสวนของจํานวนหัวหนาชางตอ
จํานวนพนักงานชาง เทากับ 8 คน ตอ 80 คน ซึ่งยังถือ
วาไมพอเพียงตอการควบคุมและตรวจสอบคุณภาพ
งานอยางท่ัวถึง ประเด็นถัดมา คือ บริษัทยังใช
แรงงานคนเปนสวนใหญ ทําใหตนทุนของสินคาขึ้นอยู
กับคาแรงในสัดสวนพอๆ กับคาวัตถุดิบ ซ่ึงถาหากใน
กรณีท่ีงานผลิตชากวาที่คาดการณไว อาจจะตองให
พนักงานชางทํางานลวงเวลา ปจจัยน้ีสงผลใหตนทุนใน
การผลิตสูงข้ึนมาก ในอีกกรณีหนึ่ง หัวหนางานหรือ
ผูบริหารอาจตรวจพบวาคุณภาพของสินคาไมได
มาตรฐานตามที่กําหนด ซึ่งจะตองทําการผลิตบาง
ชิ้นสวนใหม จากตัวอยางที่กลาวมาจะเห็นวา ตนทุน
การผลิตสินคา สามารถเพิ่มสูงขึ้นกวาที่คาดการณไว
ไดในหลายกรณี จึงจําเปนตองมีมาตรการควบคุมที่
รัดกุมมากกวานี้ ไมเชนนั้นตนทุนที่สูงขึ้นมากอาจทําให
บริษัทประสบปญหาขาดทุน และปญหาจะเกิดมากขึ้น 
ในกรณีท่ีโรงงานตั้งอยูหางไกลจากสํานักงาน  



 ดังนั้นทางผูบริหารของบริษัท เห็นพอง
ตรงกันวา ทางเลือกหนึ่งที่สามารถเขามาแกปญหา
ขางตนคือ การติดตั้งระบบวีดิทัศนตรวจการณทางไกล
แบบหลายจุด ทั้งน้ีเพ่ือใหผูบริหาร สามารถติดตามดู
สถานภาพการผลิต ในแตละสวนของโรงงานท่ีอยูนอก
เมือง จากเคร่ืองคอมพิวเตอร และ ผานทางเครือขาย
ทองถ่ินได และในขณะเดียวกัน ระบบดังกลาวยัง
สามารถใชเปนระบบวีดิทัศน สําหรับรักษาความ
ปลอดภัยของโรงงานในชวงนอกเวลาทํางานไดดวย 
 ในโครงงานนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา
เทคนิคการประมวลผลสัญญาณวีดิทัศนดิจิทัล [2,6,7,9] 
ที่สามารถนํามาประยุกต ใชกับระบบวีดิทัศนตรวจ
การณทางไกลได โดยทําการศึกษาแนวคิดการ
ออกแบบ ตัวมัลติเพลกซสัญญาณวีดิทัศนจาก [10,11] 
และไดทําการออกแบบและพัฒนาฮารดแวร ในสวน
ของตัวมัลติเพลกซสัญญาณ      วีดิทัศนแบบหลายจุด 
และพัฒนาซอฟตแวรสําหรับระบบ     วีดิทัศนตรวจ
การณทางไกลแบบหลายจุด โดยระบบที่ออกแบบมา
นั้น สามารถลดตนทุน [3,8] ของระบบวีดิทัศนตรวจ
การณลงไดและสามารถใชเปนตนแบบ ของระบบวีดิ
ทัศนตรวจการณแบบหลายจุดสําหรับโรงงานขนาดเล็ก
และขยายขอบเขตใหใชในโรงงานขนาดใหญตอไป 
 
2. การออกแบบระบบระบบวีดิทัศนตรวจการณ
แบบหลายจุด 

ระบบที่ออกแบบสามารถนําสัญญาณวีดิทัศน
หลายชองสัญญาณมาแสดงผลบนหนาตางเดียวกัน
สามารถควบคุมหรือปรับเปล่ียนเวลาในการสวิตซชิ่ง
ชองสัญญาณได และ สามารถเลือกชองสัญญาณท่ีเขา
มาแสดงผลแบบภาพใหญ 

ในการออกแบบ เปนการประยุกตใชเทคนิค 
การประมวลผลและบีบอัดสัญญาณวีดิทัศนดิจิทัล เพ่ือ 
พัฒนาระบบวีดิทัศนตรวจการณทางไกล ซึ่งประกอบ 
ดวย ฮารดแวรในสวนของตัวมัลติเพลกซสัญญาณวีดิ
ทัศนแบบหลายจุด และซอฟตแวร โดยการออกแบบ
ระบบตรวจการณไดดังแสดงในรูปที่ 1 ประกอบดวย
ทั้งหมด 7 สวน คือ 1. กลองวีดิทัศนแบบแอนะลอก 8 

จุด 2. ตัวมัลติเพลกซสัญญาณแบบหลายจุด 3. 
ไมโครคอนโทรลเลอร 4. การดจับภาพ 5. คอมพิวเตอร 
6. เรกูเลเตอร ทําหนาที่ควบคุมแรงดันสําหรับจายให
วงจร 7. หมอแปลงไฟฟา ทําหนาท่ีแปลงแรงดันไฟฟา
สลับ 220 โวลต เปนแรงดันไฟฟาสลับ ±9 โวลต 
 โดยหลักการการทํางานของระบบที่ออกแบบ
มานี้คือ เมื่อผูใชทําการเลือกเวลาในการแสดงผลของ
แตละชองสัญญาณ แลวขอมูลที่ไดจะถูกสงจาก
คอมพิวเตอรไปยังไมโครคอนโทรลเลอร โดยผานทาง
พอรตอนุกรม เมื่อไมโครคอนโทรลเลอรไดรับขอมูล
ดังกลาว และทําการประมวลผล เสร็จแลว
ไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการสงสัญญาณดิจิตอล 3 
บิตออกไปยังพอรต I/O เพ่ือสงไปควบคุมตัวมัลติ
เพลกซสัญญาณ ทําการสวิตซชิ่งชองสัญญาณ 1 – 8 
ออกมา จากนั้นจึงทําการเชื่อมตอ พอรตสัญญาณควบ 
คุมของตัวมัลติเพลกซ กับ พอรต I/O ของ 
ไมโครคอนโทรลเลอรดวยสายแพเขาดวยกัน โดย
โปรแกรมทั้งหมดที่เขียนและทําการโปรแกรมลงใน
ไมโครคอนโทรลเลอรดวยภาษาแอสเซมบลี     

หลังจากที่ตัวมัลติเพลกซสัญญาณ ทําการ
เลือกชองสัญญาณ 1 – 8 แลวจะทําการสงสัญญาณวีดิ
ทัศนของชองสัญญาณนั้นไปยังการดจับภาพ ซึ่งการด
จับภาพจะทําการแปลง ขอมูลแอนะลอกเปนขอมูล
ดิจิตอล และสงขอมูลดิจิตอลนี้ใหคอมพิวเตอร เพ่ือทํา
การประมวลผล และแสดงสัญญาณภาพท่ีไดบน
หนาตางที่ไดกําหนดไวแลวในแตละชองสัญญาณ 
 
3. การออกแบบสวนฮารดแวร 
 การออกแบบและพัฒนาพัฒนาฮารดแวรใน 
สวนของตัวมัลติเพลกซสัญญาณวีดิทัศน  8 จุด แบง
การออกแบบเปน 4 สวน กลาวคือ สวนของวงจรตัวมัล
ติเพลกซ สวนควบคุมวงจรตัวมัลติเพลกซ แหลง 
จายไฟ และ สวนเชื่อมตอเพ่ือรับสัญญาณควบคุมจาก
คอมพิวเตอร  ผูวิจัยไดเลือกใชวงจรสําเร็จรูปตัวมัลติ
เพลกซ สัญญาณวีดิทัศนความเร็วสูงของ        
MAX455CPD ของบริษัท Maxim Semiconductor ซ่ึง
รับสัญญาณวีดิทัศนแอนะล็อกขาเขาจากกลองวีดิทัศน 



8 ตัว และใหสัญญาณวีดิทัศนขาออก 1 ชองสัญญาณ 
โดยสัญญาณขาออกจะมาจากชองสัญญาณขาเขาชอง
ใด จะถูกควบคุมจากสวนควบคุมวงจรตัวมัลติเพลกซ  
ซึ่งไดออกแบบโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรในการสง
สัญญาณ เพ่ือควบคุมวงจรตัวมัลติเพลกซ ความ
ยืดหยุนในเขียนโปรแกรมลักษณะการควบคุม และ 
ลักษณะการเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร บอรด
ไมโครคอนโทรลเลอร ที่นํามาใชในโครงงานนี้เปน 
บอรดของบริษัท ETT ซึ่งใช CPU ในตระกูลของ 
MCS-51 ของ ATMEL [1,5] ตัวบอรดมีความสามารถ
หลายอยาง แตคุณลักษณะที่สําคัญ คือความสามารถ
ในการเชื่อมตอส่ือสารกับคอมพิวเตอรโดยผานพอรต
อนุกรม (RS-232) ไดทันที โดยใชสายสัญญาณที่ส่ังทํา
จากบริษัท ETT ในสวนของการโปรแกรมการทํางาน ก็
สามารถโปรแกรมไดโดยตรงผานทางสายสัญญาณที่
เชื่อมตอกับพอรตขนานของคอมพิวเตอร ไมตองใช
เคร่ืองโปรแกรม EPROM ในสวนของแหลงจายไฟ  
การออกแบบวงจรแหลงจายไฟของวงจรตัวมัลติ
เพลกซ โดยใชวงจรจายไฟสําเร็จรูป IC เรกูเลเตอร 
7805 และ 7905  ในสวนของแหลงจายไฟสําหรับ 
บอรดไมโครคอนโทรล เลอร นั้นเนื่องจากบนตัว บอรด
ไมโครคอนโทรลเลอร มีวงจร เรกูเลเตอร สําหรับ
แหลงจายอยูแลวจึงไดทําการพวงใชไฟจากหมอแปลง
ไฟฟาเดียวกับของวงจรแหลง จายไฟของตัวมัลติ
เพลกซ ซ่ึงสามารถทําไดเพราะทั้งวงจรตัวมัลติเพลกซ 
และบอรดไมโครคอนโทรล เลอร นั้นมีความตองการ
กระแสไฟฟาที่ไมสูงมาก และทําการเชื่อมจุดกราวด
ของท้ังสองวงจรเขาดวยกันเพื่อที่วงจรท้ัง 2 จะ
สามารถสื่อสารกันได  รูปของตัวมัลติเพลกซ สัญญาณ
วีดิทัศน  8 จุดท่ีทําการพัฒนาขึ้นถูกแสดงในรูปที่ 2 
 
4. การออกแบบสวนซอฟตแวร 
  

การออกแบบสวนของซอฟตแวรถูกแสดงใน
รูปที่ 3 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมสําหรับระบบ 
วีดิทัศนตรวจการณทางไกลแบบ 8 จุด แบงการทํางาน
เปน 3 สวนยอย ดังตอไปนี้ 

4.1 สวนการติดตอกับตัวมัลติเพลกซสัญญาณวีดิ
ทัศน 

ในสวนนี้จะโปรแกรมการทํางานของไมโคร 
คอนโทรลเลอร เพื่อควบคุมตัวมัลติเพลกซ โดย
สัญญาณที่จะนําไปควบคุมวงจรตัวมัลติเพลกซนั้นตอง
ใชสัญญาณดิจิตัล ขนาด 3 บิต เพ่ือควบคุมใหตัวมัลติ
เพลกซ สลับสัญญาณขาเขา ต้ังแตชองท่ี 1 ไปถึงชองที่ 
8 จึงทําการเชื่อมตอ พอรตสัญญาณควบคุมของตัวมัล
ติเพลกซ กับ พอรต I/O P1.0 ถึง P1.2 ของ 
ไมโครคอนโทรลเลอร ดวยสายแพเขาดวยกัน  และ
เขียนโปรแกรมใหไมโครคอนโทรลเลอร สามารถสง
สัญญาณดิจิตัลออกไปทางพอรต I/O ได และเมื่อตัว
ไมโครคอนโทรลเลอร สามารถควบคุมตัวมัลติเพลกซ 
ไดแลวก็ทําการวิเคราะหลักษณะการสื่อสารระหวาง
ไมโครคอนโทรลเลอร และ คอมพิวเตอร ผานทาง
พอรต RS-232 และเขียนโปรแกรมเพื่อทําการสื่อสาร 
และรับขอมูลจากคอมพิวเตอรเพ่ือนํามาแปลงเปน
สัญญาณดิจิตัลสงใหตัวมัลติเพลกซตอไป ซึ่งโปรแกรม
ทั้งหมดที่เขียนและโปรแกรมลงใน ไมโครคอนโทรล 
เลอรจะใชเปนภาษาแอสเซมบลี [4] โดยรูปที่ 4 แสดง
การติดตอสื่อสารระหวางซอฟตแวรบนเคร่ืองคอมพิว 
เตอร  และไมโครคอนโทรลเลอร และ รูปท่ี 5 แสดง
แผนผังการทํางานของโปรแกรมในไมโครคอนโทรล 
เลอร   
 
4.2 สวนการรับสัญญาณวีดิทัศนเขาระบบและ

แสดงผลบนเครื่องแมขาย 
สวนการรับสัญญาณวีดิทัศนเขาระบบและ

แสดงผลบนเครื่องแมขายดังแสดงในรูปที่ 6 ในสวน
ของซอฟตแวรจะเร่ิมที่สัญญาณวีดีทัศนจากตัวมัลติ
เพลกซ จะถูกสงตอมาแปลงสัญญาณเพ่ือแสดงผลทาง
จอคอมพิวเตอร โดยผานเขามาจากการดจับภาพหรือ
การดตัดตอวีดิทัศนผานทางไดรฟเวอรของการดนั้น 
ซึ่งการทํางานในสวนนี้มีการเรียกใชไลบราล่ีของ VFW 
(Video for Window) ผานทางชุดคําสั่งของ 
VideoCapture.cpp ซึ่งจะทําการเรียกและสราง
โครงสรางเพื่อการเรียกใชงานในสวนตาง ๆ ของ



ไดรฟเวอร ภาพท่ีถูกเรียกจากไดรฟเวอรนี้จะมี 2 
ลักษณะ คือ  
1. สวนที่เปนภาพเคลื่อนไหวตอเน่ืองผานเขามาจาก 

ไดรฟเวอร ซึ่งเราสามารถนําขอมูลภาพมาแสดง 
ผลบนหนาจอหลักของผูใชไดโดยตรง แตจะไม
สามารถนําภาพตอเนื่องท่ีไดนั้นไปประมวลผลอ่ืน 
ๆ ได  

2. การนําเอาภาพเคลื่อนไหวท่ีผานเขามาทางไดรฟ 
เวอรจับภาพออกมาทีละเฟรมแลวเก็บบันทึก 
ไวในหนวยความจํา เพ่ือนํามาใชประมวลผลใน   
ลักษณะที่ตองการได  
โปรแกรมหลักจะทําการรับคาที่กําหนดตางๆ จาก

ผูใช เชน เวลาท่ีใชในแตละชองกอนเปล่ียนชอง 
สัญญาณ หรือการเลือกใหแสดงผลสัญญาณจากชองใด
ชองหนึ่ง มาทําการประมวลผลและสงขอมูลไปควบคุม
ไมโครคอนโทรลเลอรใหทํางานผานทางพอรตอนุกรม 
ในกรณีทั่วไปเมื่ออุปกรณตางๆ เร่ิมทํางานตัว
มัลติเพล็กซสัญญาณจะทํางานโดยสงสัญญาณทีละชอง 
สัญญาณแบบอนุกรม กลาวคือเร่ิมสงสัญญาณตั้งแต
ชองที่ 1, 2, 3, ..., 8, 1, ... จนกระท่ังมีคําสั่งจากตัว
โปรแกรมหลักสงไปยังไมโครคอนโทรลเลอร ตัว
มัลติเพล็กซจึงจะทําการเปลี่ยนชองสัญญาณ ซึ่งการ
ทํางานในลักษณะนี้ไมซับซอนเพราะการควบคุมและ
การกําหนดการทํางานตาง ๆ จะอยูบนโปรแกรมหลัก
ซึ่งเปนโปรแกรมท่ีรันอยูบนเคร่ืองคอมพิวเตอรซึ่ง
สามารถเปล่ียนแปลงแกไขไดงายและยืดหยุนกวา การ
กําหนดการทํางานทั้งหมดลงไปในไมโครคอนโทรล 
เลอร  ในสวนการแสดงผล จะมีการการเลือกใหแสดง 
ผลในโหมดหลายหนาตางพรอมกัน โปรแกรมจะดึงเอา
สวนที่เปนภาพเคล่ือนไหวตอเนื่องของแตละชอง 
สัญญาณมาแสดงในพื้นท่ีของชองที่ไดกําหนดไวและ 
เมื่อจะมีการเปล่ียนการวาดไปยังอีกชองสัญญาณหนึ่ง 
โปรแกรมจะมีการจับภาพจากเฟรมที่มาจากชอง 
สัญญาณปจจุบันขึ้นวาดแทนลงในพื้นท่ีของชอง 
สัญญาณแรกและเปลี่ยนการแสดงผลไปยังพ้ืนที่ของ
ชองสัญญาณถัดไป  

ในสวนการติดตอผูใช Graphic User 
Interface ประกอบดวย สวนหนาตางหลัก และ สวน
หนาตางการแสดงผลแบบเลือกดูทีละชองสัญญาณ  

หนาตางหลัก ซ่ึงมีสวนประกอบท่ีสําคัญสวน
ใหญของโปรแกรมหลัก โดยเมื่อเร่ิมโปรแกรมที่
หนาตางหลัก จะมีเมนูใหผูใชไดทําการตั้งคาตาง ๆ ที่
เกี่ยวของกับแหลงที่มา ของสัญญาณวีดีทัศนท่ีเขา
มาถึงการดจับภาพ และลักษณะฟอรแมทของภาพที่ทํา
การจับ  

ในหนาตางหลักนี้ จะมีชองแสดงผลของ
สัญญาณภาพจากทั้ง 8 ชองสัญญาณ รวมท้ังชองแสดง
ภาพสัญญาณมาสเตอร ซึ่งจะแสดงภาพที่ผานเขามา
จากทางการดจับภาพ โดยท่ียังไมมีการดีมัลติเพลกซ 
เพ่ือผลในการทดสอบและปรับปรุงโปรแกรม  

ทางดานการควบคุมการทํางานของโปรแกรม
จะมีสวนของการควบคุมการทํางานตาง ๆ ที่สําคัญ 
เชน จํานวนชองสัญญาณท่ีจะนําขึ้นมาแสดงบน
หนาตางหลัก โดยหนาตางหลักของโปรแกรมของ
เคร่ืองแมขายถูกแสดงในรูปที่ 7 

หนาตาง การแสดงผลแบบเลือกดูทีละ
ชองสัญญาณ ในหนาตางนี้จะเปนการแสดงภาพวีดิ
ทัศนท่ีผานเขามาแสดงผล โดยเลือกเอาชองสัญญาณที่
ผูใชตองการมาแสดงผลตลอดเวลา หนาตางการ
แสดงผลถูกแสดงในรูปที่ 8  

 
4.3  สวนการสงขอมูลวีดิทัศนแสดงผลที่เคร่ือง
คอมพิว เตอรลูกขายผานเครือขายทองถิ่น 

ระบบที่ออกแบบมีลักษณะพิเศษอีกอยางคือ 
สามารถสงขอมูลภาพวีดิทัศนผานทางโครงขายทองถ่ิน 
ได ทําใหชวยเพ่ิมศักยภาพของผูบริหารในดานการ
ตรวจสอบสถานภาพการผลิตในแตละสวนของโรงงาน 
และสําหรับรักษาความปลอดภัยของโรงงาน ในชวง
นอกเวลาทํางาน จากเคร่ืองคอมพิวเตอรที่อยูใน
โครงขายเดียวกันได  โดยการเชื่อมตอสวนเคร่ือง
คอมพิวเตอรแมขาย และ เคร่ืองคอมพิวเตอรลูกขาย 
ใชการเชื่อมตอแบบ TCP/IP โดยการทํางานจะเริ่มตน
ข้ึนเมื่อดานแมขาย เปดรอรับการเชื่อมตอจากดาน ลูก



ขาย เมื่อเคร่ืองลูกขายทําการเชื่อมตอแลว สวนเคร่ือง
แมขาย จะทําการกําหนดคาการเชื่อมตอพอรต และสง
สัญญาณวีดิทัศนไปยังสวนเครื่องลูกขาย และนําไป
แสดงผลบนหนาตางผูใชทางฝงเคร่ืองลูกขาย ทั้งนี้ 
ขอมูลท่ีสงจากดานเครื่องแมขาย ตองมีการกําหนด 
Header เพิ่มข้ึนไปในการบอกวาขอมูลภาพที่สงมานั้น
เปนของชองใดใน 8 ชองสัญญาณ  สวนหนาตางการ
ติอตอผูใช ถูกแสดงในรูปที่ 9 

 
5. สรุปและวิเคราะหระบบ 
 
 โครงงานนี้ไดออกแบบและพัฒนา ระบบตรวจ
การณทางไกลแบบหลายจุด เพื่อใหผูบริหารสามารถ
ตรวจสอบ หรือติดตามสถานภาพการผลิตไดจาก
เคร่ืองคอมพิวเตอรแบบหลายหนาตาง หรือหนาตาง
เดียวแบบภาพใหญ ผานทางโครงขายทองถ่ิน โดย
ระบบท่ีถูกสรางขึ้นมานี้ สามารถลดตนทุนของระบบวีดิ
ทัศนตรวจการณลงไดมาก  
 โดยหลักการทํางาน ของระบบตรวจการณนี้
ประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ  
  
5.1 สวนของฮารดแวร  

เน่ืองจากระบบที่เราออกแบบนั้น เปนการ
รวมสัญญาณวีดิทัศนท้ังหมด 8 ชองสัญญาณ เพ่ือ
นํามาแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรเดียวกัน ดังนั้น 
เราจึงตองมีอุปกรณที่ใชในการรวมสัญญาณวีดิทัศนท้ัง 
8 ชองสัญญาณเขาไวดวยกัน คือ ตัวมัลติเพลกซ
สัญญาณ (Multiplexer) และ ไมโครคอนโทรลเลอรใน
การรับคําสั่งจากผูใชทางคอมพิวเตอร ผานพอรต
อนุกรม  เพ่ือควบคุมการสวิตซชองสัญญาณของตัวมัล
ติเพลกซสัญญาณ เมื่อตัวมัลติเพลกซสัญญาณเลือก
ชองสัญญาณวีดิทัศนท่ีผูใชตองการจะสงไดแลว จะทํา
การสงสัญญาณวีดิทัศนไปยังคอมพิวเตอรผานการดจับ
ภาพ (Capture Card) เพื่อทําการแปลงสัญญาณภาพ
แอนะลอกเปนสัญญาณดิจิตอล  

จากนั้นคอมพิวเตอร จะทําการประมวลผล
ขอมูลภาพท่ีรับเขามาจากการดจับภาพ และนําไป

แสดงผลบนหนาตางของแตละชองสัญญาณที่ได
กําหนดไว  
5.2 สวนของซอฟตแวร 

ในดานการทํางานของซอฟตแวร ตัว
โปรแกรมหลักจะทํางานตามการสั่งงานของผูใช โดย
ผูใชสามารถกําหนดคาเกี่ยวกับวีดิทัศนที่ใชในระบบได
ผานเมนูที่ไดทําการสรางไวให และในการใชงานเพ่ือ
เลือกชองสัญญาณวีดิทัศนชองใดชองหนึ่ง ขึ้นมา
แสดงผลบนหนาตางหลักได โปรแกรมหลักสั่งการผาน
พอรตอนุกรม ใหสวนของฮารดแวรสลับชองสัญญาณ
จากกลองวีดิทัศนที่เลือกมายังโปรแกรมหลักได ซึ่งการ
ทํางานในรูปแบบนี้ สัญญาณภาพท่ีเขามาจากกลองวีดิ
ทัศนจะถูกสงเขามา และแสดงผลเพียงชองสัญญาณ
เดียว ดวยอัตราเฟรมที่สูงประมาณ 25 เฟรมตอวินาที 
(frame per second; fps)  

นอกจากการทํางานของ โปรแกรมหลักเพ่ือ
แสดงผลเลือกชองสัญญาณ เพียงชองสัญญาณเดียว
แบบภาพใหญแลว โปรแกรมหลักยังสามารถทํางานใน
รูปแบบแสดงผลแบบหลายชองสัญญาณได โดย
โปรแกรมหลักจะส่ังงานผานพอรตอนุกรม ใหตัวมัลติ
เพลกซสลับชองสัญญาณทั้ง 8 ชองสัญญาณตาม 
Delay Time ท่ีผูใชไดต้ังคาไวในโปรแกรมหลัก ซึ่งการ
ทํางานในสวนนี้ อัตราเฟรมของสัญญาณท่ีแสดงขึ้นบน
หนาตางผูใช (GUI) จะมีอัตราเฟรมที่ลดลง เน่ืองจาก
ระบบตรวจการณ ใชเทคนิคการมัลติเพลกซแบบแบง
เวลา (Time Division Multiplexing; TDM) โดยอัตรา
เฟรมท่ีลดลงนั้นยังมี สาเหตุมาจากการหนวงเวลาของ
การทํางานในการเปลี่ยนชองสัญญาณ จากชอง 
สัญญาณหนึ่งไปยังอีกชองสัญญาณหนึ่ง (Delay Time) 
ซึ่งในระบบที่เราทําการออกแบบนี้ ไดพบวา ตัวมัลติ
เพลกซสัญญาณมีคา delay time ประมาณ 150 ms 
เราจึงจําเปนจะตองทําการหนวงเวลา ในโปรแกรมหลัก 
เพ่ือรอการทํางานของตัวมัลติเพลกซ ซึ่งถามีการ
ปรับปรุง delay time ของตัวมัลติเพลกซ การทํางาน
ของระบบโดยรวมก็จะมีอัตราเฟรมที่สูงข้ึน 

การออกแบบซอฟตแวรในสวน ของการสง
ขอมูลภาพผานโครงขายทองถิ่น การใชงานจะประกอบ 



ดวย 2 สวน คือ สวนของเคร่ืองแมขาย และ สวนของ 
เคร่ืองลูกขาย ซึ่งการเชื่อมตอของทั้งสองสวนนี้ ใชการ
เชื่อมตอแบบ TCP/IP โดยการทํางานจะเร่ิมตนขึ้นเมื่อ
ดานเคร่ืองแมขาย เปดรอรับการเชื่อมตอจากดาน 
เคร่ืองลูกขาย  

เมื่อ เคร่ืองลูกขาย ทําการเชื่อมตอแลว สวน 
เคร่ืองแมขาย จะทําการกําหนดคาการเชื่อมตอพอรต 
และสงสัญญาณวีดิทัศนไปยังสวน เคร่ืองลูกขาย และ
นําไปแสดงผลบนหนาตางผูใชทางฝง เคร่ืองลูกขาย 
ซึ่งการทํางานในรูปแบบนี้สามารถพัฒนา เพ่ือใชงาน
ผานเว็บบราวเซอร (Web Browser) ไดจากเครื่อง
คอมพิวเตอร และคอมพิวเตอรมือถือ (PDA) ที่สามารถ
เชื่อมตอเขาสูเครือขายอินเตอรเน็ตตอไป 
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รูปที่ 1  แสดงการทํางานของระบบตรวจการณแบบ
หลายจุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 สวนของฮารดแวรทั้งหมดที่ทําการออกแบบ
และสรางในโครงงานนี้ 
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รูปที่ 3  ระบบการทํางานของระบบวีดิทัศนตรวจการณ
ที่ทําการออกแบบในสวนของซอฟตแวร 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 แผนภาพแสดงการติดตอสื่อสารระหวางซอฟต 
แวรบนเคร่ืองคอมพิวเตอรและไมโครคอนโทรลเลอร 
 

 
 
รูปที่ 5 แสดงแผนผังการทํางานของโปรแกรมใน
ไมโครคอนโทรลเลอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 6 แผนภาพแสดงการทํางานของ
 ซอฟแวรบนเคร่ืองคอมพิวเตอรหลัก 
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รูปที่ 7 หนาตางหลักของโปรแกรมที่ทําการออกแบบ 
 

 
 
รูปที่ 8 หนาตางการแสดงผลแบบเลือกดูทีละชอง 
สัญญาณที่ทําการออกแบบ 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 9 หนาตางการแสดงผลแบบหลายชองสัญญาณที่
ผานเครือขาย 
 
 


