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บทคัดยอ 
 
             จากการเขาไปศึกษาดูงานในโรงงานผลิตครีมบํารุงผิว ไดพบปญหาการกลับมารวมกันของอิมัลชันทีเ่ปนหยด
เล็กๆ จนเกิดเปนกอนใส อีกทั้งยงัเกิดฟองอากาศแทรกตัวอยูในเนื้อครีม ซึ่งปญหาทั้งสองนี้ สงผลใหเนื้อครีมที่ผลิตได
ไมสม่ําเสมอจึงทําใหผลิตภัณฑไมไดมาตรฐานตามตองการ โครงงานวิจัยจึงทําการศึกษาเพื่อแกปญหาที่เกิดข้ึน โดย
ออกแบบการทดลองโดยใชเครื่องกวนผสมแบบสุญญากาศเพื่อทําการผสมครีมในสภาวะต่ํากวาบรรยากาศ ทั้งนี้ เพื่อ
เปนการแกปญหาที่กลาวมาขางตน และหลังจากทําการทดลอง ไดมีการออกแบบเครื่องกวนผสมแบบสุญญากาศโดยใช
ลักษณะใบกวนแบบโรเตอร สเตเตอร(Rotor-stator) ในกระบวนการผลิตครีม 
คําสําคัญ   เครื่องกวนผสมแบบสุญญากาศ, ใบกวนแบบโรเตอร สเตเตอร, อิมัลชัน, กอนใส, ฟองอากาศ 
 
1. ความเปนมา และมลูเหตจูุงใจ 
    จากการเขาไปศึกษาดูงานในโรงงานผลิต
เคร่ืองสําอาง ไดแก แชมพู ครีม และผลิตภัณฑทําความ
สะอาด ซึ่งในทีน่ี้จะพิจารณาในสวนการผลิตครีม  ดวย
นิยามของครีม หมายถึง อิมัลชันที่มีลักษณะก่ึงแข็งกึ่ง
เหลว มีสีขาวนวล ใชทาภายนอกรางกาย หรือเยื่อบตุาม
รางกาย ซึ่งประกอบดวยวัฏภาค สองวัฏภาค คือ วัฏ
ภาคน้ําและวฏัภาคน้ํามัน โดยมีสารทําอิมลัชัน หรือที่
เรียกวา “อิมัลซิฟายเออร(Emulsifier)” เปนตัว
ประสานวัฏภาคทั้งสอง โรงงานนีม้ีขั้นตอนการผลิต
อิมัลชันเปนแบบใชความรอน (Conventional Hot 
Process) ซึง่เปนการผลิตอิมัลชันที่อาศัยทั้งพลังงาน
ความรอน และพลังงานกล โดยมีการใหความรอนในแต
ละวัฏภาคทีอุ่ณหภมูิประมาณ 70-90oC จากนั้นเปนการ
คนผสมวัฏภาคทั้งสองเขาดวยกันโดยอาศัยพลังงานกล 
คือเครื่องผสม เพื่อใหสารทําอิมัลชันสามารถแทรกอยู
ระหวางวัฏภาคทั้งสองใหดีข้ึน ซึ่งในระหวางขั้นตอน
เหลานี้มีปญหาเกิดข้ึนคือ การกลบัมารวมกันของ
อิมัลชันทีม่ีหยดเล็กๆ จนเปนกอนใสแทรกในเนื้อครมี 
โดยผลกระทบที่เกิดข้ึนคือ ตองนําครีมนัน้กลับมา 

ผสมอีกครั้งเพื่อลดการรวมกันจนเกิดกอนใส อีกสวน
หนึ่งคือ การเกิดฟองในเนื้อครมีซึ่งทําใหเนื้อครีมไม
สม่ําเสมอ ผิวไมเนียน และมีผลกระทบในข้ันตอนการ
บรรจุผลิตภัณฑ เมื่อพิจารณาดูแลวหากทางโรงงาน
สามารถลดการเกิดกอนใสในเนื้อครีม และลดการเกิด
ฟองในเนื้อครีมไดจะสามารถทําใหเวลาในการผลิตลดลง 
และลดอัตราการเสียโอกาสในทางเศรษฐศาสตรได ทั้งนี้
ยังสามารถเพิ่มกําลังการผลิตไดอีกดวย โดยพื้นฐานการ
เกิดกอนใส และการเกิดฟองในเนื้อครีมระหวางการผลิต
นัน้เกิดจาก “ความคงตัวของอิมัลชัน” ซึ่งเปนคุณสมบัติ
หนึ่งในการพิจารณาคุณภาพของครีม โดยอิมัลชันที่มี
ความคงตัวดีจะตอง  
     1. ไมเกิดการแยกช้ันครีม  
     2. ไมเกิด Flocculation 
     3. ไมเกิดการรวมตัวของหยดเล็กๆ (Coalescence)  
     4. การแยกตัวในวัตภาคภายใน 
     5. ไมมีการเส่ือมของอิมัลชันเนื่องจากเช้ือจุลินทรีย  
     6. ไมมีการเปลี่ยนแปลงสี กล่ิน รส และความหนดื  
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2. การผลติครีมในโรงงานที่ไดทําการศึกษา 
    กระบวนการผลิตในโรงงานที่ทําการศึกษานีเ้ปนแบบ
ใชความรอน (Conventional Hot Process) ซึ่งเปน
อิมัลชันประเภท O/W (Oil-in-Water Emulsion) มีวัฏ
ภาคน้ํามนัเปนวัฏภาคภายใน และวัฏภาคน้ําเปนวฏั
ภาคภายนอก โดยมีสารทําอิมัลชัน (Emulsifying 
Agent) เปนตัวประสานวฏัภาคทั้งสอง  โดยทั่วไป สาร
ทําอิมัลชัน หรือ อิมัลซิฟายเออร(Emulsifier) เปนสาร
จําพวกลดแรงตึงผิว (Surfactants) ซึ่งจะคอยดูดซบั
รอยตอระหวางวัฏภาค และลดแรงตึงระหวางผิว เปน
เกราะ (Barrier) ปองกนัไมใหหยดเล็กๆ ที่กระจายตัว
เขามารวมกัน ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหอิมัลชันแยกตัว 
สงผลใหเกิดกอนใส และการเกิดฟองในเนื้อครีม 
 
3. แนวทางการแกปญหา 
    ปญหาที่เกิดในระหวางขั้นตอนการผลิตคือการเกิด
กอนใส และเกิดฟองในเนื้อครีม ซึ่งอาจเกิดจากผลของ
ความคงตัวของอิมัลชัน โดยเบื้องตนการแกปญหาเปน
การศึกษาและทดลอง เพื่อแสดงถึงปจจัยที่มีผลตอความ
คงตัวของอิมัลชัน ซึ่งศึกษาจากการผลิตจริงในแตละ 
Batch โดยมีการบันทึกขอมูลตามตารางดังนี ้ 
     1. คุณภาพ และปริมาณสารเคมีที่ใช  
     2. ขั้นตอน เทคนิคในการผลิต และลําดับการผสม 
     3. ลักษณะเครื่องผสม และอัตราเร็วของเครื่องผสม  

4. อุณหภูมิ และอัตราในการทําใหอิมัลชันเย็นตัวลง  
5. ชนิดผลิตภัณฑที่ตองการ  

    และทําการดึงตัวอยางผลิตภัณฑมาทดสอบคุณ-
สมบัติเชนคาความเปนกรด-ดาง (pH) คาความหนืด คา
เปอรเซน็ตของแขง็ และความคงตวัของอิมัลชัน ณ เวลา
ที่กําหนด และรวมถึงการเกิดกอนใส และการเกิดฟอง
จากการผลิต  โดยมีเปาหมายเพื่อคนหาปจจัยใดใน
ข้ันตอนการผลิต  ณ เวลาใด  อุณหภูมิใด หรือเงือ่นไข
ใด ที่ทําใหเกิดกอนใส และการเกิดฟองเพื่อศึกษาความ
เปนไปไดสําหรับการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงการผลิต  
    โดยแนวการแกปญหาเหลานี ้ จะนําไปสูการทํา
มาตรฐาน และเทคนิคสําหรับการผลิตครีม ที่ทาง

โรงงานตองการใหการผลิตครีมไดคุณภาพใกลเคียงกัน
มากที่สุด คือ 
   1. วัตถุดิบ    
    การใชวัตถุดิบควรใช แบบ Cosmetic Grade ซึง่
ผลิตมาจากบริษัทเดียวกัน ไมควรเปลี่ยนแปลงไปใช
วัตถุดิบที่ผลิตจากบริษัทตางกัน อาจไดมาตรฐานที ่ 
ตางกัน 

2.  การกวนผสม   
     เวลาที่ใชในการกวนผสมตองเหมาะสมถานานเกินไป 
อาจทําใหอิมัลชันแยกตัว (Coalesce) ได ทั่วไปแลวครีม
อาจกวนจนถึงจุดที่ครีมเริ่มหนืดจึงหยุด ซึ่งในแตละตํา
หรับสูตรใชเวลาในการกวนไมเทากัน ข้ึนกับวัตถุดิบ
ตางๆ ที่นํามาผสมกัน และลักษณะของเนื้อครีมที่
ตองการ ดังนั้นจึงควรมีการบันทึกเวลาที่ใชกวน และ
อุณหภมู ิ ณ จุดที่หยุดคนไวปฏิบัติใหคงที่ทุกครั้งในการ
ผลิต  
  3.  อัตราการทําใหอิมัลชันเย็น  
    ตองใหอิมัลชันเย็นตัวลงชาๆ เพื่อปองกันการเกิดการ
เย็นตัวอยางรวดเร็ว(Shock Cool) ซึ่งทําใหไดอิมัลชัน
เนื้อหยาบ หรือแยกชั้น อยางไรก็ตามอิมัลชัน ในแตละ
ตําหรับสูตรใชอัตราในการทําใหเย็นตางกัน  
    4.  ลําดับการผสม   
    มีผลทําใหลักษณะของอิมัลชันมีความละเอียดมาก 
หรือนอย เชน กรณีของอิมัลชันชนิด O/W ที่ใชทํา
อิมัลชันชนิดประจุลบ หรือชนิดประจุบวก ควรเติมวัฏ
ภาคน้ํามนัลงในวัฏภาคน้ํา แตถาใชชนดิที่ไมมีประจุ 
ควรเติมวัฏภาคน้ําลงในวัฏภาคน้ํามนั หรือการละลาย
สารทําอิมัลชันในวัฏภาคน้ํามนักอนเติมวฏัภาคน้ําลงไป 
ลําดับการผสมนี้จะทําใหไดอิมัลชันที่เนื้อละเอียด และมี
ความคงตัวสูง 
     ในกระบวนการผลิตจริงในโรงงาน ใชใบกวนผสม
แบบฟนเลื่อย(Saw-tooth) ดังรูปที่ 3-1 เมื่อทําการศึกษา
พบวา ลักษณะใบกวนประเภทนี้เหมาะกับการผลิตสาร
ประเภทอิมัลชัน แตตองใชเวลาในการกวนผสมนานจึง
จะสามารถทําใหวัฏภาคน้ํามันแตกตัวใหมีขนาดเล็กจน
คงตัวอยูได 
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รูปที่ 3-1 ลักษณะใบกวนแบบฟนเลื่อย 
 
4. สมมติฐานในการแกปญหามี 2 ขอ มีดังนี้  
    4.1 ปญหากอนใสที่แทรกตัวในเนื้อครมี 
    อาจเปนวัฏภาคน้ํามนัทีม่ ีหยดขนาดใหญ ซึ่งไม
สามารถผสมกับวัฏภาคน้ําไดอยางสมบูรณ สาเหตุนาจะ
เกิดจากมีการใชลักษณะของใบกวน ที่ไมเหมาะสมกบั
กระบวนการผลิตสารประเภทนี้  ซึ่งไมสามารถทําการตี
ใหวัฏภาคน้ํามนัแตกตัวเปนหยดเล็กๆได จึงทําใหวัฏ
ภาคทั้งสองรวมตัวกันอยางไมสมบูรณ และเมื่อทิ้งไว
ระยะเวลาหนึ่ง กอนใสเล็กๆเหลานั้นจะกลับมารวมตัว
กันเหมือนเดมิ 
    4.2 ปญหาฟองอากาศที่แทรกตวัอยูในเนือ้ครีม  
    อาจเกิดจากอากาศที่บริเวณปากถังถูกดูดลงไป และ
ถูกตีใหแตกกระจายแทรกตัวเขาไปในเนื้อครีม ระหวาง
การผสม ซึ่งเปนผลมาจากพฤติกรรมการไหลของของ
ไหลในกระบวนการผสม   
 
5. อปุกรณการทดลอง 
1. โหลผสม 
2. เครื่องผสม 
3. ชุดอุปกรณดึงอากาศ (Vacuum pump) 
4. อางน้ํารอน (Water bath) 
5. เตาไฟฟา (Hot plate) 
6. เครื่องช่ังน้ําหนัก 
7. บีกเกอร 
8. กระบอกตวง 
9. แทงแกวสําหรับคน 

 
รูปที่ 5-1 ชุดอุปกรณดึงอากาศ และโหลผสมในอางน้ํา   
            รอน 
 
6. วิธกีารทดลอง 
    เนื่องจากไมสามารถเปดเผยช่ือสารเคมีได จึงตองใช
การเรียกชื่อสารเปนเลขลําดับที่แทน 
1. เตรียมเฟสน้ํามนั โดยผสมสารเคมชีนดิที่ 1 - 7 
ตามสัดสวน แลวนําไปตมจนละลายหมด ที่อุณหภูมิ
ประมาณ 85 °C  
2. เตรียมเฟสน้ํา โดยนําน้ําครึ่งหนึ่งของปรมิาณน้ําที่
ตองใชทั้งหมดตามสัดสวนไปตมจนมีอุณหภมูิประมาณ 
88 °C 
3. ใสเฟสน้ําลงในโหลผสม เริ่มปนกวน 
4. คอยๆ ใสเฟสน้ํามันลงไปในโหลผสม ปนกวนตอไป 
5. ใสน้ําที่เหลือลงไปในโหลผสม ปนกวนตอไป 
6. ใสสารเคมีที่เหลือลงไปทีละชนิดตามลําดับ ปนกวน
ตอไป 
7. นําโหลผสมใสลงไปในอางน้ํารอนซึ่งตั้งอุณหภมูไิวที ่

65 °C  
 

 
รูปที่ 6-1 ข้ันตอนการปนผสมครีมบํารุงผิว 

 

Vacuum 
pump 

Water bath 
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รูปที่ 6-2 ครีมบํารุงผิวที่ไดกอนเขาระบบดึงอากาศ 
 
8. เก็บตัวอยางครีมลงในกระบอกตวงใบที่ 1 และ 2 
โดยใบที ่1 นําไปไวที่อุณหภมูหิอง สวนใบที่ 2 นําไปไว
ในอางน้ํารอนเดียวกับโหลผสม 
9. ติดต้ังชุดอุปกรณดึงอากาศเขากับโหลผสม  
10. ดึงอากาศออกจากระบบเปนเวลา 10 นาท ี
11. เก็บตัวอยางครีมลงในกระบอกตวงใบที่ 3 และ 4 
โดยใบที ่3 นําไปไวที่อุณหภมูหิอง สวนใบที่ 4 นําไปไว
ในอางน้ํารอนเดียวกับโหลผสม 
12. ดึงอากาศออกจากระบบอีกเปนเวลา 10 นาท ี
13. เก็บตัวอยางครีมลงในกระบอกตวงใบที่ 5 และ 6 
โดยใบที ่5 นําไปไวที่อุณหภมูหิอง สวนใบที่ 6 นําไปไว
ในอางน้ํารอนเดียวกับโหลผสม 
14. ดึงอากาศออกจากระบบเปนเวลา 10 นาท ี
15. เก็บตัวอยางครีมลงในกระบอกตวงใบที่ 7 และ 8 
โดยใบที ่7 นําไปไวที่อุณหภมูหิอง สวนใบที่ 8 นําไปไว
ในอางน้ํารอนเดียวกับโหลผสม 
16. นํากระบอกตวงใบที่ 1, 3, 5 และ 7 ออกจากอาง
น้ํารอน  
17. เก็บกระบอกตวงทั้งหมดไวที่อุณหภมูิหอง 
18. บนัทึกระดับของเนื้อครีมในกระบอกตวงทุกวัน 
เปนเวลา 30 วัน   
   หมายเหต ุ- เก็บตัวอยางในกระบอกตวง ที่ระดับ 50 
mL ทุกตัวอยาง 
 
7. ผลการทดลอง 
    จากการบันทึกระดับของเนื้อครีมในกระบอกตวง นํา
ขอมูลที่ไดมาแสดงผลในรูปของกราฟ โดยแกนตั้ง คือ 
ระดับเนื้อครีมบํารุงผิวในกระบอกตวง แกนนอนคือ 
ระยะเวลาหลังจากทําการทดลอง จะไดกราฟดังนี้ 
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รูปที่ 7-1 แสดงระดับของเนื้อครีมบํารุงผิวในกระบอก
ตวงทั้งหมด ในระยะเวลา 30 วัน 
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รูปที่ 7-2 แสดงการเปรียบเทียบผลของการรักษา
อุณหภมูิสูงของเนื้อครมีที่ผสมเสรจ็แลวไวระยะหนึ่ง 
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รูปที่ 7-4 แสดงการเปรียบเทียบผลของการดึงอากาศ
ออก และการรักษาอุณหภูมิสงูของเนื้อครีมที่ผสมเสร็จ
แลวไวระยะหนึ่ง 
 
8. อภิปรายผลการทดลอง 
    จากผลที่ไดจากการทดลอง สามารถวิเคราะหไดดังนี ้

8.1 พฤตกิรรมการลดระดบัของเนื้อครีม 
    จากกราฟผลการทดลองทั้งหมด (รูปที่ 7-1) พบวา
การลดระดับของครีมในกระบอกตวง จะเปนไปอยาง
รวดเร็วในชวงแรกๆ และจะคอยๆ ลดชาลงเรื่อยๆ 
เนื่องมาจากผลของความหนดืที่เพิม่ข้ึน และปรมิาณ
ฟองทั้งหมดในกระบอกตวงที่นอยลงเร่ือยๆ ทําใหอัตรา
การลอยตัวของฟองอากาศลดลงตามเวลา 

8.2 ผลของการรักษาอณุหภูมสิูงของเนือ้ครีมที่
ผสม เสร็จแลวไวระยะหนึ่ง 
    เมื่อเปรียบเทียบการทดลองที่ดึงอากาศออก ดวย
เวลาเทาๆกัน ดังกราฟรูปที่ 7-2 พบวา ถาทิ้งกระบอก
ตวงไวในอางน้ํารอนหลังผสมเสร็จ ระดับของครีมใน
กระบอกตวงจะลดลงเร็วกวา ตัวอยางที่ทิ้งกระบอกตวง
ที่อุณหภูมหิองทนัทีที่ผสมเสรจ็ เนื่อง จากวา การทิ้ง
กระบอกตวงไวในอางน้ํารอนหลังผสม เสร็จ จะรักษา
ระดับความหนืดต่ําของของเหลวไวระยะหนึ่ง ซึ่งขณะ
อยูในอางน้ํารอน ฟองอากาศสามารถลอยตัวข้ึนมาได
งายกวา ซึ่งเปนผลมาจากความหนดืที่แตกตางกัน
นัน่เอง ในขณะที่กระบอกตวงที่ถูกทิ้งไวที่อุณหภมูิหอง
ทันทีที่ผสมเสร็จ ความหนืดจะเพิ่มข้ึนเนื่อง จากการเย็น
ตัวลงของเนื้อครีม ทําใหการลอยตัวของฟองอากาศ
เปนไปไดยากข้ึน  ดังนัน้การรกัษาอณุหภมูิสูงของเนื้อ

ครีมที่ผสมเสร็จแลวไวระยะหนึ่ง จะชวยเรงอัตราการ
ลอยตัวของฟองอากาศในเนื้อครีมใหเร็วขึ้น 

8.3 ผลของการดึงอากาศออก กรณีทิ้งกระบอก
ตวงไวทีอ่ ุณหภมูิหองทันททีี่ผสมเสรจ็ 
    เมื่อเปรียบเทียบการทดลองที่ทิ้งกระบอกตวง ไวที่
อุณหภมูิหองทนัทีที่ผสมเสรจ็ทั้งหมด ดังกราฟรปูที่ 7-3 
พบวา ตัวอยางที่ไมไดดึงอากาศออกจะมีอัตราการลด
ระดับของเนื้อครีมสูงที่สุด และมีปรมิาตรสุดทายตํ่าที่สุด 
สวนตัวอยางอ่ืนที่มีการดึงอากาศออก ระดับของเนื้อ
ครีมจะลดลงชา โดยตัวอยางที่ดึงอากาศออกนานกวาจะ
ลดลงชากวา ปริมาตรสุดทายของตัวอยางที่ดึงอากาศ 
20 และ 30 นาท ีจะสูงกวาตัวอยางที่ดึงอากาศออก 10 
นาท ี ผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา ปรมิาณ
ฟองอากาศที่แทรกตัวในเนื้อครีม จะลดลงเมื่อมีการดึง
อากาศออก เพราะปริมาตรสุดทายที่ตางกัน และ
เนื่องจากทั้งสี่ตัวอยางนี้เนื้อครีมจะมีความหนดืพอๆ กนั 
ดังนัน้อัตราการลอยตัวของฟองอากาศนาจะใกลเคียงกัน 
อัตราการลดลงของเนื้อครีมที่ตางกัน นาจะมาจาก
ปริมาณฟองที่ตางกัน ซึง่ปรมิาณฟองอากาศที่ลดลงนี้
เปนผลจากอิทธิพล ของสภาวะความดันต่ํากวา
บรรยากาศ ที่ทําใหฟองอากาศสามารถลอยตัวข้ึนสูผิว
ของเนื้อครีม และแยกตัวออกมาไดงายข้ึน ดังนัน้การดงึ
อากาศออก และทิ้งกระบอกตวงไวที่อุณหภูมหิองทนัททีี่
ผสมเสร็จ จะทําใหปริมาณฟองอากาศในเนื้อครีมมี
นอยลง 

8.4 ผลของการดึงอากาศออก กรณีทิ้งกระบอก
ตวงไวในอางน้ํารอนหลังผสมเสร็จ 
    เมื่อเปรียบเทียบการทดลอง ที่ทิ้งกระบอกตวงไวใน
อางน้ํารอนหลังผสมเสร็จทั้งหมด ดังกราฟรูปที ่ 7-4 
พบวา ตัวอยางที่ไมไดดึงอากาศออกจะมีอัตราการลด
ระดับของเนื้อครีมสูงที่สุด และมีปรมิาตรสุดทายตํ่าที่สุด 
สวนตัวอยางอ่ืนที่มีการดึงอากาศออก ระดับของเนื้อ
ครีมจะลดลงชา โดยตัวอยางที่ดึงอากาศออกนานกวาจะ
ลดลงชากวา ปริมาตรสุดทายของตัวอยางที่ดึงอากาศ 
20 และ 30 นาท ีจะสูงกวาตัวอยางที่ดึงอากาศออก 10 
นาท ี ผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา ปรมิาณ
ฟองอากาศที่แทรกตัวในเนื้อครีมจะลดลง เมื่อมีการดึง
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อากาศออก เชนเดียวกัน ดังนั้นการดึงอากาศออก และ
ทิ้งกระบอกตวงไวในอางน้ํารอนหลังผสมเสร็จ จะทําให
ปริมาณฟองอากาศในเนื้อครมีมนีอยลง และจะชวยเรง
อัตราการลอยตัวของฟองอากาศในเนื้อครีมใหเร็วขึ้นอีก
ดวย 
 
9. สรุปผลการทดลอง 
    จากการอภิปรายผลการทดลอง สามารถสรุปผลการ
ทดลองไดดังนี ้

9.1 การดึงอากาศออก รวมไปถึงระยะเวลาที่ใช
ในการดึงอากาศออก มีผลตอปรมิาณฟองอากาศที่
แทรกในเนือ้ครมี 
    โดยการดึงอากาศออก จะชวยลดปริมาณฟองที่
แทรกตวัอยูในเนื้อครีม ทําใหปรมิาตรสุดทายของเนื้อ
ครีมจะเพิ่มขึ้นจากกรณีที่ไมไดทําการดึงอากาศออก ทํา
ใหไดปริมาณผลิตภัณฑมากขึ้น เมื่อเทยีบกับปรมิาตร
สุดทายของการผสมแบบไมดึงอากาศออก 

9.2 การรกัษาอุณหภูมิสูงของเนือ้ครมีที่ผสมเสรจ็
แลวไวระยะหนึ่ง จะชวยทําใหเนื้อครมีลดระดบัลง
เร็วขึ้น  
    โดยการรักษาอุณหภูมิสูงของเนื้อครีมที่ผสมเสร็จ
แลวไวระยะหนึ่ง จะเรงอัตราการลอยตัวของฟองอากาศ
ในชวงระยะเวลาแรก ทําใหอัตราการลดระดับของเนื้อ
ครีมเปนไปอยางรวดเรว็ ดังนั้นเนื้อครีมจะหยุดลดระดับ
ไดเร็วขึ้น ซึ่งสงผลดีคือ ทําใหไดเนื้อครีมที่มีความคงตัว
ทางปริมาตรในเวลาที่สั้นลง 
 
10. เสนอแนะแนวทางการแกปญหา 

     จากการศึกษา หาขอมูล รวมไปถึงออกแบบ
แนวทางการแกไขปญหา ทําการทดลอง เพื่อหา
ขอสนับสนุน จึงสรุปแนวทางการแกไขปญหาดังตอไปนี ้
10.1   เปลี่ยนชนิดใบกวนที่ใชในการผสม  
     จากแบบฟนเลื่อย (Saw-tooth) เปนโรเตอร 
สเตเตอร (Rotor-stator) ดังรูปที ่ 10-1 หรือโฮโมจิไน
เซอร (Homogenizer) ดังรูปที ่ 10-2 เพื่อประสิทธภิาพ
ในการผสมที่ดีขึ้น 

 
รูปที่ 10-1 ลักษณะใบกวนชนิดโรเตอร สเตเตอร 
 

 
รูปที่ 10-2 ลักษณะใบกวนชนิดโฮโมจิไนเซอร 
 
10.2 เปลี่ยนระบบการผสมจากระบบเปด (Open 
system) และผสมที่อุณหภมู ิ และความดนัปกติ 
(Atmospheric temperature and pressure)  
     เปนระบบปด (Close system) โดยผสมที่อุณหภมูิ
สูง ภายใตสภาวะสุญญากาศ (Vacuum system) เพื่อ
ลดปริมาณฟองอากาศที่แทรกอยูในเนื้อครมี 
10.3  ขั้นตอนการจัดเกบ็เนือ้ครีมหลังผสมเสร็จ  
    ควรใหอัตราการเย็นตัวของเนื้อครีมเปนไปอยางชาๆ 
เพื่อเพิ่มอัตราการลอยตัวของฟองอากาศ ซึ่งจะทําให
ระดับของเนื้อครีมเริ่มคงที่เร็วข้ึน 
    จากแนวทางแกปญหาดังกลาว โครงงานนี้ไดเสนอ
ตนแบบของเครื่องผสมแบบสุญญากาศ (Vacuum 
mixer) ซึ่งมีความใกลเคียงกับขอเสนอแนะในการ
แกปญหา โดยเครื่องจะทําการผสมครีมบํารุงผิวภายใต
สภาวะสุญญากาศ ดวยใบกวนชนิดโรเตอร สเตเตอร 
(Rotor-stator) แตเนื่องดวยขอจํากัดของระบบการหลอ
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น้ํารอน จึงมไิดมีระบบรกัษาอุณหภมูสิูง โดยเคาโครง
ของเครื่องตนแบบดังรูปที ่10-3 10-4 และ 10-5  
 

 
 รูปที่ 10-3  เคาโครงของเคร่ืองตนแบบของเครื่องผสม           
                แบบสุญญากาศ 
 

 
รูปที่ 10-4  เครื่องตนแบบของเครื่องผสมแบบ 
               สุญญากาศ 

 
รูปที่ 10-5  เครื่องตนแบบของเครื่องผสมแบบ 
               สุญญากาศ 
 
11. กติตกิรรมประกาศ 
     ไดรับทุนอุดหนนุจากสํานักงานกองทนุสนับสนนุการ
วิจัยฝายอุตสาหกรรมสําหรับปริญญาตรีประจําป 2546 
และไดรับความรวมมือจากบริษัทวีรา อัลลายด แมนู
แฟคเจอริ่ง จํากัด  
 
12. เอกสารอางอิง 
- อิมัลชันทางเครื่องสําอาง ผศ. พิมพร ลีลาพรพิสิฐ     
  2535  
- เภสัชกรรมเทคโนโลย ีของยาน้ํากระจายตัว และยาก่ึง    
  แข็ง นวลจิต อนุสสรนิติสาร ภาควิชาเภสัชกรรม  
  คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 
- ปริญญานิพนธ 2544 เลมที่ 7/44 เภสัชศาสตร 
  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สุพัตรา กองเกียตรกมล และ  
  สิรินทร เกียรติพันเลิศ 
- มอก.478-2526 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
  เครื่องสําอาง : ครีม และโลชันทาผิว กระทรวง-     
  อุตสาหกรรม กรุงเทพ 
- เวปไซด   http://www.srugo.co.il/multimix.html 
- เวปไซด   http://www.hockmeyer.com/rotor.htm 
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