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 ปัญหาหน่ึงของการผลิตผา้ฝ้ายยอ้มสีธรรมชาติ  ท่ีมกัพบเห็นคือ ผา้มีสีไม่หลากหลาย ไม่ค่อย   

เป็นท่ีนิยม และมกัมีสีซีดจางไดง่้าย  เพ่ือเป็นการพฒันาดา้นคุณภาพ  ของผา้ฝ้ายยอ้มสีธรรมชาติ  ใหมี้

คุณภาพท่ีเหมาะสม ต่อการนาํไปผลิตเป็นสินคา้เศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค ์ จึงเห็นความสาํคญั  ในการ

วจิยั เพ่ือพฒันาคุณภาพการยอ้มผา้ฝ้าย  ดว้ยวสัดุสีธรรมชาติใหมี้สีหลากหลาย  และมีความคงทนของสี

โดยใช ้ สีจากวสัดุธรรมชาติ  4  ชนิด คือเปลือกมะพร้าวอ่อน, เปลือกตน้โกงกาง, ใบโกงกาง และใบ

ล้ินจ่ีท่ีสกดั โดยใชอ้ตัราส่วน วสัดุ : นํ้า 1:5 และ 1:7 เวลาท่ีใชส้กดัสี และเวลายอ้ม 60 นาที สารช่วย

ยอ้ม  3 ชนิด คือ นํ้าด่าง, นํ้าปูนใส และสารส้ม โดยใชว้ธีิยอ้มแบบหลงัยอ้มท่ีเวลา 20 นาที 40 นาที 
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และสารส้ม เป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดงสูงสุดคือ 20.83 ไดผ้า้ฝ้ายสีนํ้ าตาลแดง 

และนํ้าตาล   อมส้ม ตามลาํดบั ค่าความเป็นสีเหลือง-นํ้าเงิน(CIEb*) พบวา่ผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยใบโกงกาง 

ท่ีใชอ้ตัราส่วนสกดั 1:5 ใชส้ารส้มเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีเหลืองสูงสุดคือ 

31.86 ผา้ฝ้ายไดสี้นํ้ าตาลอมเหลือง ค่าความสดใสของสี(CIEC*) พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางท่ีใช้

อตัรา ส่วนสกดั 1:5 ใชส้ารส้มเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความสดใส สูงสุดคือ 38.07 ผา้ฝ้าย

ไดสี้นํ้ าตาลอมส้ม เฉดสี ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน ไดสี้นํ้ าตาลแดง ถา้ไม่ใชส้ารช่วย

ยอ้มจะมีสีชมพอู่อน ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกโกงกางไดสี้นํ้ าตาลทอง และนํ้าตาลอมส้ม แต่เม่ือยอ้ม

ดว้ยใบโกงกางไดเ้ฉดสีเป็นสีส้ม และสีนํ้ าตาลทอง และเฉดสีของผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ี  ผา้ฝ้ายไดสี้

ครีมนํ้ าตาล และสีเหลืองนวล 

 เม่ือวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อแสง พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติทั้ง  4  ชนิด อยูท่ี่

ระดบัเกรยส์เกล  3  ถึง  5  อยูเ่กณฑดี์ - ดีมาก และค่าความคงทนของสี  ต่อการซกัอยูท่ี่ระดบั  4  ถึง  5   

ทุกสารช่วยยอ้ม  ดงันั้นผา้ฝ้ายมีความคงทนของสีอยูใ่นระดบัดี ถึงดีมาก 



ABSTRACT 
 

Titie  Improvement of Color Fastness and Shades Cotton Fabric Dyed with Natural Dye 
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 One problem of cottfabric dyed with natural dye cotton, natural dyes. Which is often seen 
cotton fabric dyed has a very popular and usually fade easily. Improvement of quality cotton 
fabric dyed with natural dye provide appropriate quality. The main production is its creative 
economy. Therefore,    it is important In research to improve the quality of dyed cotton with 
natural materials bark. The durability of the color, the color of natural materials, four types of 
shell coconut R.mucronta Poir.       the mangroves leaves and the lychee leaves the ratio of 
materials: water 1: 5 and 1: 7. Time for the extraction of color time and isperse dye dye 60 
minutes 3 types of  mordants is lye, line and alum using dye staining at 20 minutes after 40 
minutes.  
 The analysis of the brightness (CIEL *) showed that cotton dyed with leaves, lychee ratio 
makes a 1: 7 alum was used as dye for 40 minutes with the brightness highest was 70.56. Cotton 
is creamy. The red - green (CIEa *) showed that cotton dyed with R.mucronta Poir leavs. The 
ratio extracted 1: 5 with water and lime and alum was used as dye for 40 minutes with the red cap 
is 20.83 for cotton brown sugar and orange. respectively yellow - blue ( CIEb *) found that the 
dyed R.mucronta Poir leaves ratio extracted 1: 5 using alum was used as dye for 40 minutes with 
the yellow cap is 31.86. cotton to buff the vividness of colors. (CIEC *) found that the dyed 
R.mucronta Poir leaves ratio extracted 1: 5 using alum was used as dye for 40 minutes with the 
bright cap is 38.07 cotton is orange brown shades of cotton. stained with coconut shell at auburn 
If no application can be dyed pink. Cotton dyed with R.mucronta Poir bark is golden brown. 
Orange and brown But when the R.mucronta Poir were stained with shades of orange and brown 
and gold hues of  the dyed leaves rot. Cotton is creamy And creamy yellow. When analyzing the 
color fastness to light. The cotton is dyed with natural materials, including four types of grayscale 
levels 3 to 5 are good - very good. And the color fastness   to washing at 4 and 5, all of the dye. 
So cotton with the durability of the paint is in good to very good.  
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บทที ่ 1 

 

บทนํา 

 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 สีท่ีใชใ้นการยอ้มอยูด่ว้ยกนั 2 ชนิด คือ สีท่ีไดจ้ากธรรมชาติ ตามแบบภูมิปัญญาโบราณ  

อีกชนิดหน่ึงนั้นเป็น สีท่ีไดจ้ากวิธีการสงัเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ สีเหล่าน้ีส่วนใหญ่มีส่วนผสม  

ทางสารเคมีมาก เวลาใชไ้ปนาน ๆ สีจะซีดลง แต่สีธรรมชาติ ถึงแมจ้ะผา่นมาหลายปียงัคงสภาพเดิม 

และในบางสียอ้มจากวสัดุธรรมชาติบางชนิด เม่ือระยะเวลาผา่นไปกลบัมีลกัษณะสีเขม้ข้ึน สีท่ีได้

จากธรรมชาติของไทยนั้นส่วนมาก จะไดจ้ากตน้ไม ้ เปลือก  แก่น  ราก  ดอก  ใบและผล ปัจจุบนั   

มีการต่ืนตวัเก่ียวกบัอนัตราย จากการใชสี้สงัเคราะห์  ทาํใหห้นัมาสนใจการใชสี้ธรรมชาติ ซ่ึงไม่

ส่งผลต่อผูย้อ้ม และผูใ้ช ้และยงัเป็นการช่วยอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม  การยอ้มสีธรรมชาติ  เป็นภูมิ

ปัญญาของชาวบา้นท่ีเกือบจะสูญหายไป พร้อมกบัการพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซ่ึงใชส้ารเคมี   

ในการยอ้ม แต่ในประเทศไทย ยงัมีผูรู้้สืบสาน  และพฒันาองคค์วามรู้ในการยอ้มสีธรรมชาติใหเ้ป็น

ท่ียอมรับของสงัคมกนัอยา่งแพร่หลาย  ทั้งในระดบับุคคลระดบัชุมชนโดยไดรั้บการสนบัสนุนทั้ง

จากหน่วยงานของรัฐและสถาบนัการศึกษา (ปาเจรา พฒันถาบุตร. 2551: 12)   

 การยอ้มสีส่ิงทอ  และการสร้างลวดลายดว้ยวิธีการยอ้ม  ผูผ้ลิตส่วนใหญ่นิยมยอ้มดว้ยสี

สงัเคราะห์ เน่ืองจากยอ้มง่าย  สีมีความสดใส ลวดลายชดัเจน มีคุณสมบติัคงทนต่อสารเคมี และ

สภาวะ ต่าง ๆ ไดค่้อนขา้งดี แต่กม็กัก่อใหเ้กิดมลภาวะท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพ และส่ิงแวดลอ้มได ้

โดยเฉพาะท่ีเป็นการผลิตแบบวิสาหกิจชุมชน ท่ียงัขาดการใหค้วามรู้อยา่งจริงจงัในขณะเดียวกนั    

สีธรรมชาติ ท่ีมีสีไม่ฉูดฉาด มีเสน่ห์ และวสัดุท่ีใชย้อ้มไดจ้ากพืช สตัว ์และแร่ธาตุ  แต่จะถูกคน    

รุ่นใหม่ลืมเลือนไป เพราะขั้นตอน หรือกระบวนการค่อนขา้งยุง่ยาก วสัดุธรรมชาติตามแหล่งต่าง ๆ 

หาไดย้าก          

 การยอ้มสีธรรมชาติ  เป็นการลดการใชส้ารเคมี ท่ีทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อร่างกาย ในระบบ      

ทางเดินหายใจ โรคมะเร็ง โรคผวิหนงั ท่ีเกิดจากการสะสมของสารเคมี จากการยอ้มผา้ดว้ยสารเคมี 

ท่ีมีกล่ินฉุน แสบจมูก ถา้ผูย้อ้มมีอาการแพส้ารเคมี กจ็ะทาํใหเ้กิดอาการวิงเวยีน และจากขอ้มูลท่ีมี
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การบนัทึกไวจ้าํนวนผูป่้วยจากการไดรั้บสารอนัตรายจากภาคอุตสาหกรรม และภาคเกษตรกรรม   

เพิ่มข้ึนมาจาก 1,868 คน ในปีพ.ศ. 2551 คน  และ 1,926 คนในปีพ.ศ. 2552 (สาํนกังานนโยบายและ

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม. 2554: 78) การใชสี้ยอ้มจากวสัดุธรรมชาติเป็นวิธีท่ีปลอดภยั

อีกทางหน่ึงในการหลีกเล่ียงภยัจากสารเคมี ท่ีอาจส่งผลใหเ้กิดโรคต่าง ๆ แสดงใหเ้ห็นวา่ปัญหา   

การใชส้ารเคมี ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามยั ส่ิงแวดลอ้ม และความปลอดภยัของบุคคล 

 มณฑา พยนตย์ิม้ (2555 , สมัภาษณ์) วิทยากร และสมาชิกกลุ่มเปลือกไมบ้า้นเขายีส่าร 

ตาํบล อมัพวา  จงัหวดัสมุทรสงคราม  ผลิตสินคา้หน่ึงตาํบลหน่ึงผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มสีธรรมชาติ 

ไดก้ล่าว ถึงปัญหาของการทาํผา้มดัยอ้มสีธรรมชาติ คือ ไม่เป็นท่ีนิยมขายไม่ดีเท่าใดนกัดว้ยลกัษณะ

ของลวดลายท่ีมีรูปแบบพ้ืนฐานแบบเดิม ๆ ไม่น่าสนใจ และสีท่ีมีใหเ้ลือกนอ้ยไม่หลากหลาย 

ประกอบกบัการคดัสรรสุดยอดหน่ึงตาํบลหน่ึงผลิตภณัฑ ์ท่ีผา่นมายงัอยูใ่นระดบั 2  ดาว ส่งผลให้

นโยบาย การเสริมสร้างรายได ้ และความเขม้แขง็ใหก้บัชุมชน ซ่ึงเป็นนโยบายของชาติ ไม่บรรลุ

เป้าหมายท่ีวางไว ้         

 เพื่อกระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการมีส่วนร่วมของเยาวชน  ประชาชน  และชุมชนในการ

พฒันาผลิตภณัฑ ์ มีการสร้างเครือข่ายขยายวงใหก้วา้งมากข้ึน จึงเลง็เห็นความสาํคญั ในการศึกษา

วิจยัเพื่อพฒันาคุณภาพของการยอ้มสีผา้ฝ้ายดว้ยวสัดุสีธรรมชาติ ใหมี้เฉดสีหลากหลาย และมีความ

คงทนของสี  เพ่ือสร้างความสวยงาม ใหแ้ก่ผลงานทาํใหผ้ลิตภณัฑ ์ เกิดกระแสความนิยม เพิ่มยอด

การจาํหน่าย ส่งผลใหเ้ศรษฐกิจของชุมชนดีข้ึน สร้างใหเ้ป็นชุมชนท่ีมุ่งเนน้การอยูร่่วมกบั

ส่ิงแวดลอ้ม แบบดูแลซ่ึงกนั และกนั ของคนกบัป่าชายเลนใน ซ่ึงในอนาคตสามารถเป็นตวัอยา่ง

ของแนวทางในการพฒันาของชุมชนอ่ืนอีกต่อไป  

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 1.2.1  ศึกษาคุณภาพการติดสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติและสารช่วยยอ้ม          

ต่างชนิด ท่ีความเขม้ขน้ในการสกดัสี และเวลาแช่สารช่วยยอ้มต่างกนั 

 1.2.2  ศึกษาความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติ และสาร     

ช่วยยอ้มต่างชนิด ท่ีความเขม้ขน้ในการสกดัสี และเวลาแช่สารช่วยยอ้มต่างกนั 

 1.2.3  ศึกษาความคงทนของสี ต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติ และสาร

ช่วยยอ้มต่างชนิด ท่ีความเขม้ขน้ในการสกดัสี และเวลาแช่สารช่วยยอ้มต่างกนั 
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1.3  ขอบเขตของโครงการวจัิย 

 1.3.1  ผา้ฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต ์ท่ีผา่นการทาํความสะอาดแลว้ 

 1.3.2  วสัดุสีธรรมชาติท่ีใชเ้ป็นสียอ้ม 4 ชนิด จากแหล่งธรรมชาติในอาํเภออมัพวา และ

อาํเภอบางคนที จงัหวดัสมุทรสงคราม คือ 

  1.3.2.1  เปลือกมะพร้าวอ่อน 

  1.3.2.2  เปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใหญ่ 

  1.3.2.3  ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ 

  1.3.2.4  ใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม 

 1.3.3  สารช่วยยอ้มจากธรรมชาติ 3 ชนิด ใชอ้ตัราส่วนในทาํเป็นสารละลาย ท่ี 1 : 20                      

(วสัดุ : นํ้า /กรัม : มิลลิลิตร)  คือ 

  1.3.3.1  สารส้ม 

  1.3.3.2  นํ้าปูนใส 

  1.3.3.3  นํ้าด่างจากเถา้ของเหงา้กลว้ย 

 1.3.4  อตัราส่วนท่ีใชใ้นการสกดัสียอ้มจากวสัดุสีธรรมชาติ มี 2 ระดบัคือ 1 : 5 และ 1 : 7               

(วสัดุ : นํ้า / กรัม : มิลลิลิตร) ใชว้ิธีการสกดัร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 ± 2 องศาเซลเซียสเวลา 60 นาที 

 1.3.5  การยอ้มใชว้ิธีการยอ้มร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 ± 2 องศาเซลเซียสท่ีเวลา 60 นาที 

 1.3.6  การยอ้มสารช่วยยอ้มใชว้ิธีการยอ้มหลงัการยอ้มโดยใชเ้วลา 2 เวลาคือ 20 และ       

40 นาที   

 1.3.7  วิเคราะห์การติดสี  และเฉดสีของผา้ฝ้าย  เฉดสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุใหสี้ และ

สารช่วยยอ้มจากธรรมชาติต่างชนิดกนั โดยใชอ้ตัราส่วนการสกดัสีแตกต่างกนั ดว้ยเคร่ืองทดสอบ 

Reflectance Spetor Photometer 

 1.3.8  วิเคราะห์ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้าย ทดลองดว้ยวิธีการทดสอบความคงทน 

ต่อแสงแดดเทียม  ต่อแสงแดดเทียม (แสงซีนอนอาร์ก) โดยใช ้ Grey Seale for color change ใน 

การ ประเมินผล 

 1.3.9  วิเคราะห์ความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้าย ตามมาตรฐานการทดสอบ Color 

fastness to washing : Test 1 โดยใช ้Grey Seale for color change ประเมินผล 
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1.4  วธีิการดําเนินการวจัิย 

 1.4.1  ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอ้มสีแบบธรรมชาติ และลงพ้ืนท่ีเพื่อเกบ็ขอ้มูล 

 1.4.2  สกดัสียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติในทอ้งถ่ิน จงัหวดัสมุทรสงคราม 4 ชนิด คือ       

เปลือกมะพร้าวอ่อน, เปลือกโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ และใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม 

โดยใชอ้ตัราส่วนในการสกดัสี 2 ระดบั คือ 1:5 และ 1:7 (วสัดุ: นํ้า / กรัม: มิลลิลิตร)  

 1.4.3  พฒันาการสร้างเฉดสีของผา้ฝ้ายโดยใชส้ารช่วยยอ้มจากธรรมชาติ 3 ชนิด ใชว้ิธี     

การยอ้ม หลงัการยอ้ม ท่ีเวลาแตกต่างกนั 

 1.4.4  พฒันาความคงทนของสีต่อแสงและการซกัโดยใชส้ารช่วยยอ้มหลงัการยอ้ม ท่ีเวลา

ต่างกนั 

 1.4.5  ทดสอบคุณภาพการติดสีดว้ยการวดัค่าสีโดยเคร่ืองมือ Reflectance Spector 

Photometer 

 1.4.6  ทดสอบความคงทนของสีต่อแสงและการซกั แลว้นาํมาประเมินดว้ย Gray Scale 

color Change 

 1.4.7  นาํผลการวิจยัเผยแพร่และการถ่ายทอดสู่ชุมชน 
 

1.5 ระยะเวลาทาํการวจัิยและแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวจัิย 
 

ระยะเวลาการทาํวิจยั การดาํเนินการ 

ตุลาคม พ.ศ. 2556 - มกราคม พ.ศ. 2557 

 

มกราคม พ.ศ. 2557 - กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2557 

กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2557 - มีนาคม พ.ศ. 2557 

 

มีนาคม พ.ศ. 2557 - เมษายน พ.ศ. 2557 

พฤษภาคม พ.ศ. 2557 

มิถุนายน พ.ศ. 2557 - กนัยายน พ.ศ. 2557 

สิงหาคม พ.ศ. 2557 - กนัยายน พ.ศ. 2557 

การพฒันาการสร้าง เฉดสีผา้ฝ้ายดว้ยวสัดุ 

ธรรมชาติต่างชนิด 

การทดสอบการวดัค่าสีของผา้ทดลอง 

การทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั 

 และแสงของผา้ทดลอง 

การวิเคราะห์ผลสรุปผล 

สาํรวจและวางแผนการ 

ถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชน 

สรุปผลและรายงานผล 
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1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.6.1  เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาเฉดสีของผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยสีท่ีสกดัจากวสัดุสี

ธรรมชาติ 

 1.6.2  เพื่อเป็นการส่งเสริมและเผยแพร่ใหชุ้มชนเกิดความสนใจใชสี้ยอ้มจากวสัดุธรรมชาติ        

แต่ละชนิดมากข้ึน 

 1.6.3  เพื่อพฒันาสีของฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติ มีคุณภาพเหมาะสมต่อการใชง้าน 

เป็นการเพิ่มมูลค่า เกิดแนวทางการออกแบบเชิงสร้างสรรค ์

 1.6.4  เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัสียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติ และวิธีการ

ยอ้มท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 



บทที ่ 2 

 

วรรณกรรมและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสาร วรรณกรรมและวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และไดน้าํเสนอ

ตามลาํดบัต่อไปน้ี 

2.1 ฝ้าย 

              2.2 มะพร้าว 

              2.3 โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ 

              2.4 ล้ินจ่ี 

 2.5 การยอ้มสีธรรมชาติ 

2.6 สารช่วยยอ้ม 

2.7 การจดัระบบสี 

2.8 ค่าความต่างของสี 

2.9 เคร่ืองมือสาํหรับวดัสี 

2.10 ความคงทนของสีต่อแสง 

2.11 ความคงทนของสีต่อการซกั 

2.12 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 ฝ้าย 

             2.1.1 ประวติัฝ้าย   

  มนุษยรู้์จกันาํฝ้ายมาใชป้ระโยชน์ไดแ้ต่เม่ือใดไม่รู้ในทางโบราณคดีมีบนัทึกวา่ พบ

ซากฝ้ายท่ีมีอายปุระมาณ 3,000 ปีก่อนคริสตศ์กัราช ท่ีลุ่มแม่นํ้าอินดสัทางเหนือของประเทศ

ปากีสถาน โดยเม่ือปี ค.ศ. 1920-1930 ไดมี้การขดุคน้พบเศษผา้ฝ้ายและเชือกเสน้เลก็ ๆ ท่ีทาํจากฝ้าย

ในแจกนัเงินท่ีหมู่บา้น Mohenjo – Daro ทางเหนือเมืองการาจี 200 ไมล ์
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  ในดา้นโลกใหม่หรือทวีปอเมริกา ผา้ฝ้ายท่ีมีอายเุก่าท่ีสุดพบท่ี Huaca Prieta   ทาง

เหนือของฝังทะเลเปรูเวยีน มีอาย ุ2,500 ปีก่อนคริสตศ์กัราช นอกจากน้ีมีรายงานวา่มีผูพ้บผา้ฝ้าย  

ในซากบา้นเก่า ของอินเดียนแดงในรัฐอริโซน่า ซ่ึงแสดงวา่ ไดมี้การใชฝ้้าย มาทอเป็นผา้ใชม้าก่อน

ประวติัศาสตร์ 

  ในดา้นหลกัฐานจากเอกสาร ท่ีเก่ียวกบัฝ้ายช้ินแรกท่ีมีอยูข่ณะน้ี มีปรากฏในบทสวด   

Hindu – Vida ซ่ึงเขียนในระยะ 1,500 ปีก่อนคริสตศ์กัราช 

  Herodotus ( 484-425 ปีก่อนคริสตร์าช ) บนัทึกวา่มีตน้ไมป่้าในอินเดีย มีผลเป็น   

ขนปุย ซ่ึงสวยและดีกวา่ขนแกะ 

  Nearchus นายพลเรือของพระเจา้จกัรพรรด์ิอเลก็ซานเดอร์มหาราช ( 327 ปีก่อน

คริสต ์ศกัราช ) บนัทึกวา่มีการปลูกฝ้ายท่ีลุ่มแม่นํ้าอินดสัและบริเวณรอบ ๆ อ่าวอาระเบียนและอ่าว

เปอร์เซีย 

  ในประเทศจีนมีการปลูกฝ้ายเป็นไมป้ระดบัในสวน  ในคริสตศ์ตวรรษท่ี  7  ( บิซิล่ี

และสเปน ) ในคริสตศ์ตวรรษท่ี 9 - 10 

  ในคริสตศ์ตวรรษท่ี 13  มาร์โคโปโลกล่าววา่ ท่ีอายฝ่ัุงทะเลเมืองบทัราส ประเทศ

อินเดียผลิตฝ้ายไดส้วยกวา่ท่ีใดในโลก 

  ในคริสตศ์ตวรรษท่ี 14  พอ่คา้อาหรับไดน้าํสินคา้ฝ้ายจากประเทศอินเดียไปยงัเมือง 

เวนิสและการคา้ไดข้ยายไปถึงภาคใตแ้ละกลางของเยอรมนี 

  ในปี ค.ศ.1430 ไดมี้การนาํฝ้ายไปยงัองักฤษในปี ค.ศ.1570 ไดมี้ตลาดฝ้ายจาก

ประเทศบราซิลท่ีเมืองอูลมั ประเทศเยอรมนี 

  การคา้ฝ้ายจากแหล่งผลิตใหญ่หรือทวีปอเมรีกาไปยงัทวปียโุรปไดมี้ข้ึนอยา่งจริงจงั

ในคริสตศ์ตวรรษท่ี 18  หลงัจากวิทเน่ ( Whitney ) ไดป้ระดิษฐเ์คร่ืองหีบฝ้ายได ้ในปี ค.ศ.1793  

การปลูกฝ้ายและการพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว โรงงานป่ันดา้ยโรงแรก      

ไดต้ั้งข้ึนท่ีเมือง Beverly รัฐแมสซาซูเซตส์ในปี ค.ศ.1787 การส่งฝ้ายจากสหรัฐ องักฤษและยโุรป  

จึงเพิ่มข้ึนมาก  ปี ค.ศ. 1861-1865 เกิดสงครามกลางเมืองข้ึนในสหรัฐ องักฤษจึงไดห้นัไปซ้ือฝ้าย

จากอินเดีย อียปิตแ์ละซูดานในปี ค.ศ.1902 องักฤษไดต้ั้งสมาคมปลูกฝ้ายข้ึน เพ่ือสนบัสนุนการปลูก
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ฝ้ายในประเทศเครือจกัรภพ ไดมี้การทดลองปลูกฝ้ายในทวีปแอฟริกา เช่น Gambia, Sierra Leone, 

Golbl Coast Coast และ Nigeria 

  จากหลกัฐานท่ีพบผา้ฝ้ายทาํท่ีมีอายนุานท่ีสุดดงักล่าว จึงสนันิฐานไดว้า่ ถ่ินกาํเนิด

ของฝ้าย กคื็อ แถบทวีปอเมริกากลางและทวีปเอเชียตอนใต ้( กรมวิชาการเกษตร. 2527: 1-2 ) 

 

 
   

   ภาพที ่2.1 ปุยฝ้าย 

                                      ทีม่า :  ITC. 2013: online 

 

 2.1.2 สายพนัธ์ุของฝ้าย  

  ฝ้ายพื้นเมืองอยู ่ 2 สายพนัธ์ุคือฝ้ายพนัธ์ุซ่ึงใหปุ้ยสีขาวอยา่งท่ีมกัพบเห็นทัว่ไป และ

ฝ้ายพนัธ์ุซ่ึงใหปุ้ยสีนํ้าตาลอ่อน ท่ีชาวบา้นเรียกกนัวา่สีข้ีตุ่น หรือสีตุ่น และเรียกฝ้ายชนิดน้ีวา่ฝ้ายตุ่น 

ฝ้ายตุ่น เป็นพนัธ์ุฝ้ายท่ีหายากและป่ันยากกวา่ฝ้ายพนัธ์ุสีขาว เน่ืองจากมีปุยสั้นและไม่ค่อยฟเูหมือน

พนัธ์ุสีขาว ดอกฝ้ายตุ่นมีขนาดเลก็สีนํ้ าตาล เสน้ใยสั้น ใชเ้ป็นวตัถุดิบสาํคญัในการทอผา้ดว้ยมือ

แบบพื้นเมือง  

 2.1.2.1 ฝ้ายพนัธ์ุเศรษฐกิจ 

   1) พนัธ์ุศรีสาํโรง 60  ลกัษณะประจาํพนัธ์ุ มีทรงตน้โปร่ง สูงประมาณ 140 

เซนติเมตร ใบค่อนขา้งใหญ่ ใบยกข้ึนเลก็นอ้ยคลา้ย ๆ กบัพนัธ์ุฝ้ายศรีสาํโรง 2 ดอกสีขาวนวล    

ดอกแรกบานเม่ืออายปุระมาณ 50 วนั อบัเรณูมีสีขาวครีม สมอค่อนขา้งกลมโต ปลายสมอแหลม

นํ้าหนกัฝ้ายปุย  ทั้งเมลด็ต่อหน่ึงสมอประมาณ 6.3 กรัม อายเุกบ็เก่ียวประมาณ 110-160 วนั เป็น
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พนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงค่อนขา้งสมํ่าเสมอดี นํ้าหนกั 100 เมลด็หนกัประมาณ 11 กรัม มีความตา้นทาน 

ต่อโรคใบหงิก สามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มของประเทศไทยไดดี้ ผลผลิตปุยทั้งเมลด็   

เฉล่ีย 329-360 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นตปุ์ย 39.5 เปอร์เซ็นต ์ความยาวเสน้ใยประมาณ 28มิลลิเมตร 

(1.14 น้ิว) ความละเอียดอ่อนของเสน้ใย  4.2  ค่าความเหนียวของเสน้ใย 20กรัมต่อเทก็ซ์ และความ

สมํ่าเสมอของเสน้ใย 47.5 เปอร์เซ็นต ์

   2) พนัธ์ุนครสวรรค ์ลกัษณะประจาํพนัธ์ุ มีทรงตน้สูงโปร่ง รูปกรวยยาวคลา้ย

ตน้สนก่ิงผลสั้น ทาํใหส้ะดวกต่อการฉีดพน่สารเคมีป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูฝ้าย ความสูงประมาณ 

140 เซนติเมตร ใบค่อนขา้งเรียบและมีขนาดปานกลางขอ้ของก่ิงผลถ่ี ดอกแรกบานเม่ืออายปุระมาณ 

45 วนั อบัเรณูมีสีขาวนวลสมอเป็นรูปไข่ ขนาดปานกลาง อายเุกบ็เก่ียวประมาณ 10-15 วนั นํ้าหนกั

ปุยทั้งเมลด็ต่อหน่ึงสมอ 5.9 กรัม นํ้าหนกั 100 เมลด็หนกัประมาณ 10 กรัม ผลผลิตปุยทั้งเมลด็เฉล่ีย 

300-360 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นตปุ์ย 39.5 เปอร์เซนต ์ความยาวเสน้ใยประมาณ 28 มิลลิเมตร        

( 1.14 น้ิว ) ความละเอียด อ่อนของเสน้ใย (ไมโครแนร์) 4.8 ความเหนียว ของเสน้ใยประมาณ 19 

กรัมต่อเทก็ซ์ และความสมํ่าเสมอของเสน้ใย  49.9 เปอร์เซ็นต ์

   3) พนัธ์ุตากฟ้า 2 ลกัษณะประจาํพนัธ์ุ เป็นฝ้ายเสน้ใยยาวพนัธ์ุแรกท่ีพฒันา

โดยกรมวิชาการเกษตร ซ่ึงมีคุณภาพเสน้ใยดีมากไดจ้ากการคดัเลือกจากคู่ผสมระหวา่ง (GDI 9-67 

X Pima 79 - 106) ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่ 

 2.1.3  คุณสมบติัของเสน้ใยฝ้าย 

 เกษม  พพิฒันปั์ญญานุกลู (2538: 33-36) และนวลแข  ปาลิวนิช (2542: 75-76)ได้

กล่าวถึง โครงสร้างทางกายภาพ รูปร่างดา้นตดัของเสน้ใยฝ้าย เสน้ใยเซลลูโลสเป็นใยเซลลเ์ดียว

ลกัษณะเซลลบิ์ดตวั ความยาวเสน้ใยตั้งแต่ 0.5 – 2 น้ิว ถา้ตรวจดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่

ประกอบดว้ย 3 ส่วนคือ 

   1) เยือ่หุม้ชั้นนอก (Cuticle) 

   2) ผนงัเซลล ์ประกอบดว้ย 2 ส่วน 

   - ผนงัชั้นนอก (Primary Wall) 

   - ผนงัชั้นใน (Secondary Wall) 

  3) ช่องวา่งภายในเซลล ์เรียกวา่ ลูเมน (Lumen) 
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 2.1.3.1 รูปร่างตามยาวของใยฝ้าย มีลกัษณะคลา้ยริบบ้ินท่ีถูกบิด เป็นช่วง ซ่ึงมีความ

เงาของลูเมน ปรากฏใหเ้ห็นดว้ยกไ็ด ้ในกรณีท่ีใยแก่ไม่เตม็ท่ี เสน้ใยฝ้ายท่ีทาํพองแลว้ เช่นใยฝ้ายท่ี

นาํไปตกแต่งชุบมนั หรือฝ้ายเมอร์เซอไรซ์  (Mercerize Cotton)  รูปร่างดา้นยาวของเสน้ใยจะไม่มี

รอยบิด เม่ือเปรียบเทียบกบัฝ้ายธรรมดา ใยท่ีพองและเรียบจะตรงกวา่ใยท่ีไม่แก่จดักจ็ะมีรอยบิด

นอ้ยกวา่ใยท่ีแก่เตม็ท่ี 

    1) ความเหนียว (Strength) ความเหนียวของเสน้ใยเป็นองคป์ระกอบท่ีช่วย

เพิ่มความแขง็แรงของผา้ ข้ึนอยูก่บั Crystallinity ของเสน้ใยมาก ค่าความเหนียวสูง ของเสน้ใยเม่ือ

เปียกจะมีความเหนียวมากกวา่เม่ือแหง้ ความเหนียวอาจเพิ่มถึง เปอร์เซ็นต ์

    2) ความยดืตวั (Elasticity) ไดแ้ก่การยดืตวั (Eiongation) การคืนตวั 

(Elacstc Recovery) ความสามารถในการตีเกลียว (Pliability) และความเหนียวทน ต่อการโคง้งอ 

(Bending Strength) สมัพนัธ์กบัการเรียงตวัของโมเลกลุเส้นใย (Orientation of fiber Molecles) 

สาํหรับฝ้ายมีความยดืหยุน่ และบิดไปมาไดดี้กวา่ป่านเพราะมี Crystalline Region นอ้ยกวา่ป่าน 

    3) การคืนตวั (Elastic Recovery) มีความสาํคญัมาก ในส่ิงทอฝ้าย จะ

รักษารูปทรง ไดดี้หรือไม่ ข้ึนอยูก่บัความสามารถคืนตวัของเสน้ใยจะกลบัสู่สภาพหรือ ตาํแหน่ง

เดิม หรือหลงัการดึง 

    4) การคืนตวัจากการยบั (Crease Recovery) ฝ้ายคืนตวัจากการไม่ยบั   

ไดดี้ เช่น เดียวกบัเรยอน และอาซิเตด การคืนตวัจากการไม่ยบัดี เน่ืองจากการท่ี  ทาํใหเ้กิดรอยยบั 

Cross Links  ของเสน้ใยจะแตกออก และเกิดความเส่ือม   Bond ใหม่ตาํแหน่ง Cross – Links ใหม่น้ี

มีความคงตวักวา่จึงไม่สามารถคืน กลบัสู่สภาพเดิม 

    5) ความหนาแน่น (Density) ความหนาแน่นของฝ้ายมีค่าประมาณ    

1.48-1.54 กรัมต่อลูกบากศเ์ซนติเมตร มี Crystalline Region 2/3 ของเน้ือท่ีทั้งหมด 

    6) ความคงทนต่อการขดัถู (Abrasion Resistance) ความคงทนต่อการขดั

อยูใ่นระดบัปานกลาง  และมกัจะข้ึนอยูก่บัโครงสร้างการทอ 

    7) ความเงา (Luster) ฝ้ายมีความเงาตํ่า เพราะเสน้มีการบิดตวัมาก ฝ้ายท่ีมี

คุณภาพดีจะบิดตวันอ้ย และมีความเงาสูงข้ึน 
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    8) คุณภาพในการป่ันเป็นเสน้ดา้ยขอฝ้าย ใยฝ้ายมีคุณสมบติั ในการ       

จบัเกาะ  ซ่ึงกนัและกนั เน่ืองจากใยฝ้ายมีลกัษณะเป็นเกลียวบิดไปมา ทาํใหมี้คุณภาพในการป่ันไดดี้ 

                              2.1.3.2 สมบติัทางเคมี  
                 1) กรด กรดอินทรีย ์เช่น กรดนํ้าสม้ไม่เป็นอนัตรายต่อฝ้าย ถา้เป็นกรด 
กาํมะถนัหรือกรดไฮโดรคลอริก จะละลายฝ้ายเป็นยางเหนียว และถา้ถูกกรดไนตริก ทาํปฏิกิริยา   
ไดเ้ซลลูโลส ไนเทรต มีสมบติัเป็นวตัถุระเบิด 
    2) ด่าง ฝ้ายทนต่อสารละลาด่างไดดี้ แมด่้างแก่ท่ีใชเ้ป็นสบู่ในการซกัลา้ง 
กไ็ม่มีผลต่อสมบติัขอฝ้าย นอกจากนั้นแลว้ด่างท่ีเป็นสารเคมีหลกัในการทาํเมอร์ซิไรซ์กลบัทาํให้
ฝ้ายมีความแขง็แรงเพิ่มข้ึน 
    3) สารละลายอินทรีย ์ฝ้ายสามารถซกัแหง้ได ้เน่ืองจากมีความทนทน   
ต่อสารละลาย อินทรียส่์วนใหญ่ไดดี้ 
    4) สารซกัฟอก สารซกัฟอกโดยทัว่ไป ท่ีมีขายในทอ้งตลาดชนิดท่ีไม่แก่
มากนกัสามารถซกัฟอกฝ้ายได ้ตอ้งระวงัเร่ืองของความเขม้ขน้ และระยะเวลาประกอบกนัภายหลงั
การฟอกแลว้ ควรทาํความสะอาดออกหมด สารซกัฟอกประเภทออกซิไดส์ท่ีแก่  เช่นโซเดียมโปร-  
-คลอไรด ์และโปรแตสเซียมเปอร์แมงกาเนต มีผลทาํใหฝ้้ายเกิดปฎิกิริยาทางเคมี กลายเป็นสภาพท่ี
เรียกวา่ ออกซีเซลลูโลส ท่ีมีสมบติัอ่อนกวา่ฝ้ายปกติ ขาดง่ายเม่ือเปียก  เปล่ียนเป็นสีเหลือง 
    5) ราและแมลง ปกติผา้เกิดราไดง่้าย เน่ืองจากแป้งท่ีตกคา้งมา เน่ืองจาก
การลงแป้ง ทาํใหเ้ป็นปัจจยัต่อการเจริญเติบโตของรา ปัญหาน้ีแกไ้ขไดโ้ดยการตกแต่งสาํเร็จผา้ฝ้าย
ภายหลงั สาํหรับแมลงกเ็ช่นเดียวกนัปัญหา สืบ เน่ืองจากแป้งท่ีจากแปท่ีตกคา้งในฝ้ายมากวา่ สืบ-    
-เน่ือง จากเสน้ใยฝ้ายเอง 
    6) แสง ฝ้ายเม่ือถูกแสงแดดทาํใหเ้กิดการออกซิไดส์ เป็นอกซิลูโลส 
เปล่ียนเป็นเหลือง และเส่ือมคุณภาพลง ดงันั้นจึงหลีกเล่ียงการใชง้านฝ้าย ไม่ใหถู้กแสงแดดโดยตรง 
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 ภาพที ่2.2  รูปร่างหนา้ตดัขวางของเสน้ใยฝ้าย                     
 ทีม่า : ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ (เอม็เทค) 2014: Online 
 
                              2.1.2.4  ประโยชนแ์ละการนาํไปใช ้

   ผา้ฝ้ายใชป้ระโยชน์ไดก้วา้งขวางมาก ราคาไม่แพง ใชเ้ป็นเคร่ืองนุ่งห่ม

ได ้    ทุกชนิด นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นผา้ท่ีใชใ้นบา้น และผา้ท่ีใชใ้นงานอุตสาหกรรมไดอ้ยา่งดี ทั้งน้ี

เน่ืองจากผา้ฝ้ายคุณสมบติัท่ีดีหลายประการ เช่น สวมใส่สบายไม่ร้อน ซดัรีดง่าย ดูดซึมนํ้า และ

ความช้ืนไดดี้ นอกจากนั้นผา้ฝ้ายยงัยอ้มสีง่าย สีไม่ตกและทนเม่ือยอ้มถูกวิธี ผา้ฝ้ายทนต่อความร้อน

ไดดี้ ระบายความร้อนไดดี้ ( นวลแข ปาลิวนิช. 2542: 75 ) 

 

2.2 มะพร้าว  

 ช่ือวิทยาศาสตร์ : COCOS NUCIFERA L. 
 ช่ือวงศ ์              : PALMAE 
 ช่ือพื้นเมือง        : มะพร้าว จนัทบุรี เรียก ดุง กาญจนบุรี เรียก โพล แม่ฮ่องสอน เรียก คอส่า 
ทัว่ไป เรียก หมากอุ๋น หมากอูน จีน เรียก เอ่ียจ้ี 
 ช่ือสามญั           : COCONUT  
 มะพร้าว เป็นพืชพรรณท่ีพบเห็นไดท้ัว่ไป ตามพื้นท่ีชายทะเลทุกแห่งของประเทศไทย    
เป็นพืชท่ีมีความผกูพนักบั วฒันธรรมความเป็นอยูข่องคนไทยมาชา้นาน คุณสมบติัท่ีดีของมะพร้าว 
คือ ส่วนต่าง ๆของมะพร้าวสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งคุม้ค่า และสามารถนาํไปแปรรูปเป็น
ผลิตภณัฑต่์าง ๆหลากหลายมะพร้าวเป็นพชืท่ีนิยมบริโภคในประเทศไทย เป็นอยา่งมาก นิยมนาํมา
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ทาํอาหารทั้งคาวหวาน นอกจากนั้นยงัสามารถนาํมาทาํอุตสาหกรรมนํ้ามะพร้าว อุตสาหกรรมกะทิ
เขม้ขน้ มะพร้าวขดุแหง้  คนไทยคุน้เคยกบัมะพร้าวมาเป็นเวลานาน และใชป้ระโยชน์จากทุกส่วน
ของมะพร้าว  
 2.2.1 ลกัษณะทัว่ไป 
 มะพร้าว เป็นพืชยนืตน้ ใบมีลกัษณะเป็นใบประกอบแบบขนนก ผลประกอบดว้ย
เปลือกนอก ถดัไปขา้งในจะเป็นใยมะพร้าว ถดัไปขา้งในเป็นส่วนกะลามะพร้าว ซ่ึงจะมีรูสีคลํ้า    
อยู ่ 3 รู สาํหรับงอก  ถดัจากกะลาเขา้ไป จะเป็นส่วนเน้ือมะพร้าว ภายในมะพร้าวจะมีนํ้ามะพร้าว    
ซ่ึงเม่ือมะพร้าวแก่ เน้ือมะพร้าวกจ็ะดูดเอานํ้ามะพร้าวไปหมด 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ มะพร้าวไมต้น้ สูงประมาณ 20-30 เมตร ลาํตน้กลม        
ตั้งตรง ไม่แตกก่ิงกา้น เปลือกตน้แขง็ สีเทา ขรุขระ มีรอยแผล ใบ เป็นใบประกอบแบบขนนก ออก
เรียงเวยีน รูปพดัจีบ กวา้ง 3.5- ซม. ยาว 80-120 ซม. โคนใบและปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ แผน่
ใบเรียบสีเขียวแก่เป็นมนั โคนกา้นใบใหญ่แผเ่ป็นกาบหุม้ลาํตน้ ดอก ออกเป็นช่อแขนงตามซอกใบ 
ดอกเลก็ กลีบดอกท่ีลดรูปมี 4-6 อนั ในช่อหน่ึงมีทั้งดอกเพศผูแ้ละเพศเมีย ดอกเพศผูอ้ยูป่ลายช่อ 
ดอกเพศเมียอยูบ่ริเวณโคนช่อดอก  ไม่มีกา้นดอก ผล รูปทรงกลมหรือรี ผวิเรียบ ผลอ่อนสีเขียว   
พอแก่เป็นสีนํ้าตาล เปลือกชั้นกลางเป็นเสน้ใยนุ่ม ชั้นในแขง็เป็นกะลา ชั้นต่อไปเป็นเน้ือผลสีขาว
นุ่ม ขา้งในมีนํ้าใส (สถาบนัวจิยัพืชสวนกรมวิชาการเกษตร. 2555: 1) 
 สุพจน์  ตั้งจตุพร และภาณุพงษ ์เรืองสุทธิ (2543:15-20) ไดก้ล่าวถึงส่วนประกอบ

ต่าง ๆ ของมะพร้าว ไดแ้ก่ ราก ลาํตน้ ใบ ดอก ผล และเมลด็ มีรายละเอียดดงัน้ี 

 2.2.1.1 ราก มะพร้าวเป็นพืชท่ีมีระบบรากเหมือนพืชใบเล้ียงเด่ียว คือไม่มี ราก-  
-แกว้ แต่มีระบบรากฝอย เม่ือนาํผลของมะพร้าวมาเพาะไดป้ระมาณ 3 ถึง 4 เดือน จะเกิดรากท่ี
เรียกวา่ รากหลกั ซ่ึงเกิดจากส่วนกลางของลาํตน้ท่ีเรียกวา่ ละโบก รากน้ีมีขนาดเท่า ๆ กนัคือมีขนาด 
เสน้ผา่ศูนย ์กลางแต่ละรากประมาณ 1 เซนติเมตรรากเหล่าน้ีจะแผก่ระจายไปรอบ ๆ ลาํตน้ทาํหนา้ท่ี
ดูดและลาํเลียงนํ้า ธาตุอาหาร และยดึลาํตน้ไม่ใหโ้ค่นลม้ จาํนวนรากจะมีมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัอายุ
และความอุดมสมบูรณ์ของดิน ในสภาพท่ีดินอุดมสมบูรณ์รากจะยาวและใหญ่กวา่รากท่ีเจริญอยูใ่น
ดินอุดมสมบูรณ์ตํ่ารวมถึงความลึกท่ีรากหยัง่ลงในดินดว้ย ปกติรากจะหยัง่ลงในดินลึก 2 ถึง 4 เมตร 
เม่ือรากน้ีไดรั้บอนัตรายหรือขาดหรือมีอายมุากกจ็ะแตกรากใหม่ออกมา เรียกวา่ รากแขนง ทั้งราก
หลกัและรากแขนงมี รากยอ่ย แตกออกมา ซ่ึงมีขนาดเลก็กวา่และอายสุั้นกวา่รากสองชนิดแรก ท่ี-    
-รากหลกัมีอวยัวะท่ีมีลกัษณะเป็นปุ่มแหลมสีขาว เรียกวา่ รากหายใจ หรือเบร็ธธิง ออร์แกน 
(breathing organ) หรือนิวแมทโทฟอร์ (pnenumatophore) ทาํหนา้ท่ีช่วยลาํเลียงอากาศ รากอีกชนิด
หน่ึงเกิดท่ีบริเวณโคนตน้หรือสะโบกเหนือพื้นดินเรียกวา่ รากอากาศ ทาํหนา้ท่ีลาํเลียงอากาศผวิดิน
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ลงสู่ส่วนท่ีอยูใ่ตดิ้น มะพร้าวจะผลิตรากออกมาเร่ือย ๆ เพื่อทดแทนรากท่ีมีอายมุาก  และตายไป 
ตามความยาวของรากมีเสน้ใยเป็นเปลือกหุม้รากท่ีนํ้าและแร่ธาตุอาหารผา่นเขา้ไม่ได ้ส่วนท่ีปลาย
สุดของรากเรียกวา่ หมวกราก ทาํหนา้ท่ีป้องกนัปลายราก  และยอมใหน้ํ้าและแร่ธาตุอาหารผา่นเขา้
ไปดว้ย 

 2.2.1.2 ลาํตน้ ส่วนโคนตน้เรียกวา่ โบล ส่วนน้ีเจริญเติบโตก่อนโดยเจริญเติบโต
ทางดา้นขา้งหรือดา้นกวา้งเป็นส่วนใหญ่เม่ือ โบล เจริญเติบโตทางดา้นกวา้งจนไดข้นาดเตม็ท่ี        
แลว้จึงเจริญเติมโตทางดา้นสูงซ่ึงเป็นส่วนท่ีอยูเ่หนือโบลข้ึนไปเป็นรูปทรงกระบอก โบลมีขนาด-   
-เสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ  30  ถึง  40  เซนติเมตรมะพร้าวบางพนัธ์ุกวา้งถึง  1  เมตร ลาํตน้เหนือ
โบล สูงชะลูดขนาดเท่ากนัโดยตลอดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 20 ถึง 30 เซนติเมตรข้ึนกบัพนัธ์ุ ส่วนโคนตน้
ซ่ึงมีขนาดใหญ่กวา่ลาํตน้  มีลกัษณะกลมรีคลา้ยกรวยคว ํ่า ความสูงของมะพร้าวเพิ่มข้ึน ปีละ 15 ถึง 
20 เซนติเมตรข้ึนกบัพนัธ์ุ สภาพดินฟ้าอากาศ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และการปฏิบติัดูแล
โดยทัว่ไปมะพร้าวมีความสูง 20 ถึง 25 เมตร มีลาํตน้ตรงอาจเอียงเอนบา้งเป็นเพราะแสงแดด และ
ลม ลาํตน้ของมะพร้าวไม่มีเปลือก  เน้ือเยือ่ชั้นนอกสุดของลาํตน้จะแขง็ และค่อนขา้งเปราะ ส่วน
เน้ือเยือ่ชั้นในจะหยาบ และแขง็ ขนาดลาํตน้ของมะพร้าวเพยีงเลก็นอ้ย เม่ือลาํตน้ไดรั้บบาดแผล   
อาจมีเช้ือโรคเขา้ไปทาํลายลาํตน้  เป็นเหตุใหผ้ลผลิตลดนอ้ยลง   เน่ืองจากมะพร้าวไม่สามารถสร้าง
เน้ือเยือ่มาซ่อมแซมแผลท่ีลาํตน้ เพราะไม่มีเยือ่เจริญ ท่ีผวิดา้นนอกของลาํตน้จะมีรอยแตกต้ืน ๆ 
ขนาดเลก็รอยแตกน้ีมีผลต่อการดูดนํ้าและการเขา้ทาํลายของเช้ือ 

 2.2.1.3 ใบหรือทางมะพร้าว  เกิดท่ีตายอดใบทั้งหมดอยูร่วมกนัเป็นกระจุกท่ียอด
หรือคอมะพร้าว ระยะแรกใบมีลกัษณะยาวเรียวคลา้ยลูกศรโดยมีใบยอ่ยอยูร่่วมกนัแน่น ต่อมาใบ
ดงักล่าวจะเอนออกเพื่อใหใ้บใหม่เจริญออกตามมาเม่ือใบอายข้ึุน ใบจะโนม้ลง  ใบท่ีแก่มากจะแหง้
และเกือบหลุดจากตน้ ระยะน้ีใบจะทาํมุม  120  ถึง  170  องศากบัลาํตน้ ใบมะพร้าว ประกอบดว้ย  
2 ส่วนคือ กา้นทางและใบยอ่ย กา้นทางยาวประมาณ 4 ถึง 7 เมตร ข้ึนกบัพนัธ์ุความยาวของทาง-     
-มะพร้าวใชก้าํหนดระยะปลูกโดยปลูกไม่ใหม้ะพร้าวเบียดกนั ทางมะพร้าวบนคอมะพร้าว เรียงกนั
อยูเ่ป็นระเบียบ ช่วยใหใ้บยอ่ยทุกใบมีโอกาสไดรั้บแสงแดดอยา่งเตม็ท่ี ทางใบมะพร้าวเกิดเวยีน
รอบลาํตน้คลา้ยเกรียวสวา่น อาจหมุนไปทางดา้นซา้ยหรือขาวกไ็ด ้มะพร้าวท่ีมีอายนุอ้ยจะมีใบนอ้ย
มะพร้าวท่ีมีอาย ุ1 ปี จะมีใบประมาณ 9 ใบ เม่ืออายมุากข้ึนกจ็ะมีใบมากข้ึน เม่ือมะพร้าวมีจาํนวนใบ 
20 ถึง 30 ใบ กเ็ร่ิมใหผ้ล จนถึงระยะหน่ึงการเกิดใบจะคงท่ี คือมีใบ 30 ถึง 40 ใบ และจะลดลงเม่ือ
อายมุากข้ึนทางมะพร้าวมีอายอุยูบ่นตน้ไดใ้บละ 2 ถึง 3 ปี โดยทัว่ไปมะพร้าวจะเกิดใบใหม่เฉล่ีย    
ปีละ 12 ใบ เม่ือมะพร้าวเจริญเติบโตเตม็ท่ีมีใบรอบตน้เรียงเป็นชุด ๆ เม่ือมองดูจากดา้นบนจะเห็น
ใบมะพร้าวเป็นชุด ๆ ไดช้ดัเจนดูคลา้ยดาว 5 แฉก ใบยอ่ย 2 ขา้งของกา้นทางเรียงเป็นแผงมีจาํนวน 
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200 ถึง 250 ใบยอ่ย ใบยอ่ยท่ีอยูโ่คนทางและปลายทางมีขนาดเลก็ สั้นและแคบกวา่ใบยอ่ย              
ท่ีอยูต่รงกลางทาง ใบยอ่ยท่ียาวท่ีสุดจะอยู ่1/3 ของทางนบัจากโคนทาง ใบยอ่ยยาว 50 ถึง 100
เซนติเมตร  ข้ึนไป กวา้ง 2.5 เซนติเมตร มีเสน้กลางใบเป็นกา้นแขง็เสน้ใบขนานตามความยาว     
ของใบ ใบมีสีเขียว 

 2.2.1.4 ดอกมะพร้าวเป็นพืชพวกท่ีมีสองเพศในตน้เดียวกนั (monoecious) คือ
ดอกตวัผูแ้ละตวัเมียอยูบ่นตน้เดียวกนั อยูแ่ยกกนัคนละดอก แต่อยูใ่นช่อดอกหรือจัน่เดียวกนั       
การเกิดช่อดอกของมะพร้าวข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ อาย ุความสมบูรณ์ของตน้ สภาพแวดลอ้ม ช่อดอก หรือ
จัน่ มีดอกตวัผู ้จาํนวน 200 ถึง 300 ดอก หรือนบัพนัดอก  ดอกตวัผูเ้กิดบนระแง ้(ระแงเ้ป็นท่ีเกิด
ของดอกตวัผูแ้ละตวัเมีย มีลกัษณะเป็นเสน้จะบิดเลก็นอ้ยมีปลายแหลม) ตั้งแต่ปลายระแงล้งมา เลย
กลางระแงเ้ลก็นอ้ย ดอกตวัผูท่ี้ยงัไม่บานรูปร่างคลา้ยขา้วเปลือกเมลด็ใหญ่ ดอกตวัผูเ้กิดบนกา้นช่อ
ดอกเป็นดอกเด่ียว ๆ หรือเป็นกลุ่ม ๆ ละสองสามดอก ดอกตวัผูไ้ม่มีกา้นดอก มีวงกลีบรวม 6 กลีบ 
ส่วนดอกตวัเมีย รูปร่างขนาดเลก็เพียง 1.3 เซนติเมตร เรียกวา่บทัทนั (button) จัน่หน่ึง ๆ  มีดอกตวั
เมีย 0 ถึง 300 ดอก โดยทัว่ไปมีเพียง 10 ถึง 20 ดอกต่อจัน่ ดอกตวัเมียเกิดบนส่วนโคน ของระแง ้ๆ 
ละ 0 ถึง 3 ดอกหรือมากกวา่ ประกอบดว้ย 6 กลีบ กลบัดอกมีขนาดใหญ่และแขง็แรงกวา่ดอกตวัผู ้
ส่วนรังไข่ (ovary) ประกอบดว้ย 3 พหูรือคาร์เพล(carpel) แต่ละพ ูมี 1 ไข่อ่อน หรือออวลุ (ovule) 
แต่มีเพยีงไข่อ่อนเดียวท่ีเจริญได ้ระยะเวลาท่ีดอกตวัเมียดอกแรก พร้อมท่ีจะรับการผสมเกสร เวลา  
4 ถึง 7 วนั การผสมเกสร เม่ืออบัเรณูแก่เตม็ท่ี กจ็ะแตกตามยาวแลว้ปล่อย ละอองเกสรออกมา มี
ลกัษณะกลม แต่ร่วงลงมา 2 ถึง 3 วินาทีจะเปล่ียนเป็นรูปทรงรี  

 2.2.1.5 ผลมะพร้าว เม่ือมีการผสมเกสรดอกตวัเมียจะพฒันาเป็นผล ผลมะพร้าว
ประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ 3 ชั้น คือ ผนงัชั้นนอกหรือเอก็โซคาร์พ (exocorp) คือ เปลือกนอกสุด หรือ
ผนงัผลชั้นนอก เป็นเน้ือเยือ่ท่ีเหนียวและแขง็ป้องกนันํ้าได ้เม่ือผลยงัอ่อนอยู ่เอก็โซคาร์พมีสีเขียว 
เหลือง หรือสม้ แลว้แต่พนัธ์ุ แต่เม่ือผลแก่กลายเป็นสีนํ้าตาล ผนงัชั้นกลางหรือ มีโซคาร์พ
(mesocarp) หรือฮสัค(์husk) หรือคอยร์(coir) คือผนงัชั้นกลางเป็นชั้นท่ีอยูใ่ต ้เอก็โซคาร์พ เม่ือผล   
ยงัอ่อนมีลกัษณะนุ่ม เน้ือเยือ่ชั้นน้ีของมะพร้าวบางพนัธ์ุสามารถรับประทานได ้ผนงัชั้นในหรือ   
เอน็โดคาร์พ(endocarp) หรือกะลาหรือเชล(shell) คือผนงัผลชั้นใน เป็นชั้นท่ีอยูใ่ต ้มีโซคาร์พ เม่ือ
ผลแก่   มีลกัษณะแขง็ เรียกวา่ “กะลา” รูปร่างกลมมีเสน้แบ่งนูน 3 เสน้ชดัเจน มี 3 ตา เป็นรอยแผล
ของท่อเรณูระหวา่งสนันูนท่ีขั้วผลเป็นตาแหง้ 2 ตา อีก 1 ตาเป็นตาน่ิมอยูต่รงกลางเสน้แบ่งของ
กะลาท่ีมุมกวา้งท่ีสุด และเป็นตาใหญ่สุด เม่ือมะพร้าวออกตน้ออกจะแทงทะลุผา่นตาน่ิมออกมา 
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 2.2.1.6 เมลด็มะพร้าว เรียกวา่ซีด หรือเน้ือมะพร้าว หรือเน้ือในเมลด็ ไดแ้ก่ส่วน
เน้ือมะพร้าวท่ีอยูใ่ตก้ะลาทั้งหมด  นบัตั้งแต่เน้ือเยือ่บาง ๆ สีนํ้ าตาลถึงเน้ือมะพร้าวสีขาว และ        
นํ้ามะพร้าว เม่ือผลยงัอ่อนมีเน้ือบางและและอ่อนนุ่ม รสหวาน แต่เม่ือผลแก่แลว้มีเน้ือหนา 
ประมาณ 4 ถึง 20 มิลลิเมตร และเน้ือแขง็ เน้ือมะพร้าวสีขาว เรียกวา่ เฟลชช่ี หรือ โซลิด เอน็โด-      
-สเปิร์ม ซ่ึงเป็นส่วนท่ีงอกออกมาจากเอน็โดสเปิร์มปฐมภูมิ ทาํหนา้ท่ีสะสมอาหารจาํพวกคาร์-        
-โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนัและอ่ืน ๆ อาหารเหล่าน้ีใชเ้ล้ียงตน้อ่อนหรือตน้กลา้นํ้ามะพร้าว เรียกวา่ 
ลิควิด เอน็โดสเปิร์ม หรือนํ้ามะพร้าว ภายในเมลด็มะพร้าวมีลกัษณะกลวง เม่ือผลยงัอ่อนมีนํ้า      
เตม็ผล ซ่ึงนํ้ ามะพร้าวน้ี  มีกลูโคส 5 ถึง 6 เปอร์เซนต ์มีซูโครสเลก็นอ้ย เม่ือมะพร้าวผลแก่ กลูโคส 
จะลดลงแต่ ซูโครส เพิ่มมากข้ึน และมีสารอ่ืนท่ีเน้ือมะพร้าว ขบัถ่ายออกมาทาํใหน้ํ้ ามะพร้าวมีรส 
ก่ึงหวานก่ึงเปร้ียว ผลมะพร้าวท่ีแก่นํ้ามะพร้าวจะค่อย ๆ แหง้ลงเหลือประมาณคร่ึงหน่ึงจากเดิม    
นํ้ามะพร้าวจะถูกดูดหมดไปภายใน 5 เดือนหลงัจากเกบ็เก่ียว 

 

 

 ภาพที ่2.3  ตน้มะพร้าว                     
 ทีม่า : ผลผลิตจากสวน. 2554: ออนไลน์ 
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 ภาพที ่2.4  ผลมะพร้าว                     
 ทีม่า : Coconut Palm : 1997: Online 

  2.2.2  พนัธ์ุมะพร้าว แบงออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ มะพร้าวตน้เต้ียและมะพร้าว     
ตน้สูง  
  2.2.1.1  มะพร้าวตน้เต้ีย มีลาํตน้เลก็ ไม่มีสะโพก ทางสั้น พุม่ใบเลก็ โตเตม็ท่ีตน้สูง
ไม่เกิน 12 เมตร ผลตกเร็ว เร่ิมออกผล เม่ือมีอายปุระมาณ 3 ปีหลงัปลูกไม่ค่อยกลายพนัธ์ุ เพราะมี
โอกาสผสมตวัเองมาก มีผลเลก็  นิยมใชรั้บประทานผลอ่อน  เน้ือและนํ้ารสดี (นิดา หงส์วิวฒัน์.
2550: 163)  

   1) มะพร้าวนกคุ่ม มีลกัษณะและขนาดของผลท่ีคลา้ยนกคุ่ม ผลขนาดเลก็
ท่ีสุดในบรรดามะพร้าวในประเทศไทย คือ ผลทั้งเปลือกหนกัเพียง 750 กรัม มีเน้ือมะพร้าวสด 200 
กรัม หรือประมาณ 100 กรัมต่อผลทาํมะพร้าวแหง้ 
   2) มะพราวหมูสีเขียว เป็นตน้แบบของพนัธ์ุหมูสีและมีพบมากท่ีสุด ลาํตน้
บอบบางแต่แขง็แรง ตกผลเร็วประมาณ 3 ปีหลงัปลูก ในขณะท่ีตน้สูงเพียง 1.5 เมตร ทะลายแรก   
จึงเกือบแตะดิน เน้ือและนํ้าของผลอ่อนมีรสหวาน จึงมีการปลูกเพื่อขายโดยทัว่ไป 

   3) มะพร้าวทุ่งเคลด็ ทุ่งเคลด็เป็นช่ือของตาํบลหน่ึง ในอาํเภอเมือง จงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของสวนมะพร้าวพนัธ์เต้ียมาก  และใหผ้ลดกมาก ลกัษณะทัว่ไป
เหมือนหมู    สีเขียว เป็นสายพนัธ์ท่ีแพร่หลายทัว่ประเทศ 



 

 
18 

 

   4) มะพร้าวปะทิว เป็นอีกสายพนัธ์ของมะพร้าวหมูสีเขียว เกิด ข้ึนท่ีอาํเภอ  
ปะทิว จงัหวดัชุมพร มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัหมูสีเขียว เพยีงแต่มีลาํตน้ใหญ่กวา่เลก็นอ้ย เห็นไดช้ดั
คือการมีสะโพก  

   5) มะพร้าวนํ้าหอม เป็นมะพร้าวท่ีกลายพนัธ์มาจากหมูสีเขียว เกิดข้ึนท่ีอาํเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ผลขนาดเลก็ กลมรีเลก็นอ้ย ผลทั้งเปลือกหนกัประมาณ 800 กรัม ไม่
เหมาะทาํเป็นมะพร้าวแหง้ ขณะผลอ่อน มีกล่ินหอมเหมือนกล่ินใบเตย มีช่ือเสียงมาก 

   6) มะพร้าวหมูสีเหลือง มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัหมูสีเขียว นอกจากสีของผล 
ผลใหญ่กวา่มะพร้าวคุ่มเลก็นอ้ย  

   7) มะพร้าวไฟ เป็นมะพร้าวหมูสีอีกพนัธ์หน่ึง เปลือกผลมีสีสม้ สีนํ้ าตาล   
แดงเขม้ ลกัษณะทัว่ไปเหมือนกบัหมูสีเขียว นอกจากบริเวณใตก้ลีบดอกติดอยูก่บัผลสีชมพ ู
(ศกัด์ิสิทธ์ิ ศรีวิชยั. 2540: 14) 

  2.2.2.2 มะพร้าวตน้สูง ส่วนมากเป็นมะพร้าวท่ีปลูกเพื่อขายผลแก่หรือ ทาํมะพร้าว
แหง้ มีลกัษณะลาํตน้ใหญ่ ลาํตน้สูง ทางยาว อายยุนื ตน้โตเตม็ท่ีสูงถึง 18 เมตร เร่ิมตกผลเม่ืออาย ุ   
5 - 6 ปีข้ึนไป ใหผ้ลใหญ่เน้ือหนา ลกัษณะผลและขนาดอาจแตกต่างกนัไม่แน่นอน กลายพนัธ์ุ      
ไดง่้าย เพราะมีการผสมขา้มพนัธ์ุมาก นิยมปลูกกนัเป็นอุตสาหกรรม ถือเป็นพนัธ์ุท่ีมีความสาํคญั
ทางเศรษฐกิจ (นิดา หงษว์ิวฒัน์. 2550: 163) 

 1) มะพร้าวกะโหลกหรือใหญ่พิเศษ มีผลขนาดใหญ่มากท่ีสุดผลหนกัตั้งแต่  
3 กิโลกรัมข้ึนไป ตกผลชา้ ผลและกะลากลมใหญ่ นํ้ามากเน้ือหนามีเน้ือมะพร้าวสด 750 – 1,000 
กรัมต่อผล เม่ือทาํเป็นมะพร้าวแหง้ ผลอ่อนมีสีเขียวหรือนํ้าตาลอ่อน ติดผลไม่ดก โดยทัว่ไป            
1 ทะลาย จะมีผลไม่เกิน 5 ผล จึงไม่ค่อยนิยมปลูกเป็นการคา้ แมว้า่ผลจะใหญ่มากกต็าม 

 2) มะพร้าวใหญ่ เป็นพนัธ์ท่ีนิยมปลูกเป็นการคา้ทัว่ไปเพราะมีผลใหญ่       
ตกผลดกพอใช ้ แต่ถา้ปลูกในท่ีสภาพแวดลอ้มดี  ผลจะดกมาก ผลมีทั้งกลมรี และเป็นเหล่ียม เร่ิม
ตกผลเม่ืออาย ุ 6  ปีหลงัปลูก  มีเน้ือมะพร้าวสด 540 กรัมหรือทาํมะพร้าวแหง้ได ้ 340  กรัมต่อผล  
มีเปอร์เซ็นตน์ํ้ามนัสูงถึง 60 - 65 เปอร์เซ็นตจึ์งเหมาะสาํหรับทาํมะพร้าวแหง้มาก 

 3) มะพร้าวกลาง ผลมีขนาดกลาง ผลค่อนขา้งกลมยาว ผลทั้งเปลือกหนกั
ประมาณ 1,300 – 2,200 กรัม ติดผลดกพอใช ้มีเน้ือมะพร้าวสด 420 กรัมต่อผล หรือทาํเป็นมะพร้าว
แหง้ได ้200 – 250 กรัมต่อผล เป็นอีกพนัธ์หน่ึงท่ีชาวสวนนิยมปลูกเป็นการคา้ 
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 4) มะพร้าวปากจก ผลมีลกัษณะท่ีแตกต่างเห็นไดช้ดัเจนกวา่มะพร้าวอ่ืน ๆ 
คือทรงผลยาวรีเป็นเหล่ียมคลา้ยลูกรักบ้ี ผลขนาดกลาง กะลาหนานํ้านอ้ยเน้ือหนามาก ผลสดหนกั
ประมาณ 1,542 กรัม มีเน้ือมะพร้าวสด 400 - 750 กรัมต่อผล เน้ือมะพร้าวมีเปอร์เซ็นตน์ํ้ ามนัสูง     
จึงเหมาะสาํหรับทาํมะพร้าวแหง้ ผลแก่จะร่วงหล่นจากตน้เองสะดวกในการเกบ็ แต่ถา้นาํไปปลูก 
ในท่ีดอนส่วนมากจะมีผลเลก็ 

 5) มะพร้าวนํ้าตาล เป็นกลุ่มของสายพนัธ์มะพร้าวท่ีชาวสวนคดัพนัธ์ุจาก
มะพร้าวปกติ ซ่ึงเขา้ใจวา่เป็นมะพร้าวกลางและมะพร้าวใหญ่ท่ีใชผ้ลิตนํ้าตาลมะพร้าวเป็นการคา้ 
ในเขตจงัหวดัสมุทรสาคร ตน้แม่ท่ีจะคดัพนัธ์ุตอ้งใหน้ํ้ าตาลดีออกสมํ่าเสมอตลอดจัน่ จาํนวนจัน่  
ต่อปีมาก จัน่ใหญ่เหนียวโนม้ง่าย เช่น พนัธ์ุทะเล พนัธ์ุสุริชา และพนัธ์ุสายบวั เป็นตน้  

 6) มะพร้าวกะทิ เป็นสภาพผดิปกติของมะพร้าว ซ่ึงเกิดไดใ้นมะพร้าวกลาง
หรือมะพร้าวใหญ่ทัว่ไป เกิดจากการผดิปกติทางพนัธุกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัสรีระวิทยา แต่ยงัไม่
สามารถ อธิบายไดช้ดัเจน เพราะเกิดเฉพาะบางตน้ และตน้ท่ีเป็นกไ็ม่ไดเ้ป็นกะทิทั้งตน้ ทะลายหน่ึง
อาจมีเป็นมะพร้าวกะทิไดเ้พยีงผลสองผลเท่านั้น  เท่าท่ีไดพ้บเห็นมาแลว้ทะลายท่ีเป็นกะทิจะอยู่
ทางดา้น  ตะวนัออกท่ีถูกแสงแดดเวลาเชา้ ส่วนทะลายท่ีอยูท่างทิศอ่ืนยงัไม่ปรากฏวา่เป็นกะทิเลย 
มะพร้าวกะทิจะมีลกัษณะภายนอกของผลเหมือนมะพร้าวธรรมดานัน่เอง แต่เน้ือจะฟหูนาอ่อนนุ่ม 
ผวิหนา้จะมีนํ้าใสเหมือนวุน้เราสามารถเลือกผลมะพร้าวกะทิไดโ้ดยการเขยา่ผลดู ถา้มีเสียงนํ้า
มะพร้าวดงัแซด้ ๆ กระแทกกบัพื้นดินสกั 6-7 คร้ังเสียงนํ้าเงียบไป หรือหลงัจากปอกเปลือก แลว้  
ใชส้นัมีดเคาะดงัขกุ ๆ กแ็สดงวา่เป็นมะพร้าวกะทิ ผลไม่สามารถนาํไปเพาะเป็นหน่อพนัธ์ุได ้ แต่
ลกัษณะดงักล่าวสามารถถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมได ้มะพร้าวกะทิ นาํมารับประทานสด 
หรือใชท้าํขนมหวานไดอ้ร่อย เป็นท่ีนิยมของผูบ้ริโภคมาก มีราคาแพงกวา่มะพร้าวธรรมดาทัว่ไป 

                                       7) มะพร้าวทะลายร้อย มะพร้าวชนิดน้ีไม่ค่อยพบบ่อยนกั เพราะมีปลูก     
อยูไ่ม่มาก  ลกัษณะเป็นมะพร้าวตน้สูง เร่ิมออกติดผลประมาณ 5 - 6 ปีหลงัจากปลูก การท่ีมีช่ือ
ทะลายร้อยกเ็พราะวา่จัน่มะพร้าวแต่ละจัน่มีดอกตวัเมียมากถึงร้อยกวา่ดอก และสามารถผสมติดเป็น
ผลได ้แต่ไม่เป็นผลท่ีสมบูรณ์ทั้งหมด ส่วนท่ีเป็นผลสมบูรณ์กมี็ผลขนาดเลก็หนกัเพยีง 763 กรัม  
ทาํเป็นมะพร้าวแหง้ได ้103 กรัมต่อผลเท่านั้น จึงไม่ค่อยมีคุณค่าในทางการคา้มากนกัในปัจจุบนั  
แต่อาจจะมีคุณค่าในการผสมพนัธ์ุเพื่อผลิตพนัธ์ุมะพร้าวใหม่ ๆ 

                                       8) มะพร้าวเปลือกหวาน มะพร้าวพนัธ์ุน้ีมีความหมายอยูใ่นตวักล่าวคือ
เปลือกมีรสหวาน แต่กย็งัเฉพาะเปลือกท่ียงัอ่อนในขณะท่ียงัมีสีขาวท่ีอยูส่่วนหวัเท่านั้น มีรสหวาน
นอ้ย ๆ คลา้ยมนัแกว อ่อนนุ่มและไม่มีเส้ียนใชรั้บประทานไดแ้ต่เม่ือผลแก่ข้ึนรสหวานจะหายไป   



 

 
20 

 

มีเส้ียนเกิดข้ึนรับประทานไม่ได ้ผลลกัษณะค่อนขา้งกลมขนาดกลาง มีเน้ือมะพร้าวสด  450 - 500 
กรัมต่อผล เป็นพนัธ์ุท่ีหายากและใกลจ้ะสูญพนัธ์ุ 

                                       9) มะแพร้ว เป็นมะพร้าวอีกชนิดหน่ึงท่ีมีลกัษณะแตกต่างจากมะพร้าว
พนัธ์ุอ่ืน ลกัษณะท่ีแตกต่างอยูท่ี่ช่อดอกของมะแพร้ว ไม่มีระแงห้รือแขนงแยกออกไปแต่มีดอกตวั
เมียจาํนวนมากอยูติ่ดกบักา้นอนัเดียว ซ่ึงมีความยาวเท่ากบัช่อดอกมะพร้าวธรรมดา และมีดอกตวัผู ้
ติดอยูต่อนปลายช่อดอก  เช่ือกนัวา่มะแพร้ว  เป็นเพยีงการกลายพนัธ์ุของมะพร้าว  ของมะพร้าว
พนัธ์ุกลาง ทาํใหล้กัษณะของดอกเปล่ียนไป แต่ลกัษณะอ่ืน ๆ ยงัคงเหมือนมะพร้าวกลาง เช่น ขนาด 
รูปร่าง และสีผล (ศกัด์ิสิทธ์ิ ศรีวิชยั. 2540: 12) 
 

2.3 โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ 

 ช่ือสามญั Red Mangrove ช่ือพื้นเมือง กงกอน (เพชรบุรี, ชุมพร), โกงกางนอก กงกางนอก 
(เพชรบุรี), กงเกง (นครปฐม),กางเกง  พงักา พงักาใบใหญ่ (ภาคใต)้, โกงกางใบใหญ่ (ภาคใต)้, ลาน 
(กระบ่ี) ช่ือวิทยาศาสตร์ Rhizophora mucronata Poir วงศ ์RHIZOPHORACEAE (สาํนกังาน
โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชดาํริ สมเดจ็พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม-     
-บรม ราชกมุารี.2556: 2 ) 

 2.3.1 ลกัษณะทางพฤกษศาตร์ 

  โกงกางใบใหญ่ เป็นไมไ้ม่ผลดัใบ ท่ีมีขนาดใหญ่ สูง 30-40 เมตร เปลือกหยาบ สีเทา

ถึงดาํ แดกเป็นร่องทั้งตามยาวและขวาง หรือแตกเป็นร่องตารางสีเหล่ียม หากทุบเปลือกท้ิงไวส้กัครู่ 

ดา้นในของเปลือกจะเป็นสีเหลืองถึงสม้ รอบ ๆ โคนตน้มีรากคํ้าจุนทาํหนา้ท่ีพยงุลาํตน้ บางคร้ัง

พบวา่  มีรากอากาศท่ีงอกจากก่ิงอยูบ่า้ง แต่ไม่มากนกัใบ เป็นใบเด่ียว เรียงตรงขา้มสลบัทิศทางกนั 

แผน่ใบอวบใหญ่  รูปรีกวา้ง  ปลายใบแหลม  มีต่ิงแหลม  เลก็  และแขง็ ฐานใบสอบเขา้หากนัรูปล่ิม 

กา้นใบสีเขียว หูใบท่ีปลายยอด สีเขียวอมเหลือง  ใบเกล้ียง ใบดา้นบนสีเขียวอ่อน ทอ้งใบสีออก

เหลือง มีจุดดาํเลก็ ๆ กระจายอยูเ่ตม็ทอ้งใบ ดอก ออกเป็นช่อท่ีง่ามใบ มีกา้นช่อดอก มีกา้นดอกยอ่ย 

มีกลีบเล้ียงสีเหลืองอ่อน 4 กลีบ รูปไข่ 1.2 - 1.5 เซนติเมตร  มีกลีบดอก  4  กลีบ  ร่วงง่าย  สีขาว    

รูปใบหอก  มีขนปกคลุมตามขอบ  ดอกมีกล่ินหอม ผล รูปไข่ ยาว แคบลงทางส่วนปลาย สีนํ้ าตาล- 

-เขียว ผวิผลหยาบ งอกตั้งแต่ผลยงัติดอยูบ่นตน้ ลาํตน้ใตใ้บเล้ียง หรือ "ฝัก" สีเขียว มีตุ่ม ทัว่ทั้งฝัก 

ฝักตรง โคนแหลม ใบเล้ียง สีเขียว 
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 2.3.2 นิเวศวิทยาการแพร่กระจายและการกระจายพนัธ์ุ

   พบไดต้ามชายฝ่ังทะเลตะวนัออก  ของแอฟริกา ทวีปเอเชีย  ภูมิภาคมาเลเซีย            

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของออสเตรเลีย ในหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก ไปจนถึงหมู่เกาะตองกา

สาํหรับในประเทศไทยจะพบตน้โกงกางใบใหญ่ไดม้ากตามริมคลอง ริมชายฝ่ังทะเลท่ีมีนํ้ าเคม็ท่วม

ถึงเป็นระยะเวลานาน โดยจะชอบข้ึนในบริเวณท่ีเป็นดินเลนปนทราย และมกัจะข้ึนอยูใ่นบริเวณท่ี

ชิดติดกบัแม่นํ้า  

 

ลกัษณะทางพนัธุศาสตร์ ของโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ แสดงไวด้งัภาพท่ี 2.5 

 

 
 

  
ใบ ดอก ผล ลาํตน้ 

   

 ภาพที ่2.5 ลกัษณะทางพนัธุศาสตร์ ของโกงกางพนัธ์ใบใหญ่ 

 

2.4  ลิน้จ่ี 

 ล้ินจ่ีมีถ่ินกาํเนิดจากทางตอนใตข้องประเทศจีนในมณฑลกวางตุง้ จากนั้นจึงมีการแพร่ 
กระจายลงมาทางตอนใตเ้ขา้สู่พื้นท่ีของอินเดีย คาบสมุทรมลาย ูและไปยงัส่วนอ่ืนของโลก สาํหรับ
การนาํเอาพนัธ์ุล้ินจ่ีเขา้มาในประเทศไทย เช่ือวา่มีการนาํเขา้มา 2 ทางดว้ยกนั ทางแรก คือ เช่ือวา่
นาํเขา้มาพร้อมเรือสาํเภาท่ีนาํเอาชาวจีนอพยพจากแผน่ดินใหญ่มาตั้งถ่ินฐานในประเทศไทย        
การนาํเอามานั้นนาํเขา้มาในรูปแบบของผลไม ้แลว้นาํเมลด็ไปเพาะปลูกเป็นตน้กลา้ และทางท่ีสอง 
คือ เช่ือวา่นาํเขา้มาในรูปแบบของก่ิงตอน โดยอาจนาํเขา้มาพร้อมชาวเขา เป็นชาวจีนยนูาน ผา่น
พื้นท่ีของประเทศลาวและพม่าเขา้มาทาเหนือของประเทศไทย (พจิิตร โชคพฒันา . 2547 : 11-13 ) 
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                          ภาพที ่2.6 ใบล้ินจ่ี 

 

 2.4.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

  ล้ินจ่ีเป็นไมใ้นวงค ์Sapindaceae ไมใ้นวงคน้ี์มีอยูม่าก ส่วนใหญ่เป็นไมแ้ถบร้อนกบั

อบอุ่น มีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ Litchi chinensis มีช่ือสามญัหลายช่ือ litchi , litchee , leechee , lici , 

lychee แต่ท่ีนิยมเรียนกนัคือ litchi และ litchee ( พิจิตร โชคพฒันา. 2547: 15 )  

  2.4.1.1 ลาํตน้   ล้ินจ่ีเป็นไมผ้ลยนืตน้  มีความสูงประมาณ 35-40 ฟุต ซ่ึงจดัไดว้า่   

เป็นไมผ้ลขนาดใหญ่ ลาํตน้แขง็แรง แตกก่ิงกา้นสาขากวา้งมาก เป็นไมผ้ลผลดัใบ ทรงพุม่ค่อนขา้ง

ทึบ เปลือกลาํตน้สีนาํตาลอมเทา ผวิเปลือกไม่ขรุขระ ( ตน้ลาํไยขรุขระกวา่ ) เจริญเติบโตชา้แต่ก็

ค่อนขา้งเจริญเติบโตสมํ่าเสมอ 

  2.4.1.2 ใบ   ใบล้ินจ่ีจดัเป็นพวกใบประกอบผล (compound leaves) มีใบตั้งแต่  2 - 4 

คู่ มีใบยอ่ยเป็นรูปหอกหรือรีๆ ใบยอ่ยแตกออกเป็นคู่ ๆ โดยท่ีโคนใบและปลายใบค่อนขา้งแหลม  

สีของใบเขียวเขม็เป็นมนั  ท่ีทอ้ใบเขียวเขียวเขม้อมเทาแต่ถา้เป็นในอ่อนท่ีแตกออกใหม่สีจะ

ค่อนขา้งแดง 

  2.4.1.3 ผล   ล้ินจ่ีออกผลเป็นพวงหอ้ย (เป็นช่อ ๆ)โดยแต่ละช่ออาจจะมีตั้งแต่ 2-30 

ผล รูปร่างของผลมีหลายแบบ เช่น คลา้ยรูปไข่  หรือออกไปทางผลกลมหรือผลคลา้ยรูปหวัใจ ส่วน

จะเป็นไปในลกัษณะใด อนัน้ีข้ึนอยูว่า่เป็นพนัธ์ุอะไร เปลือกของผลมีหนาม ขรุขระ เม่ือผลยงัอ่อน

อยูจ่ะมีผลสีเขียว แต่ถา้แก่กจ็ะเปล่ียนสีไปหลายสี ข้ึนอยูก่บัลกัษณะประจาํพนัธ์ุนั้น ๆ แต่ทัว่ไปผล

ของล้ินจ่ีจะมีผลสีชมพปูนขาว หรือชมพปูบแดง หรืออาจเป็นสีแดงคลํ้า หรือสีแดงสด มีบางพนัธ์ุ

เหมือนกนัท่ีสีออกนํ้าตาลเขม้ (ไหม)้ท่ีส่วนเปลือกค่อนขา้งเปราะจึงปลอกเปลือกแลว้กินไม่ยากนกั
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  2.4.1.4 เน้ือ   เกิดจากเน้ือเยื้อเจริญของกานเมลด็และเยือ่หุม้รังไข่ชั้นนอก เน้ือ  สีขาว

ขุ่น หรือขาวนวล มีทั้งเน้ือหนาและบาง เน้ือล่อนไม่ติดเมลด็  เน้ืออาจจะแหง้กรอบ หรือแฉะนํ้า 

รสชาด ข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุและการบาํรุงรักษา มีทั้งรสหวานหอม หวานอมเปร้ียว เปร้ียวหรือหวาน

อมฝาด  เมลด็   สีนํ้ าตาลดาํเป็นมนั ในล้ินจ่ีผลหน่ึงจะมีเพียงเมด็เดียวเท่านั้น แต่มีอยูบ่า้งเหมือนกนั

ท่ีเมด็ลีบโดย เฉพาะล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม พบไดบ่้อยมาก ส่วนจะพบเป็นผลคู่กนั  ในกา้นขั้วผลเดียวกนั 

คลา้ยกบัการเกิดผลเงาะข้ีครอก ท่ีเกสรตวัเมียไม่ไดรั้บการผสมจากเกสรตวัผูท่ี้สมบรูณ์ เป็นผลให ้

รังไข่ขยายตวัไม่เตม็ท่ี  

   2.4.1.5 ดอก ล้ินจ่ีมีดอกเป็นช่อส่ีเหลืองอมเขียวอ่อน ช่อดอกอาจจะยาวถึง 1 ฟุต    

เกิดจากท่ีปลายก่ิงเป็นปลายยอด มีกลีบดอกชั้นนอก 4-7 กลีบ คลา้ยถว้ยขนาดเลก็ตุจะไม่มีกลีบดอก

ชั้นนอกอยูใ่นชั้นใน เกสรตวัผูมี้อยูถึ่ง 5-8 อนัประกอบดว้ยกา้นเกสรตวัผูแ้ละอบัเรณู ถดัจากนั้น

เป็นเกสรตวัเมีย ท่ียอดเกสรตวัเมียเป็นรอยหยกั ออกดอกราวๆตน้เดือนมกราคม แลว้ดอกบานติด

ผลราวปลายเดือนกมุภาพนัธ์ุ (กลุ่มเกษตรสญัจร. 2547: 5-7 )  

 

    
                                             ภาพที ่2.7 ผลล้ินจ่ี 

 

 2.4.3 สายพนัธ์ุล้ินจ่ี - แบ่งกวา้ง ๆ ไดส้องสายพนัธ์ุ  พนัธ์ุท่ีปลูกในภาคเหนือ คือ พนัธ์ุฮง-   

-ฮวย , พนัธ์ุโอเฮียะ , พนัธ์ุกิมเจง ซ่ึงปลูกมากในจงัหวดั เชียงราย เชียงใหม่  พะเยา กบัพนัธ์ุท่ีปลูก
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ในภาคกลาง คือ พนัธ์ุค่อม , พนัธ์ุกะโหลก ,พนัธ์ุสาแหรกทอง ซ่ึงปลูกมากในจงัหวดัสมุทรสงคราม 

พนัธ์ุล้ินจ่ีท่ีผูว้จิยันาํใบมาใชย้อ้มเสน้ดา้ยฝ้าย คือ พนัธ์ุฮงฮวยท่ีมาจากภาคเหนือ และ พนัธ์ุค่อมจาก

ภาคกลาง 

  2.4.3.1  พนัธ์ุฮงฮวย  เป็นพนัธ์ุท่ีปลูกกนัมากท่ีสุดทางภาคเหนือตอนบน โตเร็ว ทรง

พุม่ใหญ่ ใบหนา สีเขียว ขอบใบเป็น คล่ืนเลก็นอ้ย ยอดอ่อนสีเหลืองอ่อนปนเขียว จดัเป็นพนัธ์ุกลาง

ออกดอกประมาณเดือนธนัวาคมถึงมกราคม ผลแก่ เดือนพฤษภาคม ติดผลดีสมํ่าเสมอ ผลดก ผล-    

-ผลิตสูง ผลโตขนาดผลกวา้ง 3.00 เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร ผลหนกัประมาณ 20-30 กรัมผล

ทรงกลมรีจนถึงรูปหวัใจไหล่กวา้ง หนามห่าง เปลือกค่อนขา้งบาง ผวิสีแดงอมชมพ ูเน้ือสีขาวขุ่น 

รสหวานอมเปร้ียว กล่ินหอม คุณภาพดี เมลด็โต ความหวานประมาณ 17 เปอร์เซ็นต ์(พจิิตร โชค

พฒันา. 2547: 124) 

 
 

 ภาพที ่2.8 ผลล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย     

 ทีม่า : การปลูกล้ินจ่ีตอนท่ี 1: 2556: Online 
 

 2.4.3.2 พนัธ์ุค่อม - ผลโตแต่เลก็กวา่พนัธ์ุกระโถนทอ้งพระโรง ผลรูปหวัใจ ไหล่ขา้ง

หน่ึงยกข้ึน หนามแหลมสั้น มีแฉกเห็น ชดั ระหวา่งหนามมีร่องสีเขียวอมเหลือง ผวิสีแดงอมชมพู

แก่ เน้ือผลฉํ่านํ้ า รสหวานอมฝาด เมลด็ทรงยาว ขนาดผล กวา้ง 3.3 เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร 

ความหวานประมาณ 19.5 เปอร์เซ็นต ์เปลือกกรอบบาง หนามห่าง สั้นแหลม เน้ือหนาแหลม มีกล่ิน

พิเศษ เน้ือแหง้สีขาวขุ่น พนัธ์ุ น้ีออกดอกติดผลง่าย ไม่ตอ้งการออกอากาศเยน็จดั ฤดูกาลเกบ็เก่ียว

เดือนเมษายน (พิจิตร โชคพฒันา. 2547: 126) 
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                                 ภาพที ่2.9 ผลล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม 

                                 ทีม่า : การปลูกล้ินจ่ีตอนท่ี 1: 2556: Online 

 ในการเกบ็เก่ียวผลผลิตในเชิงเกษตรกรรม และหลงัจากการเกบ็เก่ียวผลผลิตแลว้ เกษตรกร

ตอ้งตดัแต่งก่ิง  เพื่อใหต้น้ไมแ้ตกก่ิงใหม่ใหอ้อกดอกไดดี้  ในฤดูเกบ็เก่ียวคร้ังต่อไป  ดงันั้นจึงมี   

เศษวสัดุเหลือใชจ้ากธรรมชาติเป็นจาํนวนมาก  ในแต่ละคร้ังท่ีทาํการเกบ็เก่ียวผลผลิต  และการตดั

แต่งก่ิง เช่น ใบไม ้ก่ิงไม ้เป็นตน้ และวิธีกาํจดัวสัดุธรรมชาติเหลือใชเ้หล่าน้ีท่ีเกษตรกรนาํมาใชคื้อ

การนาํไปเผาทาํลายมากกวา่จะนาํไปใชป้ระโยชน์ในดา้นอ่ืน ๆ  

 

2.5 การย้อมสีธรรมชาต ิ

 การยอ้มสีธรรมชาติเป็นภูมิปัญญาท่ีถ่ายทอดสืบต่อจากรุ่นสู่รุ่น ปัจจุบนั กระแสการ

อนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและการมุ่งเนน้ใหเ้กิดความสมดุลของระบบนิเวศวิทยาของโลก รวมถึงการ

ต่ืนตวั เน่ืองจากอนัตรายท่ีเกิดจากการใชสี้สงัเคราะห์ในงานยอ้มส่ิงทอ ทาํให ้การยอ้มสีธรรมชาติ

ไดรั้บความสนใจและมีการส่งเสริมใหเ้กิดการฟ้ืนฟภููมิปัญญาการยอ้มสีธรรมชาติ ท่ีไม่เป็นพษิ  

และไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้ม สียอ้มธรรมชาติ เป็นสีท่ีไดจ้ากวสัดุท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติ 

เช่น จากพืช จากสตัว ์หรือแร่ธาตุต่าง ๆ เพื่อนาํมาสร้างสีสนัใหก้บัเสน้ใยธรรมชาติ เฉดสีท่ีได ้   

จากวสัดุธรรมชาติเหล่าน้ี มีความสวยงามเฉพาะตวั แตกต่างจากสีท่ีจดัจา้นของสียอ้มเคมีหรือ        

สีสงัเคราะห์ 

         การยอ้มสีธรรมชาติในประเทศไทย มีทั้งท่ีเป็นงานหตัถกรรม ทาํข้ึนเพื่อไวใ้ชก้นัเองภายใน

ครอบครัว  และทั้งแบบท่ีเป็นอุตสาหกรรมในครัวเรือน  และอุตสาหกรรมขนาดยอ่มส่งไปขาย    
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ทั้งในประเทศ และต่างประเทศการยอ้มสีธรรมชาติในภาคเหนือของประเทศไทย มีทั้งท่ีเป็น งาน-   

-หตัถกรรม  ทาํข้ึนเพื่อไวใ้ชก้นัเองภายในครอบครัว  และทั้งแบบท่ีเป็นอุตสาหกรรมในครัวเรือน  

และอุตสาหกรรมขนาดยอ่มส่งไปขายทั้งในประเทศและต่างประเทศ ในภาคเหนือ   จะนิยมยอ้มสี

ธรรมชาติ  กบัฝ้ายทอมือภาคอีสาน  จะมีการยอ้มทั้งผา้ไหม  และผา้ฝ้ายเพื่อใช ้ ในชีวิตประจาํวนั

เป็นเคร่ืองนุ่งห่ม เช่นผา้ซ่ิน และเพื่อตดัเยบ็เป็นเส้ือผา้ หรือเป็นของใชใ้นครัวเรือน เช่น เป็นผา้ห่ม

หรือของประดบัตกแต่งบา้นเรือนเป็นตน้ (วรณ์ ดอนชยั. 2548: 1-2 , ปาเจรา พฒันถาบุตร.  2551: 

11-12)  

 สีธรรมชาติท่ีใชใ้นการยอ้ม ส่วนใหญ่ไดม้าจากการเกบ็พนัธ์ุพืชจากบนเขา และในป่า หรือ

จากพืชท่ีปลูกไวใ้นไร่นํ้าสีท่ีสกดัไดจ้ากพืชแต่ละคร้ัง ใหเ้ฉดสีแตกต่างกนัไปข้ึนกบัลกัษณะดินฟ้า

อากาศ และการเจริญเติบโตของพืชในแต่ละปี 

 การยอ้มสีธรรมชาติจากพืช แต่ละชนิด จะใหเ้ฉดสีท่ีแตกต่างกนั เช่น การยอ้มสีจากตน้

คราม หรือจากตน้หอ้มเพื่อใหไ้ดสี้ครามเขม้ การยอ้มสีดว้ยคร่ังเพื่อใหไ้ดสี้แดง การยอ้มสีดว้ย

เปลือกเพกา หรือมะลิดไม ้เพื่อใหไ้ดสี้เขียว การยอ้มสีดาํจากผลมะเกลือ ใหสี้เทาดาํ และยงัใชเ้ป็น 

สีท่ีรองพื้นก่อนยอ้มเพื่อทาํใหสี้ติดดี และไดผ้า้ยอ้มท่ีมีความคงทนต่อการซกัลา้งและต่อแสงแดด  

ไดดี้ 

 สาํหรับกระบวนการยอ้มสีธรรมชาติคุณภาพนั้น ผูย้อ้มจะตอ้งใชค้วามเอาใจใส่ในทุก

ขั้นตอนของกระบวนการยอ้ม รวมถึงการชัง่นํ้ าหนกั ตวงนํ้าและสียอ้ม รวมถึงการวดัอุณหภูมิใน

การยอ้มและการจบัเวลาในการยอ้ม การหมัน่สงัเกตระดบันํ้าในหมอ้ยอ้มใหค้งท่ี  เพือ่ท่ีจะทาํใหไ้ด้

ผา้ยอ้มท่ีมีคุณภาพ มีความสมํ่าเสมอของการติดสี ผา้ไม่ด่าง นอกจากน้ีตอ้งมีความสนใจท่ีจะศึกษา

และคน้ควา้ในการทดลองพนัธ์ุพืชใหม่ ๆ ในการยอ้ม หรือการผสมสีต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดเ้ฉดสีท่ีหลาก 

หลาย สวยงามยิง่ข้ึน (ปาเจรา พฒันถาบุตร. 2551: 33-34) 

 กระบวนการยอ้มสีธรรมชาติ คือ การยอ้มเสน้ดา้ยดว้ยนํ้ายอ้มท่ีไดจ้ากธรรมชาติ สามารถ

แบ่งโดยอุณหภูมิท่ีใชใ้นการยอ้มเป็นเกณฑไ์ด ้2 ประเภทคือ การยอ้มเยน็ หรือ การหมกัยอ้ม เป็น

การยอ้มท่ีใชก้ารแช่หมกัเสน้ดา้ยในนํ้ายอ้มท่ีสภาวะอุณหภูมิปกติ คือ ไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส เช่น 

การยอ้มคราม หอ้ม ดินแดง ดินโครนและมะเกลือ การยอ้มร้อน เป็นการยอ้มท่ีขณะยอ้มตอ้งใช้
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อุณหภูมิสูงเกินกวา่ 50 องศาเซลเซียส จะใชก้บัการยอ้มสีธรรมชาติจากส่วนต่าง  ๆ  ของพืช และ

การยอ้มคร่ัง (วรณ์ ดอนชยั. 2548: 11) 

 2.5.1 สีธรรมชาติกบัมนุษย ์

  สีธรรมชาติ คือสีท่ีสกดัไดจ้าก พืช สตัว ์และแร่ธาตุต่าง ๆ ซ่ึงเป็นวตัถุท่ีเกิดข้ึนจาก

กระบวนการตามธรรมชาติ สีธรรมชาติมีบทบาทเก่ียวขอ้งกบัวิถีการดาํรงชีวิตของมนุษยม์ายาวนาน

ตั้งแต่สมยัโบราณ มนุษยไ์ดเ้รียนรู้ท่ีจะนาํสีจากวสัดุธรรมชาติ มาใชใ้นกิจกรรมต่าง ๆ เช่น ทาสีตาม

ร่างกาย สีของภาชนะ เคร่ืองป้ันดินเผา ยอ้มส่ิงทอ เคร่ืองใช ้เคร่ืองนุ่งห่ม ภาพวาดฝาผนงั และเป็น

ส่วนประกอบในพิธีกรรมต่าง ๆ ตามความเช่ือของแต่ละทอ้งถ่ิน 

  สีธรรมชาติท่ีมีการใชใ้นอดีตนั้น  มกัจะไดจ้าก พืช สตัว ์และแร่ธาตุ ๆ โดยมีพฒันา -

-การ สืบทอดกนัมาจนถึงปัจจุบนั ตวัอยา่งเช่น การใชสี้ในการประกอบอาหาร และขนม การยอ้ม 

ส่ิงทอ เคร่ืองนุ่งห่ม การยอ้มเคร่ืองมือ เคร่ืองใชใ้นครัวเรือน เช่น เคร่ืองมือดกัจบัสตัวน์ํ้ า การใช้

เขม่า หรือควนัไฟรมเคร่ืองจกัรสานใหเ้กิดสี และเสริมความทนทาน การใชท้าํภาพเขียน เป็นตน้ 

  ปัจจุบนัมีการหนักลบัมาใหค้วามสนใจใชสี้จากวสัดุธรรมชาติเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงเป็นผล

มาจากปัจจยัต่าง ๆ ดงัน้ี  

  2.5.1.1 กระแสความตอ้งการอนุรักษ ์ และสืบทอดภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีสืบทอดกนัมา

จากอดีตใหค้งอยูใ่นสงัคมสืบไป การยอ้มสีธรรมชาติซ่ึงเป็นหน่ึงในภูมิปัญญาทอ้งถ่ินจึงไดรั้บการ

สนบัสนุนมากข้ึนจากทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และประชาชนทัว่ไป 

  2.5.1.2 ปัญหาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเกิดจากการใชสี้สงัเคราะห์และสารเคมี

อนัตรายในอุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ สารเคมีท่ีตกคา้งและปนเป้ือนในนํ้าท้ิงท่ีเกิดจากกระบวน 

การฟอกยอ้มทาํใหเ้กิดการเน่าเสียของแหล่งนํ้าธรรมชาติต่าง ๆ 

  2.5.1.3 ปัญหาความไม่ปลอดภยัและผลกระทบต่อสุขภาพ ของผูป้ฏิบติังานฟอกยอ้ม 

ซ่ึงเกิดจากการสมัผสักบัสารเคมีและสีสงัเคราะห์ โดยเฉพาะสีสงัเคราะห์บางประเภท ท่ีเป็นสารก่อ

มะเร็ง  

  2.5.1.4 การใชค้วามสนใจต่อความปลอดภยั  และอนัตราย  ของสารเคมีตกคา้งบน

ผลิตภณัฑส่ิ์งทอ ของประชาชน ทาํใหมี้การกาํหนดชนิดสีสงัเคราะห์ท่ีจะใชก้บัส่ิงทอ แต่ละ
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ประเภท ทาํใหเ้กิดความระมดัระวงัในการใชสี้สงัเคราะห์ ยอ้มส่ิงทอและหนัมาใชส่ิ้งทอท่ีไดจ้าก

การยอ้มสีธรรมชาติเพิ่มมากข้ึน 

  2.5.1.5 การต่ืนตวัดา้นการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและระบบนิเวศ ทาํใหเ้กิดค่านิยม

ต่อตา้นสินคา้ ท่ีมีผลกระทบต่อ  ส่ิงแวดลอ้มและอุปโภค/ บริโภค มีการใชสิ้นคา้ท่ีเป็นมิตรกบั

ส่ิงแวดลอ้มหรือ “ผลิตภณัฑฉ์ลากเขียว” เพิ่มมากข้ึน โดยสินคา้ท่ีดีจะตอ้งเกิดจากกระบวนการผลิต

ท่ีไม่ทาํลายส่ิงแวดลอ้ม ไม่มีผลกระทบต่อผูบ้ริโภค  และสินคา้ใชแ้ลว้เม่ือเป็นขยะ ตอ้งไม่ก่อมลพษิ

ไปค่านิยมดงักล่าวมีส่วนสาํคญัในการผลกัดนั  ใหมี้การหนักลบัมาใชส่ิ้งทอยอ้มสีธรรมชาติเพิ่ม

มากข้ึน (วรณ์ ดอนชยั. 2548: 1-2) 

 2.5.2 วตัถุดิบท่ีใชเ้ป็นสีธรรมชาติ 

  เฉดสีแดง  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ใบสม้ปอย ใบชมพู ่เปลือกประดู่ ผลกลว้ย 

   ไดจ้ากสตัว ์ไดแ้ก่ รังคร่ัง 

 เฉดสีชมพ ู  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ใบมงัคุด (ลา้งดว้ยนํ้าข้ีเถา้) ยอดสกั 

 เฉดสีชมพ-ูสม้  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ไมฝ้าง รากยอ 

 เฉดสีสม้  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ใบมงัคุด (ลา้งดว้ยนํ้าข้ีเถา้) ผลคาํเงาะ 

 เฉดสีเขียว  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ใบสมอ ใบมะม่วงเขียวเสวย ใบสะเดา ใบตีนกา 

   เปลือกเพกา ใบยคูาลิปตสั ใบสาบเสือ ใบจามจุรี ใบหญา้หวาน 

 เฉดสีเขียว-เหลือง ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ใบข้ีเหลก็ ใบหูกวาง เถาวลัยข์องตน้เข 

   เปลือกปะโหด 

 เฉดสีเหลือง  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ แก่นขนุน ขม้ินชนั รากยอ มะกาย ผลคาํแสด  

   ใบตะขบ  

 เฉดสีเขียว-นํ้าตาล ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ สบู่เลือด 

 เฉดสีนํ้าตาล  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ใบมะยม ใบมะขาม ใบนนทรี ไมห้ลุมพอ  

   ใบหูกวาง เปลือกลูกเหน่ียง เปลือกลูกแดง เปลือกตน้พฤกษ ์ 

   เปลือกตน้ประดู่ เปลือกตน้บก เปลือกตน้ยคูาลิปตสั 

 เฉดสีนํ้าเงิน  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ใบคราม 

 เฉดสีครีม  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ เปลือกตน้มะขามเทศ 
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 เฉดสีเทา  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ผลสะตอ เปลือกเงาะ ผลมะพร้าว ผลมะละกอ   

   ผลพทุรา 

 เฉดสีดาํ  ไดจ้ากพืช ไดแ้ก่ ผลมะเกลือ เหงา้กลว้ย เปลือกเงาะ (ลา้งดว้ยนํ้ า-

   -สนิม) เปลือกมะพร้าว (ปาเจรา พฒันถาบุตร. 2551: 16-17) 

 2.5.3 วตัถุดิบยอ้มสี 

  ดว้ยภูมิปัญญาของมนุษยต์ั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัไดมี้การเรียนรู้ท่ีจะใชป้ระโยชน ์

จากสีซ่ึงสกดัจากวตัถุดิบธรรมชาติ โดยการนาํมายอ้นเสน้ใยและผนืผา้ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองนุ่งห่ม และ

ใชส้อยในชีวิตประจาํวนั สียอ้มธรรมชาตินั้นสามารถจาํแนกตามแหล่งท่ีมาไดด้งัน้ี 

  2.5.3.1 สียอ้มธรรมชาติจากแร่ธาตุ (Mineral Dyes) สีธรรมชาติประเภทน้ีเป็นสีท่ีเกิด

จากสารประกอบของโลหะ จาํพวก เหลก็ โครเมียม ตะกัว่ แมงกานีส ทองแดง โคบอลต ์ และ

นิกเกิล ซ่ึงในอดีตเป็นกลุ่มสีท่ีมีความสาํคญัมากแต่ในปัจจุบนัไม่ปรากฏแหล่งผลิต และการใช ้     

สีกลุ่มดงักล่าว สาํหรับประเทศไทยในปัจจุบนั ยงัมีการใชสี้ธรรมชาติจากแร่ธาตุในการยอ้มสีส่ิงทอ 

คือสีจากโคลนและดินแดง ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมีสารประกอบ พวกอลูมิโนซิลิเกต และสารประกอบ

โลหะอยู ่
 

 
  ภาพที ่2.10 ทองแดงสียอ้มธรรมชาติจากแร่ธาตุ 

 ทีม่า : Dogstar : 2550: Online 

 2.5.3.2 สียอ้มธรรมชาติจากสตัว ์(Animal Dyes) สีธรรมชาติจากสตัว ์คือ สารสีท่ีได้

จากสารท่ีขบัออกจากตวัสตัว ์หรือตวัสตัวเ์อง สาํหรับประเทศไทยมีการใชสี้จากแมลง คือ คร่ัง โดย

ตวัคร่ัง จะดูดกินนํ้าเล้ียงของตน้ไม ้ แลว้ขบัสารสีแดงท่ีเรียกวา่ ยางคร่ัง ออกมาหุม้รอบตวัเป็นรัง
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สารสีแดงท่ีถูกขบัออก มาจากตวัคร่ังดงักล่าวมาน้ี ถูกนาํมาใชป้ระโยชน์ทั้งในการยอ้มส่ิงทอ ผสม

ในอาหาร และใชใ้นอุตสาหกรรม หลายประเภท สาํหรับเสน้ใยท่ียอ้มดว้ยคร่ังคือ ไหม ขนสตัว ์

และฝ้าย เช่ือกนัวา่คุณภาพ ของสีทีไดจ้ากการยอ้มดว้ยคร่ังจะข้ึนกบัชนิดของตน้ไมท่ี้ ใชเ้ล้ียงคร่ัง 

 

 
                               ภาพที ่2.11 คร่ังสียอ้มธรรมชาติจากสตัว ์

 ทีม่า : ประไพ ทองเจริญ : 2550 : Online 

 

 2.5.3.3 สียอ้มธรรมชาติจากพืช (Vegetable Dyes) สียอ้มท่ีไดจ้ากพืชจดัเป็นกลุ่มสาร 

สีหลกัของสียอ้มธรรมชาติ โดยเป็นสียอ้มท่ีไดจ้ากทุกส่วนของพืชทั้ง ราก เปลือก ลาํตน้ เน้ือไม ้ใบ 

ดอก ผล และเมลด็ ซ่ึงสียอ้มกลุ่มน้ีมีความหลากหลาย  สามารถแบ่งโดยกรรมวิธีการยอ้มเป็นเกณฑ ์ 

ได ้ 2 กลุ่ม คือ 

  1) การยอ้มเยน็ หรือการยอ้มแบบหมกั เป็นสียอ้มท่ีไดจ้ากพืช เช่น ผลมะเกลือ 

หอ้ม และคราม เป็นการยอ้มสีจากพืชท่ีมีกรรมวิธีการยอ้มโดยไม่ใชค้วามร้อน แต่อาศยั คุณสมบติั

ธรรมชาติของสารสี และปฏิกิริยาเคมีทางธรรมชาติช่วยใหส้ารสีติดกบัเสน้ใย  โดยจะหมกัเสน้ใยไว้

ในนํ้ายอ้มท่ีอุณหภูมิปกติ ซ่ึงพืชแต่ละชนิดจะมีรายละเอียดวิธีการยอ้มท่ีแตกต่างกนัตามชนิดของ

สารสีท่ีไดจ้ากพืช 

  2) การยอ้มแบบร้อน สียอ้มธรรมชาติท่ีใชก้ารยอ้มแบบร้อน จะเป็นสียอ้ม ท่ี 

ไดจ้ากพืชทัว่ไปและคร่ัง โดยจะนาํวตัถุดิบยอ้มสีมาสบัใหล้ะเอียด  แลว้ตม้ใหเ้ดือดเพื่อสกดัสารสี

ออกจากพืช  จากนั้นจึงทาํการยอ้มกบัเสน้ใย จะมีการใชค้วามร้อนและสารช่วยยอ้มช่วยใหส้ารสี 

ติดกบัเสน้ใย   
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  ภาพที ่2.12 วสัดุสียอ้มธรรมชาติจากพืช 

  ทีม่า : ประไพ ทองเจริญ : 2550 : Onlin 

 

2.6 สารช่วยย้อม 

 พืชแต่ละชนิดท่ีนาํมายอ้มใชเ้สน้ใยธรรมชาติ  มีการติดสีและคงทนต่อการขดัถู หรือ แสง

ไม่เท่ากนัข้ึน อยูก่บัองคป์ระกอบภายในของพืชและเสน้ใยท่ีนาํมาใชย้อ้ม จึงมีการใชส้ารประกอบ

ต่าง ๆ มาเป็นตวัช่วยในการทาํใหเ้สน้ใยดูดซบัสีใหสี้เกาะเสน้ใยไดแ้น่นข้ึน มีความทนทานต่อแสง 

และการขดัถูเพิ่มข้ึน  ซ่ึงเรียกวา่  สารช่วยยอ้ม  และสารช่วยใหสี้ติด  สารเหล่าน้ีนอกจากจะเป็น   

ตวัจบัยดึสี และเพิ่มการติดสีในเสน้ใยแลว้ยงัช่วยเปล่ียนเฉดสีให ้ เขม้  จาง หรือสดใส สวา่งข้ึน 

              2.6.1 สารช่วยยอ้ม หรือ สารกระตุน้สี เป็นสารท่ีช่วยใหสี้ติดกบัเสน้ดา้ยดีข้ึน และเปล่ียน

เฉดสีธรรมชาติใหเ้ปล่ียนแปลงไปจากสีเดิม ในสมยัโบราณ  จะใชก้ารเติมมูล  หรือปัสสาวะสตัว ์

ลงไปในถงัยอ้ม ปัจจุบนัมีการใชส้ารท่ีไดจ้ากทั้งสารเคมีและสารธรรมชาติดงัน้ี 

   2.6.1.1 สารช่วยยอ้มเคมี (มอร์แดนท)์ หมายถึง วตัถุธาตุท่ีใชผ้สมสีเพื่อใหสี้ติดแน่น

กบัผา้ท่ียอ้ม ส่วนใหญ่เป็นเกลือของโลหะพวกอลูมิเนียม เหลก็ ทองแดง ดีบุก โครเมียม สาํหรับ

มอร์แดนทท่ี์แนะนาํใหใ้ชส้าํหรับการยอ้มระดบัอุตสาหกรรมในครัวเรือนเป็นสารเคมีเกรดการคา้ 

ซ่ึงมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสมกบังาน มีวธีิการใชง้านท่ีสะดวก โดยการชัง่ ตวง  วดัพ้ืนฐาน  แลว้

นาํไปละลายนํ้าตามอตัราส่วนท่ีตอ้งการและหาซ้ือไดง่้ายจากร้านคา้สารเคมีทางวิทยาศาสตร์ หรือ

ทางการแพทยท์ัว่ไป สารมอร์แดนทท่ี์ใชก้นัทัว่ไปคือ 

 1) สารสม้ (มอร์แดนทอ์ลูมิเนียม) จะช่วยจบัยดึสีกบัเสน้ดา้ยและ ช่วยใหสี้สด

สวา่งข้ึน มกัใชก้บัการยอ้มสี นํ้าตาล - เหลือง - เขียว 
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  ภาพที ่2.13 สารสม้สารช่วยยอ้มเคมี 

 
  2) จุนสี (มอร์แดนทท์องแดง) ช่วยใหสี้ติดและเขม้ข้ึน ใชก้บัการยอ้ม สีเขียว

นํ้าตาล ขอ้แนะนาํสาํหรับการใชม้อร์แดนทท์องแดง คือ ไม่ควรใชใ้นปริมาณท่ีมากเกินไป  เพราะ

จะทาํใหเ้กิดการตกคา้งของทองแดงในนํ้าท้ิงหลงัการยอ้มได ้

 

 
 ภาพที ่2.14  จุนสีสารช่วยยอ้มเคมี 
 ทีม่า : ทีมงานแพทยแ์ผนไทย. 2553 :Online 
 
 3) เฟอรัสซลัเฟต (มอร์แดนทเ์หลก็) เหลก็จะช่วยใหสี้ติดเสน้ดา้ย  และช่วย
เปล่ียนเฉดสีธรรมชาติเดิมจากพืชเป็นสีโทน เทา – ดาํ ซ่ึงมอร์แดนเหลก็มีขอ้ดี คือ สามารถควบคุม
ปริมาณการใชไ้ด ้แต่มีขอ้ควรระวงั  คือไม่ควรใชใ้นปริมาณท่ีมากเกินไป  เพราะเหลก็จะทาํให้
เสน้ดา้ยเป่ือย 
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 ภาพที ่2.15  เฟอรัสซลัเฟตสารช่วยยอ้มเคมี 
                    ทีม่า : ทีมงานแพทยแ์ผนไทย. 2553 :Online 
 

 2.6.1.2 สารช่วยยอ้มธรรมชาติ (มอร์แดนทธ์รรมชาติ) หมายถึง สารประกอบนํ้าหมกั
ธรรมชาติท่ีช่วยในการยดึสีและบางคร้ังทาํใหเ้ฉดสีเปล่ียนเช่นนํ้าปูนใส นํ้าด่าง นํ้าโคลน และนํ้า
บาดาล 
 1) ปูนใส ไดจ้ากปูนขาว  ท่ีใชกิ้นกบัหมาก หรือทาํจากปูนจากการเผาเปลือก-
-หอย โดยละลายปูนขาวในนํ้าสะอาด ท้ิงไวใ้หต้กตะกอน จะไดน้ํ้ าปูนใสมาใชเ้ป็นสารช่วยยอ้ม
ต่อไป 
          

 
          ภาพที ่2.16  ปูนใสสารช่วยยอ้มธรรมชาติ 
 

 2) นํ้าด่าง หรือนํ้าข้ีเถา้ ไดจ้ากข้ีเถา้พืช เช่น ส่วนต่างๆ ของกลว้ย ตน้ผกัขม 
เปลือกของผลนุ่น กากมะพร้าว เป็นตน้ เลือกพืชชนิดใดชนิดหน่ึงท่ียงัสด ๆ นาํมาผึ่งแดดใหห้มาด 
จากนั้นเผาใหเ้ป็นข้ีเถา้สีขาว นาํข้ีเถา้ไปใส่ในอ่างท่ีมีนํ้ าอยู ่กวนใหท้ัว่ท้ิงไว ้ 4 – 5 ชัว่โมงข้ีเถา้ จะ
ตกตะกอน นาํนํ้าท่ีไดไ้ปกรองใหส้ะอาดแลว้จึงนาํไปใชง้าน เรียกวา่ “นํ้าด่างหรือนํ้าข้ีเถา้” อีกวิธี
หน่ึงนาํข้ีเถา้ท่ีไดไ้ปใส่ในกระป๋อง  ท่ีเจาะรูเลก็ ๆ รองกน้ดว้ยปุยฝ้าย หรือใยมะพร้าว  ใส่ข้ีเถา้ จน 
เกือบเตม็ กดใหแ้น่นเติมนํ้าใหท่้วมข้ีเถา้ แขวนกระป๋องท้ิงไว ้รองเอาแต่นํ้าด่างไปใชง้าน 
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                                              ภาพที ่2.17  ข้ีเถา้สารช่วยยอ้มธรรมชาติ               
 
                               3) กรด ไดจ้ากพืชท่ีมีรสเปร้ียว เช่น นํ้ามะนาว นํ้าใบหรือฝักสม้ป่อยนํ้า
มะขามเปียก 

                                      
             ภาพที ่2.18  มะนาวสารช่วยยอ้มธรรมชาติ 
 
 4) นํ้าบาดาล หรือ นํ้าสนิมเหลก็ จะใชน้ํ้ าบ่อบาดาลท่ีเป็นสนิม หรือนาํเหลก็

ไปเผาไฟใหแ้ดงแลว้นาํไปแช่ในนํ้า ท้ิงไว ้3 วนัจึงนาํนํ้าสนิมมาใชไ้ด ้นํ้าสนิมจะช่วยใหสี้เขม้ข้ึน 
ใหเ้ฉดสีเทา - ดาํ เหมือนมอร์แดนทเ์หลก็ แต่ถา้สนิมมากเกินไปจะทาํใหเ้สน้ใยเป่ือยไดเ้ช่นกนั 
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                           ภาพที ่2.19  บ่อนํ้าบาดาลสารช่วยยอ้มธรรมชาติ 

                                         ทีม่า : Lek(pseud). 2553: Online 

 

             5) นํ้าโคลน เตรียมจากโคลนใตส้ระ หรือบ่อท่ีมีนํ้ าขงัตลอดปี ใชดิ้นโคลน 

มาละลาย ในนํ้าเปล่า สดัส่วนนํ้า 1 ส่วนต่อดินโคลน 1 ส่วนจะช่วยใหไ้ดโ้ทนสีเขม้ข้ึน หรือโทนสี

เทา-ดาํเช่นเดียวกบันํ้าสนิม 

 

 
 

                   ภาพที ่2.20 โคลนสารช่วยยอ้มธรรมชาติ 

                   ทีม่า : ผา้หมกัโคลน ศรีสชันาลยั สุโขทยั. 2554: ออนไลน ์
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            2.6.5  การใชส้ารช่วยยอ้มในการยอ้มผา้มี 3 วิธี คือ 
                     2.6.2.1 การใชก่้อนการยอ้มสี ซ่ึงตอ้งนาํเสน้ดา้ยไปชุบสารช่วยยอ้มก่อน นาํไปยอ้มสี
ธรรมชาติ 
                     2.6.2.2 การใชพ้ร้อมกบัการยอ้มสี เป็นการใส่สารช่วยยอ้ม ไปในนํ้าสี แลว้ จึงนาํเสน้ 
ดา้ย ลงยอ้ม 
  2.6.2.3 การใชห้ลงัยอ้มสี นาํเสน้ดา้ยไปยอ้มสีก่อนแลว้จึงนาํไปยอ้มกนั สารช่วยยอ้ม
ภายหลงั 
 

2.7 การจัดระบบสี 

        เขมชาติ สุรกลุ (2550: 26-42) กล่าววา่ การจดัระบบสี เป็นวิธีท่ีใชเ้พื่อส่ือสารขอ้มูลสี ของ

ช้ินตวัอยา่ง ซ่ึงมีระบบท่ีกล่าวถึงดงัน้ี  

 2.7.1 การจดัระบบสีดว้ยตวัเลข 

 2.7.1.1  หลกัการผสมแม่สี (Primary color mixing) 

 การอธิบายหรือกาํหนดลกัษณะของสีโดยใชต้วัเลข เป็นวธีิท่ีใชเ้พื่อส่ือสาร

ขอ้มูลสี (Color) ของช้ินตวัอยา่ง โดยไม่จาํเป็นตอ้งมีช้ินตวัอยา่ง (physical sample) เพื่อการส่ือความ 

โดยหลกัการแลว้ ตวัเลขท่ีจะนาํมาใชก้าํหนดคุณสมบติัในการส่ือสารน้ีควรจะอยูใ่นรูปท่ีเขา้ใจง่าย 

ง่ายต่อการอธิบาย โดยใชค้าํท่ีอธิบายคุน้เคย เช่น ความสวา่ง (lightness) ความอ่ิมตวั (chroma) และ

โทนสี (hue)     จากการศึกษาระบบการมองเห็นของตาคน ทาํใหเ้รารู้วา่การท่ีเรารับรู้เก่ียวกบัสี    

ต่าง ๆ นั้น ข้ึนอยูก่บัปัจจยัแวดลอ้มหลายอยา่ง อนัไดแ้ก่ ธรรมชาติของแหล่งกาํเนิดแสงท่ีแสดง    

ในรูปของ relative spectrum distribution สีของวตัถุขา้งเคียง ขนาดของช้ินตวัอยา่ง  หรือพื้นท่ีท่ี   

ทาํ การศึกษาท่ีเก่ียวพนัไปถึงการกระจายตวัของเซลลไ์วแสงแบบแท่งและแบบกรวยท่ีอยูใ่นชั้นของ 

retina รวมไปถึงระดบัการส่องสวา่งของแหล่งกาํเนิดแสง ความพยายามกาํหนดสมบติัสีของวตัถุให้

ออกมาเป็นตวัเลขน้ี เป็นความพยายามท่ีกาํหนดหรือจาํกดัใหอ้ยูใ่นสภาวะหน่ึง ๆ เท่านั้น ดงันั้น

การศึกษาจึงจาํเป็นตอ้งมีการกาํหนดสภาวะแวดลอ้ม มาตรฐานข้ึน สมบติัของสีท่ีอยูใ่นวตัถุใด ๆ 

หรือการเห็นวา่วตัถุมีสี เกิดจากปัจจยัหลกั 3 ประการ คือ     

 1) ลกัษณะการส่องสวา่งของแสง (illumination)   

 2) ลกัษณะหรือสมบติัของวตัถุเม่ือมีแสงตกกระทบ   

 3) การตอบสนองของตา หรือ observer ใด ๆ ต่อแสงท่ีสะทอ้นออกจากวตัถุ
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นั้นลกัษณะ  หรือสมบติัของแหล่งกาํเนิดแสง  เราสามารถกาํหนดได ้โดยกาํหนด ใหเ้ป็นมาตรฐาน

อยูใ่นรูปของ Spectral power distribution ซ่ึงเป็นค่าระดบัพลงังานสมัพทัธ์  ท่ีแต่ละความยาวคล่ืน

ในช่วงท่ีตาคนมองเห็นหรือตอบสนองได ้(ประมาณ 400-700 นาโนเมตร) 

 2.7.2 การจดัระบบสีแบบ (cie 1931) 
 2.7.2.1 Standard light source และ standard illuminant 
 ในการคาํนวณหาค่า Tristimulus values เราตอ้งรู้ค่าการกระจายตวัของ
พลงังาน spectral power distribution, SPD ของแหล่งกาํเนิดแสง ในปี ค.ศ. 1931 CIE ไดก้าํหนด
มาตรฐานของแหล่งกาํเนิดแสงไว ้ดงัน้ี 
 1) CIE standard illuminant A 

  มีค่าการกระจายตวัของพลงังาน (SPD) ใกลเ้คียงกบั SPD ท่ีไดจ้าก 

Blackbody radiator ท่ีอุณหภูมิ 2856 เคลวิน เป็นลกัษณะของแสงท่ีไดจ้ากหลอด tungsten 

 2) CIE standard illuminant B, C 

  ใชแ้ทนแสงแดดตอ้งเฉล่ีย แต่แตกต่างกนัตรงท่ี Illuminant B ใชแ้ทน

แสงแดดโดยตรงท่ีมีอุณหภูมิสีเทียบเท่า เท่ากบั 4874 เคลวนิ ส่วน illuminant C ใชแ้ทนแสงสวา่ง

ตอนกลางวนัโดยเฉล่ียมีอุณหภูมิเทียบเท่า เท่ากบั 6774 เคลวิน 

 3) CIE standard illuminant D  

  ต่อมาในปี ค.ศ.1964 CIE ไดก้าํหนดstandard illuminant เพิ่มเรียกวา่ CIE 

standard illuminant D ใชแ้ทนแสงกลางวนัท่ีไดจ้ากการเฉล่ียจากหลายภูมิภาคของโลก มีอุณหภูมิ

เทียบเท่า เท่ากบั 6500 เคลวิน 

 2.7.2.2 Standard observer หรือ มาตรฐานการตอบสนองแสงท่ี 2 (the 2 standard 

observer functions) การใชแ้ม่สี RGB เป็นตวักาํหนดลกัษณะสี พบวา่สีบางตวัตอ้งใชค้่า RGB ท่ี

เป็นเคร่ืองหมายลบ ซ่ึงอาจทาํใหเ้กิดการผดิพลาดไดง่้าย เม่ือนาํไปใชง้าน อีกทั้งยงัไม่สะดวก เม่ือ

จาํเป็นตอ้งนาํมาเขียนกราฟ ดงันั้น ในปี ค.ศ. 1931 ไดมี้การประชุมของ ICE ท่ีเมือง Cambridgeท่ี

ประเทศองักฤษ เป็นการประชุมคร้ังท่ี 8 ของ ICE มติท่ีประชุมเห็นควรใหมี้การปรับค่าการใชแ้ม่สี 

RGB เป็นการใชแ้ม่สีท่ีสามารถทาํใหก้ารกาํหนดสีทุกสีในโลกน้ีเป็นค่าบวกทั้งหมด เราเรียกแม่สี

แบบใหม่น้ีวา่ Imaginary primaries 
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 2.7.3  การจดัสีแบบ L*a*b* 

 ในปี ค.ศ.1976 CIE ไดก้าํหนดการจดัระบบสีเพิ่มเติม มีการกระจายตวัของสี
สมํ่าเสมอดีข้ึนโดยระบุตาํแหน่งสีท่ีเป็น 3 แกน แต่ละแกนแทนสมบติัของสีท่ีแตกต่าง และทั้ง 3 
แกน ทาํมุม 90 องศาต่อกนั โดยท่ี 

  L* เป็นแกนตั้ง ใชแ้ทนค่าความสวา่งของแสง มีค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0 หมายถึง มีสีดาํ 
และสูงสุดเท่ากบั 100 หมายถึงมีสีขาว  

  a* เป็นแกนท่ีตั้งฉากกบั L* ใชแ้ทนค่าเป็นสีแดง (redness) และสีเขียว (greenness)        
โดยค่าท่ีเป็นบวก (+a) แทนความเป็นสีแดง และค่าท่ีเป็นลบ (-a) แทนค่าความเป็นสีเขียว 

  b* เป็นแกนท่ีตั้งฉากกบั L+ และ a+ ใชแ้ทนค่าความเป็นสีเหลือง (yellowness) 
และสีนํ้าเงิน (blueness) โดยค่าท่ีเป็นบวก (+b) แทนความเป็นสีเหลือง และค่าท่ีเป็นลบ (-b) แทน
ค่าท่ีเป็นสีนํ้าเงิน 

2.8 ค่าความต่างของสี 

 เขมชาติ สุภากลุ (2550 :45) ไดก้ล่าวถึงการประเมินค่าความต่างของสี (colour difference 
evaluation) ไวด้งัน้ี         
 การหาค่าความต่างของสีระหวา่งช้ินตวัอยา่ง 2 ช้ินนั้น มีความสาํคญัมากในอุตสาหกรรม 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในอุตสาหกรรมดา้นส่ิงทอ คนเรามีความสามารถในการแยกสีเป็นเลิศ แต่จะให้
คนเรากาํหนดระดบัความต่างของสีระหวา่งช้ินตวัอยา่ง กลบัทาํไดย้ากมาก แต่ละคนมีความสามารถ
ในการประมาณค่าความต่างของสีท่ีแตกต่างกนัออกไป การใชค้่าความต่างของสีเพียงอยา่งเดียวนั้น
ไม่พอ ในปัจจุบนัมีการใชเ้คร่ืองวดัสี และสามารถแสดงผลในรูปของกราฟ ซ่ึงสามารถแสดงค่า
ต่างๆท่ีประกอบกนัเป็น ค่าความต่างของสี รวมทั้งท่ีมาของความต่างของสีดว้ย 
 2.8.1 การประมาณค่าความเขม้และความเขม้สมัพทัธ์ของสี 

 การเปรียบเทียบความเขม้ของสี หรือความแตกต่างของความเขม้ระหวา่งผวิ 2 ช้ิน

นั้น นบัวา่มีความสาํคญัมาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่การเทียบและการผสมสี 

 2.8.1.1ใชเ้ปรียบเทียบหาความสมัพทัธ์ เพื่อจดัทาํระดบัความเขม้มาตรฐานของสียอ้ม 
 2.8.1.2 ใชใ้นการทดสอบระดบัค่าความคงทนของสี 
 2.8.1 3 ใชเ้ปรียบเทียบตน้ทุนของสีใชใ้นการผลิต 
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 2.8.2 ความเขม้ของสี (Color strength) และการปรับค่ามาตรฐาน (standardization) 

 ในอุตสาหกรรมการผลิตสียอ้มนั้น แต่ละคร้ังของการผลิตสีจะตอ้งมีการควบคุม

คุณภาพเพื่อท่ีใหไ้ดสี้ท่ีเหมือนกนัทุกคร้ัง คุณภาพของสีท่ีผลิตแต่ละคร้ังอาจไม่เหมือนกนั อาจมี

ความแตกต่างกนับา้งในคุณสมบติับางอยา่ง เช่น ความสามารถในการละลาย การคงสภาพก่อนการ

ใชง้าน ซ่ึงสมบติัเหล่าน้ียงัไม่สาํคญัเท่ากบัการท่ีสีแต่ละคร้ังของการผลิตมีระดบัความเขม้ เท่ากนั 

เน่ืองจากจะมีผลต่อการนาํไปใชง้านในกระบวนการยอ้มผา้ได ้

 Standard depth ในการทดสอบความคงทนของสีบนวสัดุในการเลือกสีเพื่อนาํมาหา

สูตรยอ้มนั้น ตอ้งคาํนึงค่าปัจจยัหลายอยา่ง        

 2.8.2.1 ตอ้งเป็นสีท่ีเหมาะสมกบักระบวนการผลิต ไม่แปรเปล่ียนสมบติัการยอ้ม   

ไปตามสภาวะท่ีเปล่ียนไป        

 2.8.2.2 ตอ้งนาํมาผสมกนัสีอ่ืนแลว้มีสมบติัการยอ้มท่ีใกลเ้คียงกนั  

 2.6.2.3 ตอ้งมีสมบติัหลงัจากการยอ้มแลว้ เป็นไปตามตอ้งการของลูกคา้  เช่น ความ

คงทนต่อแสง ความทนต่อการซกัเป็นตน้ 

 2.8.3 วิธีการประเมินหาค่าความเขม้ของสี      

  2.8.3.1 การประเมินหาค่าความเขม้ของสี โดยใชค้วามยาวคล่ืนเดียว (Single 

wavelength methods)         

  2.8.3.2 การเปรียบเทียบความเขม้ของสีนั้น เร่ิมจากการใชเ้ทคนิคทางดา้นการ

วิเคราะห์ ทางเคมี คือ นาํสีมาเตรียมเป็นสารละลาย แลว้วดัหาค่า Absorbance เปรียบเทียบกนั 

  2.8.3.3 การประเมินค่าความเขม้ของสีโดยวธีิ K/S  Summation  เป็นวิธีการเทียบ

ความเขม้ของสีแบบง่ายและเป็นท่ีนิยมท่ีสุด คือ หาผลรวมของ K/S เป็นการรวมค่า K/S ท่ีทุกความ

ยาวคล่ืนในช่วง visible spectrum โดยมีช่วงความกวา้งของความยาวคล่ืนเท่ากนั ในปี 1973 Garland 

ไดแ้นะนาํใหใ้ชค้่า color matching function และ energy distribution ของ illuminant หรือ light 

source เขา้มาร่วมดว้ย เพ่ือทาํใหค้่าความเขม้ท่ีไดส้อดคลอ้งกบัการมองเห็นของการบวกข้ึน  ดงั

สมการ 4.48 
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 2.8.4 การเทียบสีเพื่อการทดสอบส่ิงทอ      

  2.8.4.1 Grey Scale สาํหรับทดสอบการเปล่ียนสี (Color change) ในการทดสอบการ

เปล่ียนสี (Color change) ไดมี้การกาํหนดระดบัของการเปรียบเทียบกบัระดบัค่าความต่าง 

  2.8.4.2 Grey Scale สาํหรับทดสอบการเป้ือน (color staining) ในการทดสอบ การ

เป้ือนสี (Staining) ไดมี้การกาํหนดระดบัของการเปรียบเทียบกบัระดบัค่าความต่าง ของสี ตาม

มาตรฐาน ISO 105:A02  

ตารางที ่2.1 ระดบัความต่างของสีท่ีใชป้ระเมินการเป้ือนสี (Staining) ในการทดสอบทางส่ิงทอ   

       ระดบัค่าความต่างของสี สาํหรับประเมินการเป้ือน (ISO 105:A02)   

ระดับ dE Tolerance 

5 0.0 ฑ 0.2 

4-5 2.2 ฑ 0.3 

4 4.3 ฑ 0.3 

3-4 6.0 ฑ 0.4 

3 8.5 ฑ 0.5 

2-3 12.0 ฑ 0.7 
2 16.9 ฑ. 1.0 

1-2 24.0 ฑ 1.5 
1 34.1 ฑ 2.0 

 

ทีม่า: เขมชาติ  สุรกลุ. 2550: 56        

  2.8.4.3 การประเมินค่าความขาวในปี ค.ศ.1982 ไดก้าํหนดสมการเพื่อหาค่าความ

ขาว ดงัน้ี  W= Y+800(Xn-X) + (1700(Yn-Y) 

 2.8.4.4 การประเมินค่าความเหลืองไดมี้การกาํหนดเป็นมาตรฐานเพ่ือใชก้บัพลาสติก 

แต่สามารถนาํมาใชไ้ดก้บัทุกประเภทวสัดุ คือ ASTM D1925-70: Standard Test for the Yellowness 

of plastic 
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Yi =1.28 x – 1.06 z 

Y 

 ในกรณีท่ีช้ินตวัอยา่งมีความขาว แนะนาํใหใ้ช ้ASTM E313-73: Standard Test 

Method for Indices of Whiteness and Yellowness 

 

2.9 เคร่ืองมือสําหรับวดัสี 

 ประเภทของเคร่ืองมือวดัสี 

 2.9.1 เคร่ืองวดัสีแบบ Tristimulus colorimetry 

 2.9.2 เคร่ืองมือวดัแบบน้ี มีระบบท่ีไม่ยุง่ยากซบัซอ้น มีหลกัการวดัเหมือนการทาํงานของ

ตา คือ มี Photo diode ท่ีทาํหนา้ท่ีรับพลงังานแสง ในช่วงความยาวคล่ืนหลกั red green blue ทาํ

หนา้ท่ีคลา้ยการทาํงานของเซลลไ์วแสงในตาคน 

 2.9.3 เคร่ืองวดัสีแบบ Spectrophotometry 

 2.9.4 เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัการสะทอ้นของแสงท่ีแต่ละช่วงความยาวคล่ืน ค่าการสะทอ้น

แสง โดยทัว่ไปจะอยูใ่นรูปของ เปอร์เซนต ์

Reflectance = ส่วนของแสงท่ีสะทอ้น 

                      ส่วนของแสงท่ีตกกระทบ 

 

2.10 ความคงทนของสีต่อแสง        
 การท่ีมนุษยม์องเห็นสีสนัต่าง ๆ ของวตัถุนั้น เน่ืองจากในวตัถุมีสารท่ีใหสี้ผสมอยู ่ เม่ือมี
ความสวา่ง ซ่ึงอาจเป็นแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย ์หรือแสงเลียนแบบธรรมชาติจากหลอดไฟฟ้า
ไปตกกระทบท่ีวตัถุ วตัถุนั้นจะดูดกลืนคล่ืนแสงไวบ้างส่วน และปล่อยแสงท่ีเหลือออกมา หรือ
สะทอ้นแสงท่ีเหลือออกมา แสงท่ี ปล่อยออกมาหรือแสงท่ีสะทอ้นออกมาเป็นแสงสเปกตรัม ซ่ึงอยู่
ในช่วงความยาวคล่ืนต่างๆท่ีใหค้่าสีท่ีสายตามนุษยม์องเห็นสารประกอบมีสีทุกชนิดไม่ใช่สีหรือสี
ยอ้ม สียอ้มคือสารประกอบอินทรียท่ี์สามารถดูดแสงในช่วงคล่ืนท่ีสายตามนุษยม์องเห็นได ้ และ
สามารถยอ้มติดวสัดุส่ิง ทอไดโ้ดยการดูดติดทางกายภาพ หรือทางเคมี ระหวา่งสีกบัเสน้ใย ท่ีสาํคญั 
สาํหรับการคา้สียอ้มท่ีดีควรมีความคงทนของสีต่อการใชง้าน เช่น คงทนต่อการซกั  แสง  การขดัถู 
เป็นตน้  
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            วิธีการทดสอบความคงทนต่อแสงของสี  ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมนั้น จะดูจาก
ความคงทนของสีต่อการซกัและต่อแสงท่ีระดบั 1 แสดงวา่คุณภาพตํ่ามากท่ีระดบัสูงข้ึน เช่นท่ีระดบั 
5 คุณภาพดี สีไม่เปล่ียนหรือเปล่ียนแปลงนอ้ยมากและไม่ตกติดผา้อ่ืนเม่ือทดสอบวางช้ินผา้ทดสอบ 
ภายใตแ้สงซีนอนตริก เป็นเวลาตั้งแต่ 5 - 40 ชัว่โมงแลว้เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของสีกบัผา้
มาตรฐาน ผา้ท่ีมีสีเปล่ียนแปลงเท่ากบัผา้สีมาตรฐานระดบัใดประเมินไดว้า่มีความคงทนระดบันั้น ๆ 
เช่น สีซีดเท่ากบัสีมาตรฐาน 3 จะบอกไดว้า่มีความคงทนต่อแสงเท่ากบัระดบั 3 ความหมายค่าระดบั 
ความคงทนของแสง 

 ระดบั  1 คุณภาพตํ่ามาก (very poor) 

 ระดบั  2 คุณภาพตํ่า (poor)     

 ระดบั 3 คุณภาพปานกลาง (fair) 

 ระดบั  4 คุณภาพดีปานกลาง (fair good)                                        

 ระดบั  5 คุณภาพดี (good) 

 ระดบั  6 คุณภาพดีมาก (very good) 

 ระดบั  7 คุณภาพดีท่ีสุด (excellent)     

 ระดบั  8 คุณภาพดีเลิศ (superlative) 

2.11 ความคงทนของสีต่อการซัก        

 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัทดสอบการซกัตามมาตรฐานการทดสอบ Colour 

fastnessto washing: Test 1 โดยใช ้เกรยส์เกลระดบั 1 ถึง 5 ประเมินค่าการเปล่ียนแปลงของสี และ

การติดเป้ือนสี ตามมาตรฐาน ISO 105-A02 และ ISO 105-A03 (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ. 2549: 

112-118) เป็นตวัเปรียบเทียบสี โดยมีวิธีการทดสอบดงัน้ี 

2.11.1 เตรียมผา้ฝ้ายทดลอง ขนาด 1x1 น้ิว ทุกตวัอยา่งการทดลอง    

 2.11.2 ตดัผา้ไหม และผา้ฝ้าย ท่ีใชท้าํการทดสอบ ขนาด 1x1 น้ิว สาํหรับเยบ็ประกบกบัผา้

ฝ้ายช้ินทดสอบ          

 2.11.3 นาํสารซกัฟอกมาตรฐานละลายในนํ้ากลัน่ท่ีความเขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต ์นาํผา้ฝ้ายท่ี

เตรียมทดสอบการซกัใส่ลงในชุดทดสอบซกั ท่ีอุณหภูมิ 50 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 50 นาที

 2.11.5 นาํช้ินทดสอบไปลา้งในนํ้าสะอาด และผึ่งลมใหแ้หง้    
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 2.11.6 นาํมาสงัเกตผลโดยเทียบกบัค่าเกรยส์เกล และบนัทึกผล โดยมีระดบัเกณฑก์ารให้

คะแนน 

 

2.12 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 เกษสุดา ภาวะดี, นริศรา สมตวัและสุดาพร ตงัควนิช (2555: 99)ไดศึ้กษาการยอ้มสีเสน้ไหม

ดว้ยสียอ้มธรรมชาติจากใบและเปลือกตน้ยางนา ศึกษาเฉดสีของเสน้ไหมท่ีไม่เคลือบนาโนซิงค-์      

-ออก ไซด ์และเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซด ์ ยอ้มสีจากใบและเปลือกตน้ยางนา  ผลการวิจยัพบวา่   

ค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุดของสียอ้มท่ีไดจ้ากใบยางนาคือ 410 นาโนเมตร และสียอ้มจากเปลือก

ยางนาคือ 425 นาโนเมตร เฉดสีของเสน้ไหมท่ีเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดใ์หเ้ฉดสีท่ีเขม้กวา่เสน้

ไหมท่ีไม่ไดเ้คลือบนาโนซิงค ์และเม่ือนาํสียอ้มไปยอ้มและเติมสารช่วยติดสีชนิดต่างๆพบวา่เฉดสี 

ท่ีไดมี้ความแตกต่างกนั ข้ึนกบัชนิดของสารช่วยติดสี  และส่วนของพชื  ท่ีนาํมาใชใ้นการยอ้มการ

วิเคราะห์ ความเขม้สีโดยใช ้colorimeter พบวา่ค่าความเขม้สี (K/S) ของเสน้ไหมท่ีไม่เคลือบนาโน- 

-ซิงคอ์อกไซด ์ แลว้ยอ้มดว้ยสีจากใบและเปลือกตน้ยางนามีค่าเท่ากบั 6.73 และ 13.89 ตามลาํดบั

เสน้ไหมท่ีเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดมี์ค่าเท่ากบั 8.87 และ 19.47 ตามลาํดบั  เสน้ไหมท่ีเคลือบ      

นาโนซิงคอ์อกไซดมี์พื้นผวิท่ีขรุขระกวา่เสน้ไหมท่ีไม่ไดเ้คลือบนาโนซิงคอ์อกไซด ์ค่าความคงทน

ของสีต่อแสงและความคงทนต่อการซกัลา้งเฉล่ียมีค่าอยูใ่นระดบั 4 - 5 

 ผสุดี แซ่ล่ิม (2546: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศึกษาวิธีการผนึกสียอ้มธรรมชาติสกดัจากดอก

คาํฝอย  และขม้ินลงบนผา้ฝ้าย โดยอาศยัการเช่ือมขวางเป็นตวัผนึก กรรมวิธีการยอ้ม  และการผนึก

สีจะอาศยัวิธีการยอ้มแบบจุ่มอดั และทาํการผนึกสีโดยวธีิการอบท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 160-180 องศา-   

-เซลเซียส เป็นเวลา3 นาที กรรมวิธีการยอ้มท่ีเหมาะสมสาํหรับสีสกดัจากขม้ินคือยอ้มสีก่อน แลว้

ทาํการอบผนึกดว้ยสารเช่ือมขวาง เน่ืองจารสีไม่ละลายในสารละลายของสารเช่ือมขวาง ในขณะ

กรรมวิธีการยอ้มสีสกดัจากดอกคาํฝอยสามารถรวมสียอ้มกบัสารเช่ือมขวางไวใ้นขั้นตอนเดียว    

สารเช่ือมขวางท่ีใชคื้อสารผสมของกรด   2-ฟอสโฟโน-1,2,4-ไตรคาร์บอซิลิก กบัโซเดียมไฮโป-     

-ฟอสไฟต ์ ซ่ึงสามารถเกิดปฎิกิริยากบัเวลลูโลสเกิดเป็นโครงสร้างร่างแห สียอ้มจึงเกิดกกัขงัไว ้

ภายในโครงสร้างร่างแหช่วยใหสี้ยอ้มมีความคงทน  ต่อการซกัมากข้ึน เม่ือเทียบกบัการยอ้มแบบ
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ดั้งเดิมท่ีอาศยัสารมอร์แดนท ์ เป็นสารช่วยติดสี   โดยอุณหภูมิการผนึกท่ีเหมาะสม  คือ 170 องศา-   

-เซลเซียส และใชเ้วลาในการผนึกสี 3 นาที 

  พวงแกว้ ชาวโพงพาง (2548: บทคดัยอ่) สารดดัแปรสมบติัดูดติดสีรีแอกทีฟสาํหรับเซล-    

-ลูโลส  Glycidyl  triethanolimine  methyl ammonium sulphate  ไดน้ํ้ ามาดดัแปรฝ้าย และใยผสม 

ระหวา่ง พอลิเอสเทอร์ และฝ้ายก่อนนาํผา้ใยผสมดดัแปรไปยอ้มสีรีแอกทีฟ  และสีดิสเพอร์ขั้นตอน

เดียว การดดัแปรไดอ้าศยัวิธีการยอ้มแบบแช่ท่ีอุณหภูมิ 60 องสาเซลเซียสเป็นเวลา 20 นาที ผา้ท่ีผา่น

การดดัแปร แลว้ไดน้าํมาวิเคราะห์หาร้อยละของธาตุไนโตรเจน  แลว้นาํไปยอ้มดว้ยสี  รีแอกทีฟ

และสีดิสเพอร์สในขั้นตอนเดียวโดยไม่อาศยัการเติมเกลือช่วยยอ้มท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส 

ภายใตค้วามดนั แลว้ทาํการวดัหาความเขม้ของสีดว้ยเคร่ืองสเปกโตร โฟโตรมิเตอร์และทดสอบ

ความคงทนของสีต่อแสง   ผลการวิเคราะห์หาธาตุในผา้ใยผสมพอลิเอสเทอร์และฝ้ายดดัแปรพบวา่

มีธาตุไนโตรเจน แสดงวา่สารดดัแปรไดถู้กผนึกลงไปในส่วนของฝ้ายได ้และพบวา่ร้อยละของธาตุ

ไนโตรเจนเพิม่มากข้ึนตามปริมาณสารดดัแปรท่ีใช ้ ผลการยอ้มผา้เสน้ใยผสมพอลิเอสเทอร์ และ

ฝ้ายดดัแปรในภาวะไร้เกลือ  พบวา่ฝ้ายสามารถดูดติดสีรีแอกทีฟ  ไดดี้ข้ึนอยา่งชดัเจน  และความ

เขม้ขน้ของสีจะแปรผนัตามความเขม้ขน้ของสารดดัแปร ในทาํนองเดียวกนัค่าความเขม้ขน้ของสาร

ดดัแปรท่ีเพิม่ข้ึน  ตามปริมาณของหมู่ควอเทอร์นารีแอมโมเนียม ในค่าดดัแปร กเ็พิ่มตาม ทาํให ้ 

ประสิทธิ ภาพการดูดสีรีอแกทีฟ  กจ็ะแปรผนัตามปริมาณของหมู่ควอเทอร์นารีแอมโมเนียม        

ตามไปดว้ย การยอ้มแบบขั้นตอนพบวา่ไม่มีผลกระทบต่อการติดสีดิสเพอร์ของเสน้ใยพอลิเอสเทอร์ 

ผลการทดลองสรุปไดว้า่เม่ือทาํการดดัแปรเสน้ใยเซลลูโลสทาํใหส้ามารถยอ้มเสน้ใย พอลิเอสเทอร์

และฝ้ายในขั้นตอนเดียวในระดบัเฉดสีเขม้ได ้(ความเขม้ขน้ของสีสูงเกินร้อยละ 3 ของนํ้าหนกัผา้) 

 รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ (2545: บทคดัยอ่) งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาผลของการสกดัสียอ้มจาก

ใบและเปลือกของตน้ยคูาลิตสั สภาวะการสกดัท่ีเหมาะสมคือ ใชน้ํ้ ากลัน่ทาํการสกดัท่ีอุณหภูมิ 100 

องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง โดยใชอ้ตัราส่วนของวตัถุดิบต่อนํ้ากลัน่เป็น 1:40 ซ่ึงการสกดัดว้ยวิธี

น้ีจะใชค้่าเปอร์เซ็นตโ์ดยรวมของแขง็สุงสุด สภาวะการทาํมอแดนทเ์ป็น 0.1 เปอร์เซ็นตข์องนํ้าหนกั

ผา้ (%Owf) ผา้ไหมและผา้ฝ้ายท่ีผา่นกระบวนการมอแดนท ์ก่อนการยอ้มจะถูกนาํมายอ้มในสภาวะ

ท่ีเหมาะสมดงัน้ี สาํหรับผา้ไหมใชอุ้ณหภูมิการยอ้มท่ี 90 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที ค่าพีเอชนํ้า

ยอ้มเป็น 4 และใชอ้ตัราส่วนวสัดุส่ิงทอต่อนํ้ายอ้มเป็น 1:30 สาํหรับผา้ฝ้ายใชอุ้ณหภูมิท่ี 60 องศา-    
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-เซลเซียส และไม่ตอ้งปรับค่าพีเอชนํ้ายอ้ม ส่วนภาวะอ่ืน ๆ  เหมือนกบัการยอ้มผา้ไหม ผา้ไหมท่ี

ผา่นการยอ้มสีจะไดสี้เหลืองถึงสม้  ยกเวน้เม่ือใชเ้หลก็เป็นสารมอแดนท ์ จะไดสี้เทาอ่อนถึงเทา

คุณสมบติัของผา้ไหมและผา้ฝ้ายท่ีผา่นการทาํมอแดนท ์ และยอ้มสีจะมีความคงทนของสีต่อการ  

ซกัลา้ง ต่อเหง่ือ และต่อนํ้าระดบัดี ถึงดีมาก แต่จะมีความคงทนของสีต่อแสงและต่อการขดัถูอยูใ่น

ระดบัปานกลางถึงดี  

              ศิรินนัท ์แก่นทอง (2541: บทคดัยอ่)  ไดท้าํการศึกษาการรวมขั้นตอนการยอ้มสีและการ

ตกแต่งสาํเร็จของผา้ฝ้าย สีรีแอกทีฟท่ีนาํมาใชใ้นการทดลองไดจ้ากการทดลองสีรีแอกทีฟท่ีมีขาย 

ในเชิงพาณิชยโ์ดยกรรมวิธีทางเคมีและใชก้รด butanetrtracarboxylic เป็นการเช่ือมขวาง ไดท้าํการ 

ศึกษาอิทธิพลต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการทนต่อการยบัของผา้ท่ีผา่นการยอ้มสีและตกแต่งขั้นสาํเร็จแลว้   

ผลการทดลองพบวา่ ความเขม้ขน้ของสีบนผา้จะข้ึนอยูข่องการเติมสารเช่ือมขวางจากผลการทดลอง

ทาํใหเ้ช่ือวา่สารเช่ือมขวางไม่เพียงแต่ทาํปฏิกิริยาเช่ือมขวางระหวา่งหมู่ไฮดรอกซิลของซิลของเส้น

ใยเซลลูโลสเท่านั้นแต่ยงัเช่ือมขวางสีกบัเสน้ใยไดอี้กดว้ย ซ่ึงยนืยนัไดจ้ากผลการตรวจสอบสมบติั

ความคงทนต่อการซกัของสีท่ีใหผ้ลดีเยีย่ม 

ศิริกลุ  อมัพะวะสิริ,ขจรจรัส  ภิรมมยธ์รรมศิริ และ กลุขณิษฐ ์ ราเชนบุณยวทัน์

(2554:บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาความคงทนของสีต่อการซกัของไหมท่ียอ้มสีขั้นท่ีสองดว้ยสีธรรมชาติ 

โดยการทาํการทดลองยอ้มสีเขียว ดว้ยคราม-ประโหด และประโหด-คราม ยอ้มสีม่วงดว้ยคร่ัง-คราม 

และครามคร่ัง ยอ้มสีสม้ ดว้ยประโหด-คร่ัง และคร่ัง-ประโหด วดัค่าสี L* a* b* C* และ h* ทั้งก่อน

และหลงัซกั การยอ้มสีเขียว พบวา่ลาํดบัการยอ้มประโหด-คราม ใหค้่า L* a* b* C* และ h* สูงกวา่

ลาํดบัการยอ้ม คราม-ประโหด อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ สีมีความคงทนต่อการซกัสูงกวา่จากการ

ยอ้มสีม่วง พบวา่ลาํดบัการยอ้มคร่ัง-คราม ใหค้่า a*b*C* และ h* สูงกวา่แต่ใหค้่า L* ตํ่ากวา่ ลาํดบั

การยอ้มคราม-คร่ัง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และมีความคงทนต่อการซกัตํ่ากวา่ ถา้พิจารณาจากการ

ตกสี การยอ้มสีสม้ พบวา่ลาํดบัการยอ้มประโหด-คร่ัง ใหค้่า L*b*C* และ h* สูงกวา่แต่ใหค้่า a* ตํ่า

กวา่ ลาํดบัการยอ้มคร่ัง-ประโหด อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และมีความคงทนต่อการซกัสูงกวา่ ถา้

พิจารณาการเปล่ียนสี  

 สุวานีย ์จนัทร์สอาด (2548: บทคดัยอ่)ในงานวิจยัท่ีทาํการศึกษาเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็น

การสกดัสียอ้มจากตน้ขนุนโดยทาํการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อการสกดัสียอ้มดว้ยวิธีเคราะห์2k 
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Factorialมีตวัแปรคือ อุณหภูมิเวลาท่ีใชใ้นการสกดั และ อตัราส่วนโดยนํ้าหนกัระหวา่งตน้ขนุน

แหง้ต่อนํ้า จากการวิเคราะห์พบวา่ค่าปัจจยัท่ีมีผลต่อการสกดัในรูปของเปอร์เซ็นตข์องแขง็โดยรวม 

คือ อตัราส่วนโดยนํ้าหนกั ระหวา่งตน้ขนุนแหง้ต่อนํ้าจะมีผลต่อการสกดัมากท่ีสุด เวลา อุณหภูมิท่ี

ใชใ้นการสกดั จะมีผลต่อการเรียงลาํดบั จากผลท่ีไดน้ํ้ ามาหาค่าของปัจจยั  ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ

สกดั คือ อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 150 นาที อตัราส่วนของตน้ขนุนแหง้ต่อนํ้าเป็น 1:40 ส่วน

ท่ีสองเป็นการศึกษากระบวนการยอ้มผา้ไหม  และผา้ฝ้าย ดว้ยนํ้าสีท่ีสกดัไดโ้ดยไม่ใชส้ารช่วยสีติด 

คือ อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เวลา 40 นาที อตัราส่วนระหวา่งนํ้าต่อผา้ 50:1 ไม่ตอ้งปรับค่าความ

เป็นกรดเบส และอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลา 40 นาที อตัราส่วนนํ้าต่อผา้ 30:1 องศาเซลเซียส 

ความเป็นกรดเบสเท่ากบั 7 ตามลาํดบั ส่วนผลของการใชส้ารช่วยสีติด สารสม้ เหลก็ และทองแดง 

สามารถเปล่ียนเฉดสีของผา้ไหมและผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยนํ้าสีท่ีสกดัจากตน้ขนุน 

สุณีย ์ บุญกาํเนิด(2555:บทคดัยอ่) ศึกษาวจิยัการยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยสีธรรมชาติจากเปลือกตน้

เสมด็แดงใบมน มีผลการศึกษากรรมวิธีการสกดัสีจากเปลือกตน้เสมด็แดงใบมน  พบวา่  ระยะเวลา

ท่ีเหมาะสมในการตม้สกดัสี และระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการแช่ผา้ฝ้ายในนํ้าสีคือ 120 นาที เท่ากนั 

ผลการศึกษาชนิดของสารช่วยยอ้มท่ีมีผลต่อคุณภาพของผา้ฝ้ายพบวา่ การใชเ้กลือ สารสม้ และจุนสี 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 1,2,3 และ 4 ของนํ้าหนกัสีจะไดสี้ของผา้แตกต่างกนัอยา่งมีนนยัสาํคญั

ท่ีระดบั 0.05 โดยการใชเ้กลือ สารสม้ในปริมาณร้อยละ 4 ผา้ยอ้มมีสีเขม้ท่ีสุด และการใชจุ้นสีได้

ค่าเฉล่ียเขม้ขน้สียอ้มสูงสุด ค่าความคงทนของสีต่อการซกัดว้ยมือ 8 คร้ังสีของผา้แตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิตท่ีระดบั 0.05 โดยการใชเ้กลือ  สารสม้  ในปริมาณร้อยละ  4  ของนํ้าหนกันํ้าสีผา้

ยอ้มมีสีเขม้มากกวา่การใชเ้กลือสารสม้ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 1,2 และ 3 และการใชจุ้นสีทุก

ระดบัผา้ยอ้มมีสีเขม้สูงสุด ผลความคงทนของผา้ต่อแสงหลงัผา่นการตากแสงจาํนวน 20 ชัว่โมง มี

ผลไปในทิศทางเดียวกนัการทดสอบการซกั 



 

บทที ่3 
 

วธีิการดาํเนินการ 

                
วิธีดําเนินการวิจัย การพัฒนาความคงทนของสี และเฉดสีของฝ้าย ท่ียอ้มด้วยวสัดุสี

ธรรมชาติ  มีวิธีวิจยัดงัน้ี 
 

3.1  วสัดุในการทดลอง 
3.1.1  ผา้ฝ้าย 100 เปอร์เซ็นตสี์ขาว ท่ีผา่นการลอกแป้งและทาํความสะอาดแลว้  

3.1.2  เปลือกมะพร้าวอ่อนพนัธ์ุนํ้ าหอมจากจงัหวดัสมุทรสงคราม 

3.1.3  เปลือกโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ จากจงัหวดัสมุทรสงคราม 

3.1.4  ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ จากจงัหวดัสมุทรสงคราม 

3.1.5  ใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม จากจงัหวดัสมุทรสงคราม 

3.1.6  นํ้าด่างข้ีเถา้ของเหงา้กลว้ยนํ้าวา้ 

3.1.7  นํ้าปูนใสจากนํ้าปูนแดง 

3.1.8  สารสม้ 

3.1.9  เกลือ 

3.1.10  สารลดแรงตึงผวิ 
 

3.2  อุปกรณ์ในการทดลอง  
3.2.1  บีกเกอร์และแท่งแกว้คน 

3.2.2  กระบอกตวงมาตรฐาน 

3.2.3  เคร่ืองชัง่ดิจิตอล 

3.2.4  นาฬิกาจบัเวลา 

3.2.5  กรรไกร/มีดสาํหรับหัน่ 

3.2.6  อ่างเคลือบสีขาว 

3.2.7  ถงันํ้า 
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3.2.8  ไมพ้ายสาํหรับคน 

3.2.9  ผา้กรอง 

3.2.10  เตาแก๊ส 
 
3.3  เคร่ืองมือทดสอบและวเิคราะห์ผล 
  3.3.1  เคร่ืองวดัค่าสี ( Reflectanle Spector Photometer ) 
  3.3.2  เคร่ืองทดสอบแสง  
  3.3.3  เคร่ืองทดสอบซกั  
  3.3.4  ตูเ้ทียบสี (Aurora) 
  3.3.5  เกรยส์เกล (Grey Seale for color change) 
 
3.4  วธีิการเตรียมการทดลอง 
 3.4.1  การเตรียมผา้ฝ้ายทดลองขนาด 30x30 เซนติเมตร นาํมาทาํความสะอาดและลอกแป้ง

เรียบร้อยแลว้ไปชัง่นํ้ าหนกั จดบนัทึกเพื่อนาํไปคาํนวณหาปริมาณวสัดุสียอ้มธรรมชาติ นํ้ายอ้ม และ

สารช่วยติด 

 3.4.2  การเตรียมวสัดุสีธรรมชาติทั้ง 4 ชนิดสาํหรับการสกดัสียอ้มโดยทาํความสะอาดวสัดุ

สีธรรมชาติแลว้นาํไปชัง่นํ้ าหนกัตามอตัราส่วน 1:5 และ 1:7 (วสัดุ : นํ้า / กรัม : มิลลิลิตร) 

 3.4.3  การเตรียมนํ้ายอ้ม 

  3.4.3.1 นาํวสัดุสีธรรมชาติแต่ละชนิดตามอตัราส่วนท่ีกาํหนดไวข้ึ้นตั้งไฟความร้อน

ปานกลางท่ีอุณหภูมิ 80 ± 2 องศาเซลเซียส 

  3.4.3.2 เวลาท่ีใชใ้นการสกดัสี 60 นาที ทุกการทดลอง 

  3.4.3.3 เม่ือไดเ้วลาท่ีกาํหนด นาํลงจากเตา  กรองดว้ยผา้ขาวบาง  นาํกากออกไดน้ํ้ าสี

สาํหรับยอ้ม 

 3.4.4 การเตรียมสารช่วยยอ้ม 

  3.4.4.1  ชัง่วสัดุสารช่วยยอ้มทั้ง 3 ชนิดคือข้ีเถา้จากเหงา้กลว้ย ปูนแดง และสารสม้ 

ตามความเขม้ขน้ 1:20 (วสัดุ : นํ้า / กรัม : มิลลิลิตร) 

  3.4.4.2  แช่ท้ิงไว ้24 ชัว่โมงท่ีอุณหภูมิหอ้งกรองแต่นํ้ามาใชท้าํการทดลอง  
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3.5  วธีิการทดลอง 

 3.5.1  นาํนํ้าสีใส่อ่างเคลือบตามแผนการทดลองท่ีวางไว ้ข้ึนตั้งไฟใหไ้ดอุ้ณหภูมิ80 ± 2       

องศาเซลเซียส เติมดว้ยสารลดแรงตึงผวิ (Wetting agent)  

 3.5.2  นาํผา้ฝ้ายลงยอ้มในนํ้าสีแบบวิธียอ้มร้อน ใชเ้วลายอ้ม 60 นาที ขณะยอ้มใหใ้ชพ้ายคน

เป็นระยะเพื่อใหติ้ดสีทัว่ถึง 

 3.5.3  เม่ือครบตามเวลาท่ีกาํหนด นาํผา้ฝ้ายลา้งนํ้าสะอาดแลว้นาํไปแช่สารช่วยยอ้ม 

 3.5.4  วิธีการแช่สารช่วยยอ้ม หลงัการยอ้มใชเ้วลาในการแช่ 2 เวลาคือ 20 และ 40 นาที 

 3.5.5  เม่ือไดเ้วลาท่ีกาํหนดนาํมาลา้งในนํ้าสะอาดผึ่งใหแ้หง้เพื่อนาํไปวิเคราะห์ผลต่อไป 

 

3.6  วธีิการทดสอบการติดสี 

 3.6.1  นาํเสน้ผา้ฝ้ายท่ีทาํการทดลองไปทดสอบดว้ยเคร่ืองทดสอบ Reflectanle Spector 

Photometer 

 3.6.2  วดัค่า CIE L*, CIE a* , CIE b* และ CIEC* พร้อมวิเคราะห์ผลการทดสอบ 

 

3.7  การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก 

 ทดสอบการซกัตามมาตรฐานการทดสอบ Colour fastness to washing: Test 1 โดยใชเ้กรย ์

สเกลระดบั 1 ถึง 5 ประเมินค่าการเปล่ียนแปลงของสี และการติดเป้ือนสี ตามมาตรฐาน ISO 150 -

A02 และ ISO 105-A03 (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ. 2549: 112-118) เป็นตวัเปรียบเทียบสี ของผา้

ฝ้าย โดยมีวิธีการทดสอบ ดงัน้ี 

               3.7.1  เตรียมเสน้ผา้ฝ้ายท่ีใชท้าํการทดสอบ ขนาด 1x1 น้ิว ทุกตวัอยา่งการทดลอง  

               3.7.2  ตดัผา้ฝ้ายท่ีใชท้าํการทดสอบ ขนาด 1x1 น้ิว สาํหรับเยบ็ประกบกบัผา้ฝ้ายตวัอยา่ง  

               3.7.3  นาํสบู่ปริมาณ 5 กรัม ผสมกบันํ้ากลัน่ 1 ลิตร ใชอุ้ณหภูมิ  42 ± 2  องศาเซลเซียส       

เป็นเวลา 50 นาที 

               3.7.4  นาํช้ินทดสอบไปลา้งในนํ้าใหส้ะอาด และผึ่งลมใหแ้หง้ 

               3.7.5  นาํมาสงัเกตผลโดยเทียบกบัค่าเกรยส์เกล และบนัทึกผล โดยมีระดบัเกณฑก์ารให้

คะแนน 
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3.8  การทดสอบความคงทนของสีต่อแสง 

              ทดสอบความคงทนของสีต่อแสง โดยใชแ้สงแดดธรรมชาติ ใชว้ิธีการทดสอบเทียบเคียง

กบัการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม (แสงซีนอนอาร์ก) แลว้ใชเ้กรยส์เกลระดบั 1 ถึง 

5 ประเมินค่าการเปล่ียนแปลงของสี โดยมีวิธีการทดสอบ ดงัน้ี 

 3.8.1 เตรียมผา้ฝ้ายท่ีใชท้าํการทดสอบ พนัดว้ยกระดาษสีดาํขนาด 1X1 น้ิว ทุกตวัอยา่งการ

ทดลอง โดยใหก้ระดาษสีดาํปิดช้ินทดสอบไวค้ร่ึงหน่ึง 

 3.8.2 นาํช้ินทดสอบไปทดสอบกบัแสงแดดเทียม (แสงซีนอนอาร์ก) โดยวางไวท่ี้บริเวณท่ีมี

แสงแดดส่องอยา่งทัว่ถึงเป็นเวลานาน 10 ชัว่โมง 

 3.8.3 เปิดกระดาษสีดาํออก แลว้เปรียบเทียบสีของเสน้ฝ้ายท่ีไม่โดนแสงแดด 

 3.8.4 นาํมาสงัเกตผลโดยเทียบกบัค่าเกรยส์เกล และบนัทึกผล โดยมีระดบัเกณฑก์ารใหด้งั  

ตารางท่ี 3.1 
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ตารางที ่3.1 ระดบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนการทดสอบความคงของสีต่อการซกั และแสง 

ลาํดบัท่ี ค่าเกรยส์เกล ระดบัคะแนน 

Grade 5 Negligible or no change ดงัแสดงในเกรยส์เกลระดบั 5 ดีมาก 

Grade 4.5 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 4-5 ดีมาก 

Grade 4 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 4 ดี 

Grade 3.5 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 3-4 ดี 

Grade 3 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 3 ดี 

Grade 2.5 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 2-3 พอใช ้

Grade 2 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 2 พอใช ้

Grade 1.5 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 1-2 ปรับปรุง 

Grade 1 เกิดการเปล่ียนแปลงของสีเทียบกบั Gray scale ระดบั 1 ปรับปรุง 

 

ทีม่า: รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ. 2549: 69 

 

 



บทที ่4 

 

ผลการวเิคราะห์ 

 

          การวิจยัการพฒันาความคงทนของสี และเฉดสีของผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติ  4 

ชนิด คือ เปลือกมะพร้าวอ่อน,   เปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่,    ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่   และใบ

ล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม โดยใชอ้ตัราส่วนในการสกดัสี  และสารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลายอ้มต่างกนั  มีผล

ดงัน้ี 

 

4.1 การวดัค่าสี 

            การทดสอบการติดสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี

ต่างกนั โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  ดว้ยเคร่ือง Reflectanle Spectro Photomter  ซ่ึง

ผลการวดัค่าสีแปลผลในค่าของ CIE L* คือ ค่าความสวา่งของสี, CIE a* คือ ค่าความเป็นสีแดงหรือ

สีเขียว, CIE b* คือ ค่าความเป็นสีเหลืองหรือสีนํ้าเงิน, CIE C* คือ ค่าความสดใสของสี 

4.1.1 ค่าความสวา่งของสี (CIE L*) 

 จากการวดัค่าความสวา่ง (CIE L*) ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ี

อตัราส่วน 1:5 และ 1:7  โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลายอ้ม 20 และ 40 นาที โดยใชว้ิธีการยอ้ม

สารช่วยยอ้มแบบหลงัการยอ้ม มีผลดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางที ่4.1 ค่า CIE L* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี        

                   ต่างกนัโดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  

 

วสัดุสี
ธรรม 
ชาติ 

อตัราส่วน
การสกดัสี 

(กรัม : 
มิลลิลิตร) 

ไม่ใส่
สาร 
ช่วย
ยอ้ม 

สารช่วยยอ้มท่ีอตัราส่วน 1 : 20 ยอ้มหลงัการยอ้ม 

นํ้าด่าง นํ้าปูนใส สารส้ม 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 

เปลือก
มะพร้าว
อ่อน 

1:5 54.05 68.05 67.59 60.76 56.24* 68.88 70.34 

1:7 70.80 74.56 74.21 66.98 67.12 78.15 78.47** 

เปลือก
โกงกาง
พนัธ์ุ 
ใบใหญ่ 

1:5 70.40 64.04 64.24 60.36* 60.40 68.59 67.56 

1:7 71.35 66.76 67.35 62.97 62.92 69.88 70.02** 

ใบ
โกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 55.55 61.48 62.74 54.96 52.96* 65.04 65.36 

1:7 65.21 67.65 67.66 59.96 58.54 69.72 70.56** 

ใบล้ินจ่ี
พนัธ์ุ
ค่อม 

1:5 75.63 73.28 73.00* 74.04 73.09 74.68 75.30 

1:7 79.36 79.14 77.00 77.14 76.70 80.32 80.70** 

 

จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ CIE L* ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการ

สกดัสีต่างกนัโดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั มีผลการวิเคราะห์ดงัน้ี 

              ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ย เปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มท่ี

เวลา 40 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) สูงสุดคือ 78.47 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมชมพ ูรองลงมา คือ      

ผา้ฝ้าย ท่ีใชส้ารสม้  เป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา  20 นาที  มีค่าความสวา่ง (CIE L*)  คือ 78.15  ผา้ฝ้าย  
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มีสีนํ้ าตาลอมชมพ ูและท่ีมีค่าความสวา่งตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 

1:5 โดยใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) คือ 56.24 ผา้ฝ้ายมีสี

นํ้ าตาลแดง 

 เม่ือวิเคราะห์การยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน  พบวา่ อตัราส่วนในการสกดั

สี  มีผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5  จะไดผ้า้ฝ้ายมีสีเขม้กวา่  1:7   ทุกสารช่วยยอ้ม และ

ผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม  มีค่าความสวา่งตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วนทั้ง 2  ระดบั คือ 56.24 และ 

67.12 ผา้ฝ้าย มีสีนํ้ าตาลแดง และสีนํ้าตาลแกมเหลือง ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:7  โดยใชส้ารสม้ เป็นสาร

ช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) สูงสุดคือ 70.02  ผา้ฝ้ายมีสีเหลืองอมสม้รอง 

ลงมา คือผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) คือ69.88 

ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมสม้ และท่ีมีค่าความสวา่งตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบ

ใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) 

คือ 60.36  ผา้ฝ้าย มีสีนํ้ าตาลอมแดง 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มี

ผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีสีเขม้กวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ี

ใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความสวา่งตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ  1:5 และ 1:7 ผา้ฝ้าย

มีสีนํ้ าตาลอมแดง และนํ้าตาลอมชมพ ูตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม  

ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) สูงสุดคือ 70.56 ผา้ฝ้ายมีสีสม้แกมนํ้าตาล รองลงมา คือ   

ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) คือ 69.72  ผา้ฝ้าย

มีสีสม้แกมนํ้าตาลอ่อน และท่ีมีค่าความสวา่งตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่     

ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) คือ 

52.96 ผา้ฝ้าย มีสีนํ้ าตาลเขม้อมแดง 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มีผลต่อ

เฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีสีเขม้กวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ า
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ปูนใสเป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความสวา่งตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ 1:5 และ 1:7 ผา้ฝ้ายมีสี

นํ้ าตาลเขม้อมแดง และนํ้าตาลอมสม้ ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม      

ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) สูงสุดคือ 80.70  ผา้ฝ้ายมีสีครีมนํ้าตาลอ่อน รองลงมา คือ   

ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) คือ 80.32  ผา้ฝ้าย

มีสีครีมนํ้าตาล และท่ีมีค่าความสวา่งตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:5 

โดยใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความสวา่ง (CIE L*) คือ 73.00  ผา้ฝ้าย มีสี

นํ้ าตาลอ่อนอมชมพ ู

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มีผลต่อเฉดสีของ

ผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีสีเขม้กวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่างเป็นสาร     

ช่วยยอ้มมีค่าความสวา่งตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ  1:5 และ 1:7 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อน และ       

สีครีม นํ้าตาล ตามลาํดบั 

จากการวิเคราะห์ค่าความสวา่ง(CIEL*) ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติทั้ง 4 ชนิดผา้

ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 นาที มีค่า

ความสวา่งสูงสุด ไดผ้า้สีครีมนํ้าตาลอ่อน และท่ีอตัราส่วน 1:5 มีสีครีมเขม้มากข้ึน รองลงมาคือผา้

ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลแดง - นํ้าตาลเขม้อมชมพตูามชนิดของสารช่วยยอ้ม โดยท่ีใชน้ํ้ าปูนใสจะมีสีเขม้ท่ีสุด 

ส่วยผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยนาํปูนใสเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 

40 นาที มีค่าความสวา่งตํ่าสุดคือ 52.96 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลเขม้อมแดง ไล่เฉดสีเป็นนํ้าตาลอมชมพ ู

และนํ้าตาลอมสม้ ตามชนิดของสารช่วยยอ้มแสดงผลดงัภาพท่ี 4.1 และ 4.2 
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ภาพที ่4.1  แผนภูมิค่า CIE L* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วน 

                  การสกดัสี 1:5 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  

 
ภาพที ่4.2  แผนภูมิค่า CIE L* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วน 

                  การสกดัสี  1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  
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4.1.2  ค่าความเป็นสีแดงหรือสีเขียว (CIE a*) 

 จากการวดัค่าความเป็นสีแดงหรือสีเขียว (CIE a*) ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรม- 

-ชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี 1:5 และ 1:7  โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิด ท่ีเวลายอ้ม 20 และ 

40 นาที โดยใชว้ิธีการยอ้มสารช่วยยอ้มแบบหลงัการยอ้ม มีผลดงั ตารางท่ี 4.2 

 

ตารางที ่4.2  ค่า CIE a* ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั 

 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  

 

วสัดุสี
ธรรม 
ชาติ 

อตัราส่วน
การสกดัสี 

(กรัม : 
มิลลิลิตร) 

ไม่ใส่
สาร 
ช่วย
ยอ้ม 

สารช่วยยอ้มท่ีอตัราส่วน 1 : 20 ยอ้มหลงัการยอ้ม 

นํ้าด่าง นํ้าปูนใส สารส้ม 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 

เปลือก
มะพร้าว
อ่อน 

1:5 18.87 12.00 11.99 14.03** 13.92 11.04 10.88 

1:7 14.48 9.96 10.09 11.84 11.52 8.16 8.12* 

เปลือก
ตน้

โกงกาง
ใบใหญ่ 

1:5 11.12 17.73 17.84 20.20** 20.08 10.81* 11.51 

1:7 15.17 18.24 17.18 19.87 19.32 13.66 13.14 

ใบ
โกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 30.61 19.86 18.50 20.72 20.81 20.76 20.83 

1:7 24.18 16.30 15.80 18.49 18.42 17.90 17.82 

ใบล้ินจ่ี
พนัธ์ุ
ค่อม 

1:5 10.41 11.49 11.83 10.98 11.42 9.12 8.90 

1:7 8.28 7.36 8.38 8.18 7.55 4.78 5.12 
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 จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ CIE a* จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) ผา้ฝ้าย ท่ี

ยอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลา

ต่างกนั มีผลการวิเคราะห์ดงัน้ี 

 ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ย เปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ี

เวลา 20 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) สูงสุดคือ 14.03 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลแดง รองลงมา คือ ผา้

ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*)  คือ 13.92  ผา้ฝ้ายมี

สีนํ้ าตาลแดงอ่อน และท่ีมีค่าความเป็นสีแดงตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัรา-  

-ส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*)  คือ 8.12  

ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมชมพ ู

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน พบวา่ อตัราส่วนในการสกดัสี   มีผล

ต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 จะไดผ้า้ฝ้ายท่ีมีคา่ความเป็นสีแดงมากกวา่ 1:7 ทุกสารช่วย

ยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความความเป็นสีแดงสูงสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 

ระดบั     ผา้ฝ้าย มีสีนํ้ าตาลแดง และสีนํ้าตาลแกมเหลือง ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5  โดยใชน้ํ้ าปูนใสเป็น   

สารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) สูงสุดคือ 20.20  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาล   

อมแดงรองลงมา คือผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดง 

(CIE a*) คือ 20.08 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมแดง และท่ีมีค่าความเป็นสีแดงตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ย

เปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที  

มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*)  คือ 10.81 ผา้ฝ้าย มีสีเหลืองอมนํ้าตาล 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่ความเขม้ขน้ในการสกดัสี 

มีผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายท่ีมีค่าความเป็นสีแดงใกลเ้คียงกบั 1:7 ทุก

สารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความเป็นสีแดงตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 

ระดบั คือ  1:5 และ 1:7 ผา้ฝ้ายมีสีเหลืองนํ้าตาล และเหลืองนํ้าตาลอมสม้ ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มท่ี

เวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) สูงสุดคือ 20.83  ผา้ฝ้ายมีสีสม้แกมนํ้าตาล รองลงมา คือ  

ผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) คือ 20.81  
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ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลเขม้อมแดง และท่ีมีค่าความความเป็นสีแดงตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกาง

พนัธ์ุใบใหญ่     ท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความเป็น    

สีแดง (CIE a*)  คือ 15.80  ผา้ฝ้าย เป็นสีนํ้าตาลอ่อนอมเหลือง 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มีผลต่อ

เฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีสีค่าสีความเป็นสีแดงมากกวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม 

และผา้ฝ้ายท่ีใชด่้างเป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความเป็นสีแดงตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ  1:5 และ 

1:7 ผา้ฝ้ายมีสีชมพอูมนํ้าตาล และนํ้าตาลอ่อนแกมเหลือง ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลา 

40 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*)  สูงสุดคือ 11.83  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อนอมชมพ ูรองลงมา คือ

ผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) คือ 11.49        

ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อน และท่ีมีค่าความเป็นสีแดงตํ่าสุด  คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ี

อตัราส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) คือ 

4.78  ผา้ฝ้าย มีสีครีมอมนํ้าตาล 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มีผลต่อเฉดสี 

ของ  ผา้ฝ้ายโดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีค่าความเป็นสีแดงมากกวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้

ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความเป็นสีแดงตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ  1:5 และ 

1:7 ผา้ฝ้ายมีสีครีมนํ้าตาล และสีครีมนํ้าตาลอ่อน ตามลาํดบั 

จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) ของผา้ฝ้าย  ท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติทั้ง  4 

ชนิดผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 

40 นาที มีค่าความเป็นสีแดงสูงสุด 20.83 ไดผ้า้สีสม้แกมนํ้าตาล และท่ีอตัราส่วน 1:5 ท่ีใชน้ํ้ าปูนใส

เป็นสารช่วยยอ้มมีสีนํ้าตาลเขม้มากข้ึน รองลงมาคือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยสีจากเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุ

ใบใหญ่ จะไดสี้นํ้าตาลอมชมพ ู และผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน  ท่ีอตัราส่วน 1:7 ใช้

สารสม้ เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดงตํ่าสุด คือ 8.12 ผา้ฝ้ายไดสี้นํ้าตาล     

อมชมพ ู เฉดสีของผา้ฝ้ายมีลกัษณะแตกต่างกนั ตามชนิดของสารช่วยยอ้ม และเวลายอ้มท่ีต่างกนั 

แสดงดงัภาพท่ี 4.3 และ 4.4 
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ภาพที ่4.3  แผนภูมิค่า CIE a* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี  

                  1:5 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  

 
ภาพที ่4.4  แผนภูมิค่า CIE a* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี 

                  1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  
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 4.1.3  ค่าความเป็นสีเหลืองหรือสีนํ้าเงิน (CIE b*) 

  จากการวดัค่าความเป็นสีเหลืองหรือสีนํ้าเงิน (CIE b*) ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสี

ธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี 1:5 และ 1:7  โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลายอ้ม 20 

และ 40 นาที โดยใชว้ิธีการยอ้มสารช่วยยอ้มแบบหลงัการยอ้ม มีผลดงั ตารางท่ี 4.3 

 

ตารางที ่4.3  ค่า CIE b* ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั  

        โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 

  

วสัดุสี
ธรรม 
ชาติ 

อตัราส่วน
การสกดัสี 

(กรัม : 
มิลลิลิตร) 

ไม่ใส่
สาร 
ช่วย
ยอ้ม 

สารช่วยยอ้มท่ีอตัราส่วน 1 : 20 ยอ้มหลงัการยอ้ม 

นํ้าด่าง นํ้าปูนใส สารส้ม 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 

เปลือก
มะพร้าว
อ่อน 

1:5 14.49 11.63 12.06 16.70 17.44** 13.08 12.64 

1:7 9.45 9.36 9.37 16.38 16.26 8.06* 8.31 

เปลือก
ตน้

โกงกาง
ใบใหญ่ 

1:5 19.99 22.36 22.18 21.49 20.06 22.38 23.48 

1:7 20.22 14.47* 18.40 18.82 18.42 24.41** 24.40 

ใบ
โกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 28.96 15.77 15.51 20.97 21.87 30.98 31.86** 

1:7 29.04 15.17* 15.36 19.32 19.65 26.99 26.92 

ใบล้ินจ่ี
พนัธ์ุ
ค่อม 

1:5 13.24 19.63 22.58** 17.74 21.42 20.60 20.93 

1:7 10.92 13.38 15.90 15.32 17.87 12.51* 12.71 
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จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่าง

ชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั มีผลการวิเคราะห์

ดงัน้ี 

 ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ย เปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม    

ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) สูงสุดคือ 17.44 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลแดงแกมเหลือง 

รองลงมา คือ  ผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 20 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) 

คือ 16.70  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลแดง และท่ีมีค่าความเป็นสีเหลืองตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือก

มะพร้าวอ่อนท่ีความอตัราส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลา 20 นาที มีค่าความเป็น   

สีเหลือง (CIE b*) คือ 8.06  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมชมพ ู

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน พบวา่ อตัราส่วนในการสกดัสี  มีผล

ต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 จะไดผ้า้ฝ้ายท่ีมีคา่ความเป็นสีเหลืองมากกวา่ 1:7 ทุกสาร

ช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความความเป็นสีเหลืองสูงสุด ท่ีอตัราส่วน 

ทั้ง 2 ระดบั ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลแดง และสีนํ้าตาลแกมเหลือง ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:7  โดยใชส้ารสม้เป็นสาร

ช่วยยอ้ม เวลา 20 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) สูงสุดคือ 24.41  ผา้ฝ้ายมีสีเหลืองทองอมสม้

รอง ลงมา คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยอตัราส่วน 1:7 ใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม เวลา 40 นาที มีค่าความ

เป็นสีเหลือง (CIE b*)  คือ 24.40 ผา้ฝ้ายมีสีเหลืองทองอมสม้ และท่ีมีค่าความเป็นสีเหลืองตํ่าสุด คือ

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชน้ํ้ าด่างเป็น  สารช่วยยอ้ม 

เวลา 20 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) คือ 14.47 ผา้ฝ้าย มีสีนํ้ าตาลอ่อน 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มี

ผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายท่ีมีค่าความเป็นสีเหลืองมากกวา่ 1:7 ทั้งการใช้

นํ้ าด่างและนํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้ม แต่ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีอตัราส่วน 1:7 มีค่า

ความเป็นสีเหลืองมากกวา่ 1:5  และผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความเป็นสีเหลือตํ่าสุด 

ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อน และสีเหลืองนํ้าตาลอมสม้ ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม  

ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) สูงสุดคือ 31.86  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมสม้ รองลงมา 
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คือ  ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) คือ 

30.98  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมสม้ และท่ีมีค่าความความเป็นสีเหลืองตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบ

โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความ

เป็นสีเหลือง (CIE b*)   คือ 15.17  ผา้ฝ้าย เป็นสีนํ้าตาลอ่อนอมเหลือง 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี  และชนิด

ของสารช่วยยอ้ม มีผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:7 ไดผ้า้ฝ้ายมีสีค่าสีความเป็นสีเหลือง

มากกวา่ 1:5 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใชด่้างเป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความเป็นสีเหลืองตํ่าสุดท่ี  

อตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ  1:5 และ 1:7 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อนอมชมพ ูและสีครีมนํ้าตาล ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 

นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) สูงสุดคือ 22.58  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อนแกมเหลือง รองลงมา 

คือ ผา้ฝ้าย ท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) คือ 

21.42  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อนอมชมพ ูและท่ีมีค่าความเป็นสีเหลืองตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ี

พนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความเป็นสีเหลือง 

(CIE b*) คือ 12.51  ผา้ฝ้ายมีสีครีมอมนํ้าตาล 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มีผลต่อเฉดสี 

ของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีค่าความเป็นสีเหลืองมากกวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และ

ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความเป็นสีเหลืองตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ  1:5 

และ 1:7 ผา้ฝ้ายมีสีครีมนํ้าตาล และสีครีมนํ้าตาลอ่อน ตามลาํดบั 

จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นสีเหลืองหรือสีนํ้าเงิน (CIE b*) ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสี

ธรรมชาติทั้ง 4 ชนิด ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ี

เวลา 20 และ 40 นาทีมีค่าความเป็นสีเหลืองสูงสุด ไดผ้า้ฝ้ายสีเหลือสม้อมนํ้าตาล ส่วนกลุ่มผา้ท่ีมี

เฉดสี เหลืองอมสม้ หรือนํ้าตาล อีกกลุ่มหน่ึงจะเป็นผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่

จะไดผ้า้มีสีนํ้ าตาลเหลือง ถึงเหลืองทอง  และมีเฉดสีใกลเ้คียงกนั ทั้งอตัราส่วน 1:5 และ 1:7 โดยมี

การไล่ระดบัสีตามชนิดของสารช่วยยอ้ม ส่วนท่ีมีค่าความเป็นสีเหลืองตํ่าสุด คือ ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้

เป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 20 นาที จะมีค่าตํ่าสุด คือ 8.06 ทาํใหผ้า้ทดลองมีสีนํ้าตาลเขม้ข้ึนตามลาํดบั 

ดงัภาพท่ี 4.5 และ 4.6 
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ภาพที ่4.5  แผนภูมิค่า CIE b* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนในการ 

                  สกดัสี  1:5 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  

 
ภาพที ่4.6  แผนภูมิค่า CIE b* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี  

                  1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  
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 4.1.4  ค่าความสดใส (CIE C*) 

  จากการวดัค่าความสดใส (CIE C*) ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ี

อตัราส่วนการสกดัสี 1:5 และ 1:7  โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลายอ้ม 20 และ 40 นาที โดยใช้

วิธีการยอ้มสารช่วยยอ้มแบบหลงัการยอ้ม มีผลดงั ตารางท่ี 4.4 

   

ตารางที ่4.4  ค่า CIE C* ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั  

  โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 

  

วสัดุสี
ธรรม 
ชาติ 

อตัราส่วน
การสกดัสี 

(กรัม : 
มิลลิลิตร) 

ไม่ใส่
สาร 
ช่วย
ยอ้ม 

สารช่วยยอ้มท่ีอตัราส่วน 1 : 20 ยอ้มหลงัการยอ้ม 

นํ้าด่าง นํ้าปูนใส สารส้ม 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 

เปลือก
มะพร้าว
อ่อน 

1:5 23.79 16.72 17.02 21.82 22.36** 17.21 16.72 

1:7 17.29 13.66* 13.80 21.70 21.28 15.98 15.88 

เปลือก
ตน้

โกงกาง
ใบใหญ่ 

1:5 22.87 28.54 28.48 29.50 29.83** 24.86* 26.16 

1:7 25.28 26.74 25.29 27.42 26.73 28.00 27.91 

ใบ
โกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 42.14 25.38 24.15 29.45 30.24 37.30 38.07** 

1:7 37.79 22.28 22.06* 26.78 26.94 32.39 32.28 

ใบล้ินจ่ี
พนัธ์ุ
ค่อม 

1:5 16.85 22.74 25.49** 20.86 24.48 22.68 22.76 

1:7 13.70 15.28 17.98 17.36 19.82 13.54 13.70* 
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จากตารางท่ี 4.4 ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ย เปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชน้ํ้ าปูนใสเป็น 

สารช่วยยอ้ม  ท่ีเวลา 40 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*) สูงสุดคือ 22.36 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลแดงสดใส 

รองลงมา คือ  ผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 20 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*)  คือ 

21.82 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมแดงสดใสมากข้ึน และท่ีมีค่าความสดใสตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ย

เปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:7 โดยใชน้ํ้ าด่าง เป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความ

สดใส (CIE C*)  คือ13.66  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อนอมชมพ ู

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน พบวา่ อตัราส่วนในการสกดัสี มีผล

ต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 จะไดผ้า้ฝ้ายท่ีเขม้กวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใช้

นํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความสดใสสูงสุดท่ีอตัราส่วนทั้ง 1:5 และ 1:7 ระดบั ผา้ฝ้ายมีสี

นํ้ าตาลแดง และสีนํ้าตาลแกมเหลือง ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5  โดยใชน้ํ้ าปูนใส เป็นสาร 

ช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*) สูงสุดคือ 29.83 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมแดง รอง 

ลงมา คือผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*)  คือ 

29.50 ผา้ฝ้ายมีสีเหลืองทองอมแดง และท่ีมีค่าความสดใสตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้

โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความ

สดใส (CIE C*) คือ 24.86 ผา้ฝ้าย มีสีเหลืองนํ้าตาล 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มี

ผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย และชนิดของสารช่วยยอ้ม มีผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้ายเช่น คือ เม่ือใชน้าํปูนใส

เป็นสารช่วยยอ้ม จะไดผ้า้ฝ้ายท่ีเขม้ท่ีสุดเป็นสีนํ้าตาลแดง 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มท่ี

เวลา 40 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*)สูงสุดคือ 38.07 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอมสม้ รองลงมา คือผา้ฝ้าย

ท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 20 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*) คือ 37.30  ผา้ฝ้ายมีสี

นํ้ าตาลอมสม้ และท่ีมีค่าความความสดใสตํ่าสุด คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ี

อตัราส่วน 1:7 โดยใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*) คือ22.06  

ผา้ฝ้าย เป็นสีนํ้าตาลอ่อนอมเหลืองนํ้าตาลอ่อนอมเหลือง 
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เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ พบวา่ความเขม้ขน้ในการสกดัสีและชนิด

ของสารช่วยยอ้มมีผลต่อเฉดสีของผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีสีค่าสีความสดใสมากกวา่  

1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความสดใสตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง  

2 ระดบั คือ  1:5 และ 1:7 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อนอมเหลือง และสีชมพอูมนํ้าตาล ตามลาํดบั 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:5 โดยใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 

นาที มีค่าความสดใส (CIE C*) สูงสุดคือ 25.49  ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลอ่อนอมชมพ ูรองลงมา คือผา้ฝ้าย

ท่ีใชน้ํ้ าปูนใสเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*) คือ 24.48  ผา้ฝ้ายมี   

สีนํ้ าตาลอ่อนอมชมพ ู และท่ีมีค่าความสดใสตํ่าสุด  คือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัรา-   

-ส่วน 1:7 โดยใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม เวลายอ้ม 40 นาที มีค่าความสดใส (CIE C*) คือ 13.70  

ผา้ฝ้ายมีสีครีมอมนํ้าตาล 

เม่ือวิเคราะห์การยอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม พบวา่อตัราส่วนในการสกดัสี มีผลต่อเฉดสีของ

ผา้ฝ้าย โดยท่ีอตัราส่วน 1:5 ไดผ้า้ฝ้ายมีค่าความสดใสมากกวา่ 1:7 ทุกสารช่วยยอ้ม และผา้ฝ้ายท่ีใช้

สารสม้เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความสดใสตํ่าสุด ท่ีอตัราส่วน ทั้ง 2 ระดบั คือ  1:5 และ 1:7 ผา้ฝ้ายมีสี

ครีมนํ้าตาล และสีครีมนํ้าตาลอ่อน ตามลาํดบั 

จากการวิเคราะห์ค่าความสดใส (CIE C*) ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติทั้ง 4 ชนิด 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วนทั้ง 2 ระดบัมีค่าความสดใส (CIE C*)ไดผ้า้ฝ้าย

สีนํ้าตาลอมส้ม ส่วนกลุ่มผา้ท่ีมีเฉดสี นํ้าตาลอมแดง อีกกลุ่มหน่ึงคือผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้

โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีมีสีนํ้าตาลเหลือบใกลเ้คียงกบัสีทอง และมีเฉดสีใกลเ้คียงกนัท่ีอตัราส่วน 2 

ระดบั คือ 1:5 และ 1:7 โดยมีการไล่ระดบัสีตามชนิดชองสาช่วยยอ้ม ส่วนผา้ฝ้ายท่ีมีคา่ความสวา่ง

ตํ่าสุดคือผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน อตัราส่วน 1:7 ใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วยยอ้ม ท่ีเวลา  20 

นาที มีค่าตํ่าสุดคือ 13.66 พบวา่ ผา้ทดลองมีการปรับสีเป็นสีนํ้าตาลอมชมพ ูแสดงผลค่า(CIE C*) 

ดงัภาพท่ี 4.7  และ 4.8 
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ภาพที ่4.7  แผนภูมิค่า CIE C* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วน 

                 การสกดัสี 1:8 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  

 
ภาพที ่4.8  แผนภูมิค่า CIE C* ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด ท่ีอตัราส่วน 

                 การสกดัสี  1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั  
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4.2 การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อแสง 

              จากการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้าย  ท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน 

เปลือกโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่  ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่  และล้ินจ่ีพนัธ์ุคอ่ม ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี

ต่างกนั และสารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีระยะเวลาแช่ต่างกนั โดยใชว้ิธีทดสอบความคงทนของสีต่อ

แสงแดดเทียม (แสงซีนอนอาร์ก) แลว้ใชเ้กรยส์เกล  (Gray Scale)  ระดบั  1  ถึง  5  ประเมินการ

เปล่ียนแปลงของสี มีผลดงัตารางท่ี  4.5 
 

ตารางที ่4.5 ค่าความคงทนของสีต่อการแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด 

                    ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนัโดยใชส้าช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 
 

วสัดุสี
ธรรมชาติ 

อตัราส่วน        
การสกดัสี         

(กรัม:มิลลิลิตร) 

สารช่วยยอ้ม    
หลงัการยอ้ม       

(ชนิด) 

ระดบั              
เกรยส์เกล 

ประเมินค่า      
คงทนของสี 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 
เปลือก
มะพร้าว
อ่อน 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 4 3/4 ดีมาก  ดี 
นํ้าปูนใส 4/5 4 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าปูนใส 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

เปลือก
โกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 3/4 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าปูนใส 3/4 3/4 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 5 5 ดีมาก  ดีมาก 

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4 4 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 3/4 3/4 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าปูนใส 3 3 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
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ตารางที ่4.5 ค่าความคงทนของสีต่อการแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด 

                    ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนัโดยใชส้าช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั (ต่อ) 

 

วสัดุสี
ธรรมชาติ 

อตัราส่วน        
การสกดัสี         

(กรัม:มิลลิลิตร) 

สารช่วยยอ้ม    
หลงัการยอ้ม       

(ชนิด) 

ระดบั              
เกรยส์เกล 

ประเมินค่า      
คงทนของสี 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 
ใบโกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก  ดี 
นํ้าปูนใส 4 4 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 5 5 ดีมาก  ดีมาก 

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 4 4 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าปูนใส 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

ใบล้ินจ่ี
พนัธ์ค่อม 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 5 5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าปูนใส 4 4 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 5 5 ดีมาก  ดีมาก 

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 5 5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
นํ้าปูนใส 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 
สารสม้ 5 5 ดีมาก  ดีมาก 

 

จากตารางท่ี  4.5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุ

ธรรมชาติ ต่างชนิดท่ีอตัราส่วนการสกดัสี 1:5 และ 1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีมีรูปแบบ   

การยอ้มแบบหลงัการยอ้มใชเ้วลา 20 และ 40 นาที เม่ือทดสอบความคงทนต่อแสงแลว้นาํมา

ประเมินโดยใช ้ เกรยส์เกล ประเมินค่า การเปล่ียนแปลงของสี พบวา่ 
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ความคงทนของสีต่อแสงของฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าว ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัค่า    

เกรยส์เกล 4 และ 4/5 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดีถึงดีมาก สีของผา้ฝ้ายซีดจางลงเลก็นอ้ยแทบไม่มีการเปล่ียน 

แปลง โดยผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใส และสารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความคงทนของสีต่อแสง อยูใ่น

ระดบัดีมาก ทั้งเวลา 20 และ 40 นาที ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 4 และ 3/4 อยูใ่นระดบัดี แสดงใหเ้ห็น

วา่คุณภาพความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:5 อยู่

ในระดบัดีมาก 

ความคงทนของสีต่อแสงของฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าว ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบัค่า    

เกรยส์เกล 4 และ 4/5 ซ่ึงอยูใ่นระดบั ดี ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายซีดจางลงเลก็นอ้ยแทบไม่มีการเปล่ียน 

แปลง โดยผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่าง นํ้าปูนใส และสารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความคงทนของสีต่อแสง 

อยูใ่นระดบัดีมาก ทั้งเวลา 20 และ 40 นาที ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 4/5 อยูใ่นระดบัดีมาก แสดงให้

เห็นวา่คุณภาพความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:7 

อยูใ่นระดบัดีมาก 

ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 

อยูใ่นระดบัค่าเกรยส์เกล 3/4 และ 4/5 - 5 อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบัดี และ ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีด

จางเลก็นอ้ย โดยฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบั ดีมาก 

ค่าเกรย ์สเกลระดบั 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือก

ตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:7 

อยูใ่นระดบัค่าเกรยส์เกล 3 ถึง 4/5  อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบัดี  ถึง  ดีมาก  สีของผา้ฝ้ายมีซีดจาง

เลก็นอ้ย โดยฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบั ดีมาก ค่า   

เกรยส์เกลระดบั 4/5 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือก

ตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่น

ระดบัค่าเกรยส์เกล 4 ถึง 5  อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบัดี  และ  ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจางเลก็นอ้ย 

โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้าด่าง และสารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความคงทนของสีต่อแสง อยูใ่นระดบั ดีมาก 
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ค่าเกรยส์เกลระดบั 4/5  และ 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้ม

ดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัดี  และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่น

ระดบัค่าเกรยส์เกล 4 ถึง 5  อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบัดี ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจางเลก็นอ้ย โดย

ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าปูนใส และสารสม้ เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบั ดีมาก ค่า   

เกรย ์สเกลระดบั 4/5 ถึง 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ย

ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มใบล้ินจ่ีพนัธ์ค่อมท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบั  

ค่าเกรยส์เกล 4 ถึง 5  อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบัดี และ ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจางเลก็นอ้ย โดยฝ้าย

ท่ีใชน้ํ้ าด่าง และสารสม้  เป็นสารช่วยยอ้ม  มีค่าความคงทนของสีต่อแสง  อยูใ่นระดบั  ดีมาก         

ค่าเกรยส์เกลระดบั 4/5  และ 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้ม

ดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม  ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบัค่า     

เกรยส์เกล 4/5 และ 5  อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบั ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจางเลก็นอ้ย และไม่มีการ

เปล่ียนแปลง โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้าด่าง  นํ้าปูนใส และสารสม้ เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความคงทนของสีต่อ

แสงอยูใ่นระดบั ดีมาก  ค่าเกรยส์เกลระดบั 4/5 และ 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อ

แสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบั ดีมาก 

จากการวิเคราะห์ค่าความคงทนของสีต่อแสง พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน 

อตัราส่วน 1:5 และ 1:7 อยูใ่นระดบัดีมาก ของสารช่วยยอ้มทุกชนิด มีเพียงใชน้ํ้ าด่างเป็นสารช่วย

ยอ้มท่ีอยูใ่นระดบัดี ส่วนผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีเขม้ขน้ 2 ระดบั ค่าความ

คงทนของแสงอยูใ่นระดบัดี และผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ใบใหญ่และใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมของ 

สารช่วยยอ้มทุกชนิด ท่ีอตัราส่วนทั้ง 2 ระดบั มีค่าความคงทนของสีต่อแสง อยูใ่นระดบัดี   ผลแสดง

ดงัภาพท่ี 4.9 และ 4.10 
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ภาพที ่4.9  แผนภูมิค่าความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติต่างชนิด 

   ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี 1:5 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 

 
ภาพที ่4.10  แผนภูมิค่าความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติต่างชนิด 

       ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี 1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 
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เปลือกมะพร้าว เปลือกโกงกาง ใบโกงกาง ใบลิน้จ่ี

ไมใ่ช่สารช่วยติด 20 นาที

ไมใ่ช้สารช่วยติด 40 นาที

นํา้ด่าง 20 นาที

นํา้ด่าง 40 นาที

นํา้ปนูใส 20 นาที

นํา้ปนูใส 40 นาที

สารส้ม 20 นาที

สารส้ม 40 นาที
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เปลือกมะพร้าว เปลือกโกงกาง ใบโกงกาง ใบลิน้จ่ี

ไมใ่ช่สารช่วยติด 20 นาที

ไมใ่ช้สารช่วยติด 40 นาที

นํา้ด่าง 20 นาที

นํา้ด่าง 40 นาที

นํา้ปนูใส 20 นาที

นํา้ปนูใส 40 นาที

สารส้ม 20 นาที

สารส้ม 40 นาที
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4.3 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก 

         จากการทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติต่างชนิด ท่ี

อตัรา ส่วนการสกดัสี 1:5 และ 1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิด ยอ้มหลงัการยอ้ม ท่ีเวลา 20 และ 40 

นาที นาํมาทดสอบการซกัตามมาตรฐานการทดสอบ Colour fastness to washing: Test 1 โดยใช ้ เก

รยส์เกลระดบั 1 ถึง 5 ประเมินค่าการเปล่ียนแปลงของสี และการติดเป้ือนสี ซ่ึงมีผลการทดสอบ ดงั

ตารางท่ี 4.6 
 

ตารางที ่4.6 ค่าความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด 

 ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 
 

วสัดุสี
ธรรมชาติ 

อตัราส่วน 
การสกดัสี         

(กรัม:มิลลิลิตร) 

สารช่วยยอ้ม     
หลงัการยอ้ม

(ชนิด) 

ระดบั              
เกรยส์เกล 

ประเมิน            
ค่าคงทนของสี 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 
เปลือก
มะพร้าว
อ่อน 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4 4 ดี ดี 

นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก ดีมาก 

นํ้าปูนใส 5 4/5 ดีมาก ดีมาก 

สารสม้ 4 3/4 ดี ดี 

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4 4 ดี ดี 

นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก ดีมาก 

นํ้าปูนใส 5 5 ดีมาก ดีมาก 

สารสม้ 4/5 4/5 ดีมาก ดีมาก 

เปลือก
โกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 1/2 1/2 ปรับปรุง ปรับปรุง 

นํ้าด่าง 4/5 4 ดีมาก ดี 

นํ้าปูนใส 4/5 4/5 ดีมาก ดีมาก 

สารสม้ 2/3 2 พอใช ้ พอใช ้

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 3/4 3/4 ดี ดี 

นํ้าด่าง 4/5 5 ดีมาก ดีมาก 

นํ้าปูนใส 5 5 ดีมาก ดีมาก 

สารสม้ 3 2 ดี พอใช ้
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ตารางที ่4.6  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติต่างชนิด 

 ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั (ต่อ) 

 

วสัดุสี
ธรรมชาติ 

อตัราส่วน 
การสกดัสี 

(กรัม:มิลลิลิตร) 

สารช่วยยอ้มหลงั
การยอ้ม(ชนิด) 

ระดบัเกรยส์เกล ประเมินค่าคงทน
ของสี 

20 นาที 40 นาที 20 นาที 40 นาที 
ใบโกงกาง
พนัธ์ุใบ
ใหญ่ 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก  ดี 

นํ้าปูนใส 4 4 ดี  ดี 

สารสม้ 5 5 ดีมาก ดีมาก 

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

นํ้าด่าง 4 4 ดี  ดี 

นํ้าปูนใส 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

สารสม้ 5 4/5 ดีมาก ดีมาก 

ใบล้ินจ่ี
พนัธ์ค่อม 

1:5 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 4/5 5 ดีมาก ดีมาก 

นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

นํ้าปูนใส 4 4 ดี  ดี 

สารสม้ 5 5 ดีมาก ดีมาก 

1:7 ไม่ใชส้ารช่วยยอ้ม 5 5 ดีมาก ดีมาก 

นํ้าด่าง 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

นํ้าปูนใส 4/5 4/5 ดีมาก  ดีมาก 

สารสม้ 5 5 ดีมาก ดีมาก 

 

จากตารางท่ี 4.6 ความคงทนของสีต่อการซกั ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติต่างชนิดท่ี

อตัราส่วนการสกดัสี 1:5 และ 1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีมีรูปแบบการยอ้มแบบหลงัการ

ยอ้มใชเ้วลา 20 และ 40 นาที เม่ือทดสอบความคงทนต่อแสงแลว้นาํมาประเมินโดยใช ้ เกรยส์เกลป

ระเมินค่า การเปล่ียนแปลงของสี พบวา่ 
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ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าว ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัค่าเกรยส์เกล 4 ถึง 5 ซ่ึงอยูใ่น

ระดบั ดี ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายซีดจางลงเลก็นอ้ยแทบไม่มีการเปล่ียนแปลง โดยผา้ฝ้ายท่ีใช ้ นํ้าด่าง 

และนํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความคงทนของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบัดีมาก ทั้งเวลา  20  และ 

40 นาที ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 4 /5 และ 5  ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความคงทนของ

สีต่อการซกั อยูใ่นระดบัดี  แสดงใหเ้ห็นวา่คุณภาพความคงทนของสีต่อการซกั ของผา้ฝ้ายท่ียอ้ม

ดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัดี ถึง ดีมาก 

ความคงทนของสีต่อการซกัของฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าว ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบั

ค่าเกรยส์เกล 4/5 และ 5 ซ่ึงอยูใ่นระดบั ดีมาก สีของผา้ฝ้ายซีดจางลงเลก็นอ้ยและไม่มีการ

เปล่ียนแปลง ของสี โดยผา้ฝ้ายท่ีใช ้นํ้าด่าง นํ้าปูนใส และสารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม มีค่าความคงทน

ของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบัดีมาก ทั้งเวลา 20 และ 40 นาที ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 4/5 และ 5 แสดง

ใหเ้ห็นวา่คุณภาพความคงทนของสีต่อการซกั ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 

1:7 อยูใ่นระดบัดีมาก 

ความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 

1:5 อยูใ่นระดบัค่าเกรยส์เกล 2 ถึง 4/5 อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบัพอใช ้ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีด

จางเลก็นอ้ย โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่าง และนํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความคงทนของสีต่อการซกั อยู่

ในระดบั ดี และ ดีมาก ค่าเกรยส์เกลระดบั 4 และ 4/5 ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มค่าความ

คงทนของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบัพอใช ้ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 2 และ 2/3 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพ

ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยู่

ในระดบัดี และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีความ

เขม้ขน้ 1:7 อยูใ่นระดบัค่าเกรยส์เกล 2 ถึง 5 อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบัพอใช ้ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้าย

มีซีดจางเลก็นอ้ย โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่าง  และนํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้ม  มีค่าความคงทนของสีต่อ 

การซกั อยูใ่นระดบั ดีมาก ค่าเกรยส์เกลระดบั 4/5 และ 5 ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ค่า

ความคงทนของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบัพอใช ้และ ดี ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 2 และ 3 แสดงใหเ้ห็น

วา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่            

ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก        
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ความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 

อยูใ่นระดบัค่าเกรยส์เกล 3 ถึง 4/5 อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบั ดี ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจาง

เลก็นอ้ย โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่าง และนํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความคงทนของสีต่อการซกั อยูใ่น

ระดบั ดี และ ดีมากค่าเกรยส์เกลระดบั 4 และ 4/5 ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มค่าความคงทน 

ของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบัดี ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 3 และ 3/4 แสดงใหเ้ห็นวา่คุณภาพความคงทน 

ของสีต่อการซกัของผา้ฝ้าย  ท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่   ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัดีและ

ดีมาก 

ความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:7 

อยูใ่นระดบัค่าเกรยส์เกล  3  ถึง 5  อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบั ดี ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจาง

เลก็นอ้ย โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่าง และนํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้มมีค่าความคงทนของสีต่อการซกั อยูใ่น

ระดบั ดี และ ดีมาก ค่าเกรยส์เกลระดบั 3/4 ถึง 5 ผา้ฝ้ายท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มค่าความคงทน

ของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบั ดี ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 3 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสี

ต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่น

ระดบัค่าเกรยส์เกล 3/4 ถึง 4/5 อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบั ดี ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจางเลก็นอ้ย 

โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้มมีคา่ความคงทนของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบั ดีมากค่าเกรย-์ 

-สเกลระดบั 4/5 ผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่าง และสารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ค่าความคงทนของสีต่อการซกั อยู่

ในระดบั ดี ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 3/4 ถึง 4 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อการซกั

ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม ท่ีอตัราส่วน 1:5 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก 

ความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมอตัราส่วน 1:7 อยูใ่น

ระดบัค่าเกรยส์เกล 3/4 ถึง 4/5 อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพระดบั ดี ถึง ดีมาก สีของผา้ฝ้ายมีซีดจางเลก็นอ้ย 

โดยฝ้ายท่ีใชน้ํ้าปูนใส เป็นสารช่วยยอ้มมีคา่ความคงทนของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบั ดีมากค่าเกรย-์  

-สเกลระดบั 4/5 ผา้ฝ้ายท่ีใชน้ํ้ าด่าง และสารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม ค่าความคงทนของสีต่อการซกั อยู่

ในระดบั ดี  ค่าเกรยส์เกล อยูร่ะดบั 3/4 ถึง 4 แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพความคงทนของสีต่อการซกั

ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม ท่ีอตัราส่วน 1:7 อยูใ่นระดบัดี และดีมาก 
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จากการวิเคราะห์ค่าความคงทนของสีต่อการซกั พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าว

อ่อน    ท่ีอตัราส่วน 1:5 และ 1:7 อยูใ่นระดบัดีมาก ของสารช่วยยอ้มทุกชนิด มีเพยีงใชน้ํ้ าด่างเป็น

สารช่วยยอ้มท่ีอยูใ่นระดบัดี ส่วนผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 2 

ระดบั ค่าความคงทนต่อการซกัอยูใ่นระดบัดี และผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ใบใหญ่ และใบ

ล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม ของสารช่วยยอ้มทุกชนิด ท่ีความเขม้ขน้ทั้ง 2 ระดบั มีค่าความคงทนของสีต่อการซกั

อยูใ่นระดบัดี แสดงผลดงัภาพท่ี 4.11 และ 4.1 

 

 
 

ภาพที ่4.11  แผนภูมิค่าความคงทนของสีต่อการซกั ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติต่างชนิดท่ี  

                    อตัราส่วนการสกดัสี 1:5 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 
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เปลือกมะพร้าว เปลือกโกงกาง ใบโกงกาง ใบลิน้จ่ี

ไมใ่ช่สารช่วยติด 20 นาที

ไมใ่ช้สารช่วยติด 40 นาที

นํา้ด่าง 20 นาที

นํา้ด่าง 40 นาที

นํา้ปนูใส 20 นาที

นํา้ปนูใส 40 นาที

สารส้ม 20 นาที

สารส้ม 40 นาที
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ภาพที ่4.12  แผนภูมิค่าความคงทนของสีต่อการซกั ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติต่างชนิด 

       ท่ีอตัราส่วนการสกดัสี 1:7 โดยใชส้ารช่วยยอ้มต่างชนิดท่ีเวลาต่างกนั 

 

 

4.4 เฉดสีของผ้าฝ้าย 

 จากการวิจยัการพฒันาความคงทนของสี และเฉดสีของผา้ฝ้าย ท่ียอ้มจากวสัดุสีธรรมชาติ   

4 ชนิด คือ เปลือกมะพร้าวอ่อน, เปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ , ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่  และใบ

ล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม ท่ีอตัราส่วนการสกดัสีต่างกนั คือ 1:5 และ 1:7 (วสัดุ : นํ้า /กรัม : มิลลิลิตร) สารช่วย

ยอ้มต่างชนิด คือ นํ้าด่าง , นํ้าปูนใส และสารสม้ ท่ีอตัราส่วน 1:20 (วสัดุ : นํ้า /กรัม : มิลลิลิตร) โดย

ใชก้ารยอ้มแบบหลงัการยอ้ม  ท่ีเวลายอ้มต่างกนั คือ 20 และ 40 นาที  เม่ือนาํมาทดสอบ และ

วิเคราะห์ผลแลว้ไดเ้ฉดสี  ของผา้ฝ้าย ท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่  สีครีมนํ้าตาล , นํ้าตาลอมชมพ ู, นํ้าตาล

สม้ , นํ้าตาลแกมเหลือง - เหลืองทอง ,  นํ้าตาลแดง  และนํ้าตาลเขม้ ขั้นอยูก่บัปัจจยัการทดลองต่าง  

ๆ  แสดงผลของเฉดสี ดงัภาพท่ี 4.13 - 4.16 
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เปลือกมะพร้าว เปลือกโกงกาง ใบโกงกาง ใบลิน้จ่ี

ไมใ่ช่สารช่วยติด 20 นาที

ไมใ่ช้สารช่วยติด 40 นาที

นํา้ด่าง 20 นาที

นํา้ด่าง 40 นาที

นํา้ปนูใส 20 นาที

นํา้ปนูใส 40 นาที

สารส้ม 20 นาที

สารส้ม 40 นาที
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ผ้าฝ้ายทีย้่อมด้วยเปลอืกมะพร้าวอ่อน 

ย้อมสารช่วยตดิหลงัการย้อม 

 

 ไม่ใช่สารช่วยติด   

 

อตัราส่วนการสกดัสี 1:5     อตัราส่วนการสกดัสี 1:7 

เวลา 20 นาที  เวลา 40 นาที  เวลา 20 นาที   เวลา 40 นาที 

 

นํ้าด่าง 

    
 

นํ้าปูนใส 

    
 

สารสม้ 

    
 

 ภาพที ่4.13 แสดงเฉดสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน 
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ผ้าฝ้ายทีย้่อมด้วยเปลอืกโกงกางพนัธ์ุใหญ่ 

ย้อมสารช่วยตดิหลงัการย้อม 

 

 ไม่ใช่สารช่วยติด   

 

อตัราส่วนการสกดัสี 1:5     อตัราส่วนการสกดัสี 1:7 

เวลา 20 นาที  เวลา 40 นาที  เวลา 20 นาที   เวลา 40 นาที 

 

นํ้าด่าง 

    
 

นํ้าปูนใส 

    
 

สารสม้ 

      
 

 ภาพที ่4.14 แสดงเฉดสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ 
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ผ้าฝ้ายทีย้่อมด้วยใบโกงกางพนัธ์ุใหญ่ 

ย้อมสารช่วยตดิหลงัการย้อม 

 

 ไม่ใช่สารช่วยติด   

  

อตัราส่วนการสกดัสี 1:5     อตัราส่วนการสกดัสี 1:7 

เวลา 20 นาที  เวลา 40 นาที  เวลา 20 นาที   เวลา 40 นาที 

 

นํ้าด่าง 

    
 

นํ้าปูนใส 

    
 

สารสม้ 
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ผ้าฝ้ายทีย้่อมด้วยใบลิน้จ่ีพนัธ์ุค่อม 

ย้อมสารช่วยตดิหลงัการย้อม 

 

  ไม่ใช่สารช่วยติด    

 

อตัราส่วนการสกดัสี 1:5     อตัราส่วนการสกดัสี 1:7 

เวลา 20 นาที  เวลา 40 นาที  เวลา 20 นาที   เวลา 40 นาที 

 

นํ้าด่าง 

    
 

นํ้าปูนใส 

    
 

สารสม้ 

    
 

    ภาพที ่4.16 แสดงเฉดสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม 



 
 

บทที ่5 

สรุปผลโครงงานและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลโครงงาน 

 การศึกษาวิจยัการพฒันาความคงทนของสีและเฉดสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มจากวสัดุธรรมชาติ 4 

ชนิด คือ เปลือกมะพร้าวอ่อน เปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ และ ใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม ท่ีอตัราส่วนใน

การสกดัสี 1:5 และ 1:7 (กรัม:มิลลิลิตร) ใชว้ิธีการยอ้มสารช่วยยอ้มแบบหลงัการยอ้มท่ีเวลา 20 นาที 

และ 40 นาที ไดท้าํการวิเคราะห์ผลการติดสีและเฉดสีของผา้ฝ้าย ดว้ยการประเมินจากการวดัค่าสี

และการวิเคราะห์ดา้นความคงทนของสี ดว้ยการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง และต่อการซกั 

 จากการวิเคราะห์ค่าความสวา่ง(CIEL*) พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม 1:7 มีค่า

ความสวา่งสูงสุด ผา้ไดสี้ครีมนํ้าตาล โดยเฉพาะท่ีใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม 40 นาที รองลงมาจะ

เป็นการใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม 20 นาที และสีของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติ ท่ีอตัราส่วน 

1:7 จะมีค่าความสวา่งลดลงตามลาํดบั คือ เปลือกมะพร้าวอ่อน ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ นั้นหมายถึง 

สีของใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อมมีสีอ่อนท่ีสุด และสีของสีของเปลือกมะพร้าวอ่อน ใบโกกางพนัธ์ุใบใหญ่ 

จะมีสีเขม้ข้ึนตามลาํดบั 

 จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นสีแดง - เขียว (CIEa*) พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุ

ใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน  1:5  แช่นํ้าปูนใส  และสารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม  มีค่าสูงสุดคือ  20.83  ไดผ้า้สี

นํ้ าตาลแดง และ สีนํ้ าตาลอมสม้ตามลาํดบั ส่วนผา้ฝ้าย  ท่ีมีค่าความสวา่งตํ่าสุด  คือยอ้มดว้ยเปลือก

มะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:7 ใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มท่ีเวลา 40 นาที ฝ้ายมีสีนํ้ าตาลแดงอ่อน  

อมเหลือง 

 จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นสีเหลือง - นํ้าเงิน(CIEb*) พบวา่ ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกาง

พนัธ์ุใบใหญ่ท่ีอตัราส่วน 1:5 ใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้มนาน 40 นาที คือ 31.86 ผา้ฝ้ายมีสีนํ้ าตาล

อมเหลือง และผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนท่ีอตัราส่วน 1:7 ใชส้ารสม้เป็นสารช่วยยอ้ม    

ท่ีเวลา 20 นาที    มีค่าตํ่าสุดคือ 8.06 ผา้ฝ้ายไดสี้นํ้าตาลอ่อนอมชมพ ู

 จากการวิเคราะห์ค่าความสดใส (CIEC*) พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่      

ท่ีอตัราส่วน 1:5 มีค่าความสดใสสูงสุดคือ 29.83 ผา้มีสีนํ้ าตาลทองอมเหลือง และสีสดใสท่ีสุด 
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รองลงมาจะเป็นผา้ฝ้ายท่ียอ้มจากเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ส่วนท่ีมีค่าความสดใสตํ่าสุด คือ 

ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม คือ 13.70 ไดผ้า้ฝ้ายสีครีมหม่น ไม่สดใส 

 สรุปไดว้า่วสัดุสีจากธรรมชาติทั้ง 4 ชนิดทาํใหไ้ดผ้า้ฝ้ายท่ีมีเฉดสีต่างกนัและการใชส้ารช่วย

ยอ้มต่างชนิด ยอ้มหลงัการยอ้มกเ็ป็นปัจจยั  ท่ีทาํใหผ้า้ฝ้ายมีเฉดสีท่ีแตกต่างกนั รวมถึงเวลาท่ีใชใ้น

การแช่ดว้ย ผา้ฝ้ายท่ีสวา่งสดใสจะเป็นผา้ฝ้าย  ท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ไดสี้นํ้าตาลทอง 

และจะไล่เฉดสีแตกต่างตามชนิดของสารช่วยยอ้ม ส่วนสีท่ียอ้มเปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ และ

เปลือกมะพร้าวอ่อน จะไดผ้า้สีเขม้กวา่ แต่สีผา้ฝ้ายท่ียอ้มจากใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม  จะได ้สีผา้ฝ้ายท่ี

อ่อนสุด และมีสีหม่นมากท่ีสุด ไม่สดใส 

 จากการวิเคราะห์ค่าความคงทนของสีต่อแสง ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติ ทั้ง 4 

ชนิดอยูใ่นระดบัเกรยส์เกล 3 ถึง 5 ค่าความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบั ดี ถึง ดีมาก ดงันั้นการใช้

สารช่วยยอ้มจากธรรมชาติทั้ง 3 ชนิดทาํใหค้วามคงทนของสีต่อแสงดีข้ึน 

 จากการวิเคราะห์ค่าความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุสีธรรมชาติ ทั้ง 4 

ชนิดพบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อนอยูใ่นระดบัเกรยส์เกล 4 ถึง 5 ค่าความคงทนสีต่อ

การซกัอยู ่ ในระดบั ดี กบั ดีมาก ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ใชน้ํ้าด่างและนํ้าปูน

ใสเป็นสารช่วยยอ้มความคงทนของสีต่อการซีกอยูใ่นระดบั ดี ถึง ดีมาก แต่ใชส้ารสม้อยูใ่นระดบั

พอใช ้ส่วนผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ และใบล้ินจ่ีพนัธ์ุคอ่ม ค่าความคงทนของสีต่อ

การซกัอยูใ่นระดบั ดี ถึง ดีมาก ของทุกสารช่วยยอ้ม 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1  ในการศึกษาคร้ังต่อไป ควรศึกษาทดลองการยอ้มดว้ยวิธีการอ่ืนโดยใชว้สัดุสีจาก

ธรรมชาติชนิดอ่ืนท่ีอตัราส่วนในการสกดัสีระดบัอ่ืน วธีิการสกดัสีท่ีแตกต่าง 

 5.2.2  ศึกษาทดลองวิจยัชนิดของสารช่วยยอ้ม ชนิดของสารช่วยยอ้มชนิดอ่ืน และการยอ้ม

สารช่วยยอ้ม แบบก่อนยอ้ม หรือขณะยอ้ม ท่ีมีอตัราส่วน และใชร้ะยะเวลาแตกต่างกนั 

 5.2.3  ศึกษาการยอ้มและพฒันาเฉดสีของผา้หรือเสน้ใยจากธรรมชาติชนิดอ่ืน ๆ 

 5.2.4  ศึกษาวธีิการยดือายกุารใชง้าน กบัการเกบ็รักษาวสัดุใหสี้ธรรมชาติ หรือการถนอม

นํ้าสีไวใ้ชใ้นคร้ังต่อไป 



บรรณานุกรม 

กรมวิชาการเกษตร.  2527.   “ฝ้าย”  ในเอกสารวชิาการเล่มที ่9.  กรุงเทพฯ:  ธนประดิษฐก์ารพิมพ.์ 

กลุ่มเกษตรสญัจร.  2547.  ลิน้จ่ี-ลาํไย.  กรุงเทพฯ:  สาํนกัพิมพฐ์านเกษตรกรรม 

เกษม  พพิฒันปั์ญญานุกลู.  2538.  การควบคุมคุณภาพงานเตรียมส่ิงทอเพือ่การย้อมพมิพ์.       

 พิมพค์ร้ังท่ี 1.  กรุงเทพฯ:  สมาคมส่งเสริมเทคโนโลย(ีไทย-ญ่ีปุ่น). 

เกษสุดา ภสวะดี, นริศรา สมตวัและสุดาพร ตงัควานิช.  2555.  การย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อม

 ธรรมชาติจากใบและเปลอืกต้นยางนา. มหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี 

เขมชาติ สุรกลุ.  2550.  วทิยาศาสตร์สีสําหรับอุตสาหกรรมส่ิงทอ.  พิมพค์ร้ังท่ี 1.  กรุงเทพฯ:  

 บริษทั สปีดเจท็. 

ทีมงาน แพทยแ์ผนไทย.  2553.  “ประเภท สลายตวัง่าย”.  [ออนไลน์]  เขา้ถึงไดจ้าก: http://www. 
 insideherb. com/index.php?lay=show&ac=photo_view&event_id=12945.  (สืบคน้วนัท่ี 
 25 กรกฎาคม 2557) 

นิดา  หงส์ววิฒัน์.  2550.  ผลไม้ 111ชนิดคุณค่าอาหารและการกนิ.  กรุงเทพฯ.  บริษทัสาํนกัพิมพ ์ 

 แสงแดดจาํกดั 

นวลแข  ปาลิวนิช.  2542.  ความรู้เร่ืองผ้าและเส้นใย(ปรับปรุงใหม่).  กรุงเทพฯ:  ซีเอด็ยเูคชัน่. 

ประไพ ทองเชิญ.  2550.  . “สวนสีธรรมชาติ ๔”.  [ออนไลน์] เขา้ถึงไดจ้าก: http://www.bansuan 
 porpeang. com/node/9648.  (สืบคน้วนัท่ี 25 กรกฎาคม 2557) 

ปาเจรา  พฒันถาบุตร.  2551.  กระบวนการย้อมสีธรรมชาติ.  นครปฐม:  โรงพิมพม์หาวิทยาลยั

 ศิลปกร 

“ผา้หมกัโคลน ศรีสชันาลยั สุโขทยั”.  2554.  [ออนไลน]์  เขา้ถึงไดจ้าก: http://www.bloggang.com/ 

 viewdiary.php?id=thip-twice&month=01-2011&date=29&group=1&gblog=10 



 
 
 

87 
 

ผสุดี  แซ่ล้ิม.  2546.  การผนึกสีย้อมธรรมชาติจากดอกคาํฝอย (Carthamus tinctorius) และ   

             ขมิน้ชัน (Curcuma longa) บนฝ้ายด้วยกรดพอลคิาร์บอกซิลกิ.  โครงงานวิทยาศาสตร์ 

             มหาบณัฑิต คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

“ผลผลิตจากสวน” .2554.  [ออนไลน์] เขา้ถึงไดจ้าก:  http://www.bloggang.com/viewblog.php?id 

 =tnt&group =17 (สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2557) 

พิจิตร  โชคพฒันา.  2547.  การปลูกลิน้จ่ี.  กรุงเทพฯ:  โครงการหนงัสือเกษตรชุมชนมหาวิทยาลยั 

 เกษตรศาสตร์ 

พวงแกว้  ชาวโพพาง.  2548.  การดัดแปรฝ้ายเพือ่การย้อมผ้าใยพอลเิอสเตอร์และฝ้ายในขั้นตอน

 เดียว.  โครงงานวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

มณฑา  พยนย์ิม้.  2555.   “ฝ้ายยอ้มสีธรรมชาติ” (สมัภาษณ์).  สมุทรสงคราม 

รัตนพล  มงคลรัตนาสิทธ์ิ.  2545.  การสกดัสีย้อมจากใบและเปลอืกของต้นยูคาลปิตสัและการ

 ประยุกต์สําหรับการย้อมผ้าไหมและผ้าฝ้าย. โครงงานวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต  

              คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

รัตนพล  มงคลรัตนาสิทธ์ิ.  2549.  วธีิการทดสอบความคงทนของสีบนวตัถุส่ิงทอตามมาตรฐาน.       

 พิมพค์ร้ังท่ี1. กรุงเทพฯ:โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

วรณ์  ดอนชยั.  2548.  องค์ความรู้เร่ืองสีย้อมธรรมชาติ.  เชียงใหม่:  สถาบนัวิจยัและพฒันา

 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 

ศกัด์ิสิทธ์ิ  ศรีวิชยั.  2540.  มะพร้าว.  กรุงเทพฯ:  โครงการหนงัสือเกษตรชุมชนมหาวิทยาลยั

 เกษตรศาสตร์ 

ศิริกลุ  อมัพะวะสิริ, ขจีจรัส ภิรมยธ์รรมศิริและกลุขณิษฐ ์ ราเชนบุณยวทัน์.  2554. การซักของไหม 

              ทีย้่อมสีขั้นทีส่องด้วยสีธรรมชาต.ิ โครงงานคหกรรมศาสตรมหาบณัฑิต  

              คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 



 
 
 

88 
 

ศิรินนัท ์ แก่นทอง.  2541.  การผสมการย้อมสีรีแอคทฟีและการตกแต่งขั้นตอนสําเร็จของผ้าฝ้าย       

 เป็นขั้นตอนเดยีว. โครงงานวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

 มหาวิทยาลยั 

ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ (เอม็เทค) “รูปร่างหนา้ตดัขวางของเส้นใย” [ออนไลน์]       

 เขา้ถึงไดจ้าก: http://www2.mtec.or.th/th/research/textile/textile_sci.html                              

 (สืบคน้วนัท่ี 19 กรกฎาคม 2557) 

สถาบนัวิจยัพชืสวน กรมวิชาการเกษตร.  2555.  มะพร้าว.  กรุงเทพฯ: กรมวิชาการเกษตร. 

สุณีย ์ บุญกาํเนิด.  2555.  พฒันาการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีธรรมชาติจากเปลอืกต้นเสม็ดแดงใบมน.    

 โครงงานวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยั สงขลา   

               นครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี. 

สุพจน์  ตั้งจตุพร และภาณุพงษ ์ เรืองสุทธิ.  2543.  มะพร้าวนํ้าหอม.  กรุงเทพฯ:  บริษทั ก.พล 

 (1966)  จาํกดั 

สุวานีย ์ จนัทร์สอาด.  2548.  การสกดัสีย้อมจากต้นขนุน Artocapus hetrophyllus lamk.สําหรับ

 การย้อม ผ้าไหมและฝ้าย.  โครงงานวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต คณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์

 มหาวิทยาลยั 

สาํนกังานโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชดาํริ สมเดจ็พระเทพรัตนราชสุดาฯ 

 สยามบรมราชกมุารี.  2556.   “โกงกางใบใหญ่” ในข้อมูลพนัธ์ุไม้. หนา้ 2. กรุงเทพฯ 

สาํนกังานนโยบายและทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม.  2554. “รายงานสถานการณ์คุณภาพ

 ส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ.2554”.  กรุงเทพฯ 

“การปลูก ล้ินจ่ี ตอนท่ี1”.  2556.    [ออนไลน์] เขา้ถึงไดจ้าก:http://www.oknation.net/blog/print. 

              php?id=847580(สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2557) 



 
 
 

89 
 

 “Coconut Palm”.  1997.  [ออนไลน์] เขา้ถึงไดจ้าก:  http://mgonline.com/articles/coconut.aspx  

 (สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2557) 

Dogstar.  2550. “ทองแดงท่ีไม่ใช่คุณทองแดง/ ITS COPPER and Its Not COPPER!!!”. [ออนไลน์]  
 เขา้ถึงไดจ้าก:  http://www.oknation.net/blog/print.php?id=67996 .  (สืบคน้วนัท่ี 21 
 กรกฎาคม  2557) 

ITC Communications.  2013.  “African ginners export cotton to Thai, Bangladeshi spinners”  

 [Online] Available: http://www.intracen.org/news/African-ginners-export-cotton-to-

 Thai-Bangladeshi-spinners/#sthash.aD32vWFH.dpuf. (Retrieved  July 19  ,2004) 

Lek23(pseud).  2553.  “นํ้า”.  [ออนไลน]์  เขา้ถึงไดจ้าก:  http://www.thaigoodview.com/node/ 

 16721?  page=0%2C3.  (สืบคน้วนัท่ี 25 กรกฎาคม 2557) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

91 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

            

                  เคร่ืองทดสอบซกั      เคร่ืองทดสอบซกั 

        

        เคร่ืองทดสอบแสง(Solar box)    ตูเ้ทียบสี(Aurora) 

                                     

             เคร่ืองวดัค่าสี      เกรยส์เกล  

(Reflectanle Spector Photometer)             (Grey Seale for color change) 

 



 
 
 

92 
 

วสัดุทดลอง 

 

                      ผา้ฝ้าย 

           

              เปลือกมะพร้าวอ่อน                             เปลือกตน้โกงกางพนัธ์ุใบใหญ่    

              

               ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่                ใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม 
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การสกดันํา้สีและการย้อม 

      

        
 

        

อตัราส่วนการสกดัสีดว้ยเปลือกมะพร้าวอ่อน 1:5 และ 1:7 
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การสกดันํา้สีและการย้อม 

        

          

         

                            อตัราส่วนการสกดัสีดว้ยเปลือกโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ 1:5 และ 1:7 
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การสกดันํา้สีและการย้อม 

          

         

        

                                อตัราส่วนการสกดัสีดว้ยใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ 1:5 และ 1:7 
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การสกดันํา้สีและการย้อม 

       

        

              

                                 อตัราส่วนการสกดัสีดว้ยใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม 1:5 และ 1:7 
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การแช่สารช่วยย้อม 

 

                                การแช่สารช่วยยอ้ม นํ้าด่าง, นํ้าปูนใส และ สารสม้  

                             ผา้จากมะพร้าว ท่ีอตัราส่วนความเขม้ขน้ 1:5 และ 1:7 

 

 

                               การแช่สารช่วยยอ้ม นํ้าด่าง, นํ้าปูนใส และ สารสม้  

                   เปลือกโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วนความเขม้ขน้ 1:5 และ 1:7 
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การแช่สารช่วยย้อม 

 

                               การแช่สารช่วยยอ้ม นํ้าด่าง, นํ้าปูนใส และ สารสม้  

                      ใบโกงกางพนัธ์ุใบใหญ่ ท่ีอตัราส่วนความเขม้ขน้ 1:5 และ 1:7 

 

                                การแช่สารช่วยยอ้ม นํ้าด่าง, นํ้าปูนใส และ สารสม้  

                            ใบล้ินจ่ีพนัธ์ุค่อม ท่ีอตัราส่วนความเขม้ขน้ 1:5 และ 1:7 
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จดัแสดงผลงานการวจิยัในงาน THAILAND EXP 2014 

มหกรรมงานวจิยัแห่งชาต ิ2557 
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จดัแสดงผลงานการวจิยัในงาน THAILAND EXP 2014 

มหกรรมงานวจิยัแห่งชาต ิ2557 
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