
  

Thai Agricultural Research Journal Vol. 42 No. 3 September - December 2024 245 

การพัฒนาเครือ่งปลูกตนกลาออยในแนวดิง่สําหรบัอุปกรณปลูกตนกลาออย 

Development of Vertical Planting Mechanism 

for Sugarcane Transplanter 

ภธร  จันทรอุดม1/   ศิริศักดิ์  เชิดเกียรติพล1/*  

Patara Jhantaraudom1/   Sirisak Chertkiattipol 1/*  

Received 17 May 2024/Revised 3 Aug. 2024/Accepted 4 Aug. 2024  

ABSTRACT 

An efficient sugarcane seedling transplanter is essential for transplanting seedlings 

grown from bud billets to reduce labor cost and planting time The purposes of this research 

are to create a sugarcane transplanter that the planting mechanism moves vertically using 

pre-germinated buds and to assess the transplanter's performance. The device that had been 

developed was a seedling mechanism that used planting funnel attached to a metering disc 

which received thrust from the soil layer so that the transplanter worked without sending 

power through the sprockets and chains to the planting mechanism. It was like the planting 

device itself was the ground wheel, and the planting mechanism was always pressed into the 

ground to independently plant seedlings into the ground to the desired depth of planting 

without the use of a soil opener. It was attached to three-point hitches on a 56.7 kW (76 hp) 

tractor. In this research, the planting distance was controlled by a metering disc, which had a 

planting funnel mounted on it. Three different diameters: 78 cm (D1), 86 cm (D2) and 96 cm 

(D3) metering discs were tested in this study. The experimental works were conducted at 

travel speeds of 1.27, 1.89 and 2.73 km/hr. and planting depths of 10 and 15 cm. Results 

showed that the average planting pitch of the metering discs D1, D2 and D3 was 36.30, 50.15 

and 68.35 cm respectively, and it showed that the planting success rate (PSR) at a 10 cm 

planting depth was higher than at a 15 cm planting pitch. The success rate of metering disc 

D3 (67.32%) was higher when compared to metering disc D2 (59.76%) and metering disc D1 

(53.18%). These experimental results showed that the planting depth of 10 cm and the 

forward speed of 1.27 km/hr. were practical operating conditions. 
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บทคัดยอ 

อุปกรณปลูกตนกลาออยที่มีประสิทธิภาพ

ชวยทุนแรงและประหยัดเวลาในการปลูกมีความ

จําเปนในการปลูกตนกลาออยที่เพาะจากขอตา 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสรางอุปกรณปลูก 

ตนกลาออยที่ชุดปลูกหมุนเคลื่อนที่ในแนวด่ิงพรอม 

ทําหนาที่ปลูกออยแบบใชตนกลา และประเมิน

ประสิทธิภาพของอุปกรณในการปลูก โดยอุปกรณที่

ไดพัฒนาข้ึนเปนกลไกปลูกตนกลาชนิดมีกรวยปลูก

ที่ติดต้ังเขากับจานกําหนดระยะปลูกในการรับแรง

ผลักจากช้ันดิน ใหอุปกรณปลูกเคลื่อนที่ทํางานโดย

ไมตองสงกําลังผานเฟองและโซไปยังกลไกปลกู หรือ

เปรียบเสมือนตัวอุปกรณปลูกคือลอสงกําลังน้ันเอง 

และกลไกปลูกจะถูกกดอยูในพื้นดินเสมอเพื่อปลอย

ตนกลาปลูกลงสู ดินอยางอิสระตามความลึกที่

ตองการปลูก โดยไมตองใชอุปกรณเปดรอง อุปกรณ

ปลูกถูกติดต้ังกับจุดตอพวงอิสระของรถแทรกเตอร 

ขนาด 56.7 กิโลวัตต (76hp) ระยะปลูกจะถูกควบคุม

ดวยจานกําหนดระยะปลูก ซึ่งจะติดต้ังชุดกรวยปลูก

ตนกลาไวบนจานกําหนดระยะปลูก ไดดําเนินการ

ทดสอบปจจัยที่จานควบคุมระยะปลกูขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 3 ระดับ ไดแก 78(D1) 86(D2) และ 

96(D3) ซม. ทดสอบที่ความเร็วการเดินทาง 1.27  

1.89 และ 2.73 กม./ชม. และความลึกในการปลูก 

10 และ 15 ซม. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ

อุปกรณปลูกตนกลาออย พบวา คาเฉลี่ยระยะปลูก

ออยของจานปลูก D1  D2 และ D3 มีคา 36.30  

50.15 และ 68.35 ซม. ตามลําดับ และที่ระดับการ

ปลูกความลึก 10 ซม. อัตราการปลูกสําเร็จสูงกวาที่

ระดับความลึก 15 ซม. และยังพบวา จานกําหนด

ระยะปลูก D3 มีคาอัตราการปลูกสําเร็จสูงสุด 

67.3% เมื่อเปรียบเทียบกับจานกําหนดระยะปลูก 

D2 และ D1 ที่มีอัตราการปลูกสําเร็จ 59.7 และ 

53.2% ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาอุปกรณปลูก

ตนกลาออยที่พัฒนาข้ึนมาน้ี สามารถปลกูตนกลาออย

อยางมีประสิทธิภาพที่ความลึกการปลูก 10 ซม. 

และความเร็วการเดินทาง 1.27 กม./ชม. 
 

คําสําคัญ: ออย; ตนกลา; อุปกรณปลูก; ขอตาออย 
 

บทนํา 

ออยเปนพืชอุตสาหกรรมที่มคีวามสําคัญตอ

เศรษฐกิจ โดยในป พ.ศ. 2565 ประเทศไทยเปนผู

สงออกนํ้าตาลที่ผลิตจากออยกวา 1.08 แสนลาน

บาท เปนอันดับที่ 3 ของโลก มีพื้นที่เพาะปลูกออย

มากกวา 11 ลานไร ซึ่งเพิ่มข้ึน 3.4% เมื่อเทียบกับ

ปที่ผานมา (สํานักงานคณะกรรมการออยและ

นํ้าตาลทราย, 2566) การปลูกออยเกษตรกรสวน

ใหญใชทอนพันธุที่มีตาออย 2 ถึง 3 ตา/ทอน ทําให

สูญเสียผลผลิตสวนหน่ึงที่ตองนํามาใชเปนทอนพันธุ 

และการใชทอนพันธุออยที่มี 2 ถึง 3 ตาในการ

ขยายพันธุยังทําใหเกิดลักษณะที่เรียกวา ยอดขม 

(apical dominance) เปนผลใหตาออยที่มีอายุแก

กวาในทอนพันธุเดียวกัน งอกชาลง ซึ่งการใชทอน

พันธุที่มีเพียง 1 ตา สามารถลดอิทธิพลของยอดขม

ได พรชัย และคณะ (2521) รายงานวา การปลูกตน

กลาออยที่เพาะจากขอตาแทนทอนพันธุน้ันสามารถ

ชวยประหยัดผลผลิตออยที่ตองนํามาใชเปนทอน

พันธุไดถึง 80% และสวนของลําออยที่เหลือจาก

การตัดขอตาก็ยังสามารถสงหีบได  โดยในการ 

ปลูกออย 1 ไร ใชขอตาออยประมาณ 2,000 ขอตา 

หรือใชออยประมาณ 140 ลํา ซึ่งเมื่อเทียบกับการ

ปลูกออยแบบใชทอนพันธุ ตองใชออย 0.96-1.28 

ตัน/ไร อีกทั้งการใชขอตาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ 

การแตกกอ โดยหนอออยจากขอตาจะแตกกอ 

เร็วกวาหนอออยจากทอนพันธุ (Jain et al., 2010) 
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นอกจากน้ี ในการทําแปลงผลิตพันธุออยสะอาด 

ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ตองแชทอน

พันธุออยในนํ้ารอน 50 oซ. นาน 2 ชม. เพื่อกําจัด

เช้ือโรคที่ติดมากับทอนพันธุ แตเน่ืองจากเครื่องแช

ทอนพันธุมีขนาดใหญ ตองลงทุนสูง และไมสะดวก

ในการขนยาย ซึ่งถาใชขอตาแทนจะสามารถลด

ปริมาตรของภาชนะที่ใชแชนํ้ารอนลงได (เฉลิมพล 

และคณะ, 2547) อยางไรก็ตาม การปลูกตนกลา

ออยที่เพาะจากขอตาอยางมีประสิทธิภาพและ

รวดเร็วจําเปนตองใชอุปกรณทุนแรง  

Naik et al. (2013) ไดศึกษาอุปกรณปลูก

ตนกลาออยจากขอตาออยแบบสองแถว ถูกติดต้ัง

กับรถแทรกเตอร  โดยมีความเร็วการทํางานที่

เหมาะสมที่สุด 1.4 กม./ชม. การปลูกสําเร็จ 98% 

ประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณ 0.94 ไร/ชม. 

ประหยัดคาใชจาย และแรงงานได 40-85% ปยะพงษ 

และคณะ (2563) ไดพัฒนาอุปกรณปลูกออยแบบ

รองเด่ียวที่ใชขอตาเปนวัสดุปลูก พบวา อุปกรณปลูก

ทํางานไดอยางเหมาะสมที่ความเร็วระดับเกียรตํ่า 

(3L) ที่รอบเครื่องยนต 1,800 รอบ/นาที ระยะปลูก

เฉลี่ย 28-30 ซม. ความลึกการปลูกเฉลี่ย 19-20 

ซม. และมีจํานวนช้ินตาออยที่ใชสําหรับปลูก 4,522 

ช้ินตา/ไร หรือ 140 กก./ไร เปรียบเทียบกับปริมาณ

ออยที่ใชสําหรับอุปกรณปลูกออยในแนวต้ัง ตองใช

ปริมาณลําออย 1,760 กก./ไร คาความสามารถเชิง

ไร 1.25 ไร/ชม. ประสิทธิภาพการทํางาน 66% 

ฐากูร และศิริศักด์ิ (2565) พัฒนาอุปกรณปลูกตน

กลาออยที่เพาะจากขอตา (แถวเด่ียว) โดยมีกลไก

จานปลูกแบบวงกลมและกลไกดันตนกลา เมื่อลอสง

กําลังเริ่มเคลื่อนที่ทํางาน จะสงกําลังผานเฟองและ

โซไปยังกลไกจานปลูกของอุปกรณ สามารถปลูก 

ตนกลาที่ระยะปลูก 40  50 และ 60 ซม. มีความลึก

การปลูก 10 และ 15 ซม. จากการทดสอบพบวา  

อุปกรณปลูกตนกลาออยทํางานไดอยางเหมาะสมที่

ระยะปลูก 60 ซม. ความเร็วการเคลื่อนที ่1.34 กม./ชม. 

ที่ความลึกการปลูก 10 ซม. และมีความสามารถใน

การทํางานของอุปกรณ 0.8 ไร/ชม. 

จากการใชงานอุปกรณปลูกตนกลาออยที่

พัฒนาโดย ฐากูร และศิริศักด์ิ (2565) พบความ

ผิดพลาดที่เกิดข้ึน คือ 1) เมื่อระดับพื้นที่ในแปลงมี

ความแตกตางกัน ทําใหบางครั้งลอสงกําลังไมสัมผัส

กับผิวดิน สงผลใหอุปกรณปลูกไมสามารถทํางานได 

2) อุปกรณปลูกมีกลไกดันตนกลาออยที่ตกลงมา

อยางอิสระจากกลไกจานปลูกสูบริ เวณพื้นของ

อุปกรณเปดรอง 3) ในการปลูกขณะกลไกดันตน

กลาเคลื่อนที่ทํางาน พบดินบริเวณดานขางจากการ

ไถพรวนไหลกลับเขามายังอุปกรณเปดรอง ทําให

เกิดการติดขัดในบางจังหวะของอุปกรณปลูก 

จากปญหาขางตนจึงหาแนวทางลดขอผิดพลาด 

และเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน โดยออกแบบและ

สรางอุปกรณปลูกตนกลาออยที่เพาะจากขอตาที่

เปลี่ยนมาใชกลไกปลูกตนกลาเปนแบบกรวยปลูกที่

ติดต้ังเขากับจาน กําหนดระยะปลูกที่เคลื่อนที่ใน

แนวด่ิงเปนสวนรับแรงผลักจากดินในการเคลื่อนที่

แทนลอสงกําลัง ที่สงแรงผานเฟองและโซไปยัง

เครื่องปลูก ในขณะทํางานตําแหนงของปากกรวย

ปลูกกดอยูในพื้นดินเสมอ ตามความลึกที่ทําการ

ปลูกแทนอุปกรณเปดรองดิน และมีกลไกลูกกลิ้งกับ

ลูกเบี้ยวในการปลอยตนกลาลงสูดินอยางอิสระเพื่อ

ปลูกแทนกลไกดันตนกลา ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมี

วัตถุประสงคเพื่อสรางและประเมินประสิทธิภาพ

ของอุปกรณปลูกตนกลาออยเมื่อจานกําหนดระยะ

ปลูกตนกลาหมุนเคลื่อนที่ในแนวด่ิง เพื่อปรับปรุง

อุปกรณปลูกตนกลาออยที่ เพาะจากขอตาให

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการทํางาน 
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 : Seat  
 : Soil compactor wheels 
 : Planting depth control wheels 
 : Seedling tray stand 
 : Three-point hitches 
 : Metering Disc 
 : Planting funnel 

อุปกรณและวิธีการ 

1. เครื่องปลูกกลาออย  

 การพัฒนาอุปกรณปลกูกลาออยมีจุดมุงหมาย 
 

เพื่อพัฒนาอุปกรณจักรกลเกษตรทุนแรงเกษตรกร

ในการผลิตออยพันธุสะอาด สวนประกอบของ

อุปกรณปลูกกลาออยแสดงใน Figure 1 

                           

 

เมื่อตอพวงอุปกรณปลูกกลาออยที่พัฒนา 

(Figure 1) กับรถแทรกเตอร ปรับระดับความลึก

กา ร ป ลู ก ด ว ยล อ ควบ คุมความลึ ก กา ร ป ลู ก 

(หมายเลข 3) ซึ่งจะทําใหกรวยปลูกตนกลาออย 

(หมายเลข 7) อยูตํ่ากวาระดับผิวดิน และเมื่อรถ

แทรกเตอรว่ิงฉุดลากอุปกรณ ชุดกลไกปลูกตนกลา

ออย (seedling mechanism) (หมายเลข 6 และ 

7) จะหมุนในทิศทางเดียวกันกับทิศทางการหมุน

ของลอรถแทรกเตอร โดยอาศัยแรงกระทําระหวาง

ดินกับกรวยปลูกตนกลาอ อย (หมาย เลข 7) 

เกษตรกรทําหนาที่นําตนกลาออยจากถาดเพาะ 

ที่วางไวบนแทนพักถาดตนกลาออย (หมายเลข 4) 

ใสในชุดกลไกปลูก 

 

2. จานกําหนดระยะปลูก (metering disc) 

 อุปกรณปลูกตนกลาออยถูกออกแบบให

สามารถปลูกออยที่ระยะปลูก 30  45 และ 60 ซม. 

ระยะปลูกข้ึนอยูกับขนาดเสนผานศูนยกลางของ

จานกําหนดระยะปลูก รายละเอียดการคํานวณ 

 

ขนาดเสนผานศูนยกลางของจานกําหนดระยะปลูก

ดังสมการที่ (1) ดังน้ี คํานวณหาความยาวสวนโคง

ของสามเหลี่ยมฐานโคง  (l) พิจารณาควบคูกับ 

Figure 2 และเพื่อความสะดวกในการทํางานจึง

เลือกใชจานปลูกขนาดเสนผานศูนยกลาง 78 ซม. 

ขนาดเสนผานศูนยกลางของจานกําหนดระยะปลูก 

(D) ที่ระยะปลูก 30  45 และ 60 ซม. ดังแสดงใน 

Table 1 

l = r    

 = 
2
D  

 
 

D = 
2 l



 ... (1) 

โดย D คือ  ขนาดเสนผานศูนยกลางจานกําหนด

ระยะปลูก (ซม.) 

 l คือ  ความยาวโคง หรือระยะปลูก (ซม.) 

 r คือ  รัศมีของวงกลม หรือรัศมีจานกําหนด

ระยะปลูก (ซม.) 

 คือ  มุมรองรบัสวนโคง (เรเดียน)  

Figure 1 Isometric of the prototype of a sugarcane transplanting 
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Table 1 The diameters of the metering disc at the planting pitches of 30, 45 and 60 cm   

Planting pitch (cm) Diameter of a metering disc (cm)  () Number of a seedling device 

30 78 45 8 
45 86 60 6 
60 96 72 5 

 

3. ชุดกลไกปลูกตนกลาออย (seedling mechanism)  

 รายละเอียดสวนประกอบหลักของชุดกรวย

ปลูกตนออย และกลไกควบคุมการเปดปดของกรวย

ปลูกตนกลาออยประกอบดวย จานกําหนดระยะ

ปลูก (Figure 3 หมายเลข 6) กรวยปลูกตนกลา

ออย (หมายเลข 7) ลูกกลิ้งควบคุมการเปดปดกรวย 

(หมายเลข 8) และลูกเบี้ยวควบคุมการเปดปดกรวย 

(หมายเลข 9) การทํางานออกแบบใหกรวยปลูกตน

กลาออยหมุนมาที่ตําแหนงดานหนาผูปฏิบัติงาน 

เมื่อใสตนกลาออยลงในกรวยปลกูตนกลาออย กรวย

จะหมุนเลื่อนมาที่ตําแหนงตํ่าที่สุดของจานกําหนด

ระยะปลูกเปนตําแหนงที่ปากกรวยเปด ซึ่งจะทําให

ตนกลาออยตกลงไปบนรองดินอยางอิสระ ปากกรวย

ปลูกตนกลาออยเปดปดไดดวยหลักการลูกกลิ้ง 

(roller) และลูกเบี้ยว (cam)  

 

  

 

 

 

Figure 2 The diagram showed the position of the arclength on a metering disc 
 

Figure 3 (A) The composition of the seedling mechanism, (B1) Close-planting funnel and (B2) 

Open-planting funnel  

(A)                                          (B1)                                    (B2)    
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4. การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปลูกตนกลา

ออยในแนวด่ิง 

 ทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณที่พัฒนาข้ึน 

โดยวางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลในแผน 

การทดลองบล็อกสุมสมบูรณ (3x3x2 factorial in 

RCBD) 3 ซ้ํา ประกอบดวย 3 ปจจัยดังน้ี ปจจัย A 

(ระยะปลูก) มี 3 ระดับ ไดแก 30  45 และ 60 ซม. 

ปจจัย B (ความเร็วการเดินทาง) มี 3 ระดับ ไดแก 

1.27 1.89 และ  2.73 กม . /ชม .  และป จจั ย  C 

(ความลึกการปลูก) มี 2 ระดับ ไดแก 10 และ 15 ซม. 

วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยขอมูลโดยวิธี 

DMRT (Duncan’s new multiple range test) 

     4.1 แปลงทดสอบ 

 ดําเนินการทดลองในแปลงของภาควิชา

วิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กําแพงแสน ลักษณะ

เปนดินรวน ประกอบดวยอนุภาค (sand  silt และ 

clay) 39.39  45.97 และ 14.73% (รุจิภาส, 2562) 

ไถเตรียมแปลงดวยจอบหมุนพรวนดินแนวต้ัง 

(power harrow) 2 เที่ยว เพื่อพรวนดินใหเหมาะ

กับการปลูก แบงแปลงทดสอบยอยกวาง 2.5 ม. 

และยาว 20 ม. สําหรับแตละเงื่อนไขการทดสอบ 

ดินมี คว ามหนาแนน ดิ นแล ะความ ช้ืน เ ฉลี่ ย 

1.12 ก./ลบ. ซม. และ 12.06% โดยนํ้าหนักแหง 

ตามลําดับ ความตานทานการแทงทะลุดิน (Cone 

Penetrometer-Daiki: DIK-5532) ที่ความลึกดิน 

10-20 ซม. มีคาเฉลี่ย 0.98 เมกะปาสคาล 

     4.2 การเตรียมตนกลาออย 

 ในการทดลองใชออยพันธุ ขอนแกน3 อายุ 

8-12 เดือน เตรียมขอตาออยโดยการตัดลําออย 

หางจากขอตาดานบนและดานลาง 2.50 ซม. 

(Figure 4A) จากน้ันทําการเพาะตนกลาออยใน 

ถาดเพาะที่มีหลุมเพาะขนาด 5x5x10 ซม. (Figure 4B) 

ใชเวลาปลูก 25-35 วัน ตนกลาออยจะมีความสูง

ประมาณ 30 ซม. พรอมนําไปทดสอบ (Figure 4C)  

 

  

 

 

 

      4.3 การคํานวณประสิทธิภาพของเครื่องปลูก 

 การประเมินประสิทธิภาพการปลูกของ

อุปกรณปลูกตนกลาออยในแนวด่ิง ดําเนินการโดย

ตอพวงอุปกรณดวยรถแทรกเตอรย่ีหอ MASSEY-

FERGUSON-390 ขนาด 56.7 กิโลวัตต  (76hp) 

(Figure 6) ทดสอบที่ความเร็วรอบเครื่องยนต 

1,300 รอบ/นาที ตําแหนงเกียร Low1 Low2 และ 

Low3 

           4.3.1 ความลึกการปลูก (planting depth 

error: PDE) 

การวัดคาความลึกของตนกลาหลังการ

ทดลอง โดยทําการสุมวัดคาความลึกตนออย เทียบ

Figure 4 Sugar seedling preparation as shown in (A) sugarcane bud, (B) sugarcane bud in 

seedling tray and (C) Sugarcane seedling 

(A)                                             (B)                                                (C)    
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กับคาความลึกการปลูกที่ควรไดทางทฤษฎี คือ 10 

และ 15 ซม. เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนความลึก

การปลูกคํานวณไดจากสมการที่ (2) 

PDE (%) =    
Dm- Dt

Dt
×100        … (2) 

โดย Dt คือ ความลึกตนกลาทีป่ลกูไดทางทฤษฎี 

      Dm คือ ความลึกตนกลาทีไ่ดจากการวัด 

         4.3.2 ความคลาดเคลื่อนของระยะปลูก 

(planting pitch error: PPE) 

 อัตราสวนระหวางผลตางระหวางระยะปลูก

ตนกลาออยที่วัดจริงในแปลงทดลองเปรยีบเทียบกับ

ระยะปลูกตนกลาออยจากการคํานวณ ดังแสดงใน

สมการที่ (3) ระยะหางระหวางตนกลาออย 15 ตน 

ตอเน่ืองจะถูกบันทึกเพื่อนํามาคํานวณหาคาเฉลี่ย

ระยะปลูกจริงในแตละเงื่อนไขการทดลอง เพื่อ

เปรียบเทียบกับระยะปลูกที่ควรไดทางทฤษฎี  

PPE (%) = 
Pm- Pt

Pt
×100 … (3) 

โดย Pt  คือ ระยะหางตนกลาทางทฤษฎี  

 Pm  คือ ระยะหางตนกลาที่ไดจากการวัด  

       4.3.3 อัตราการปลูกสําเร็จ (planting 

success rate: PSR) 

จํานวนตนกลาที่ปลูกไดทั้ งหมดตอ  1 

การทดลอง ในระยะทาง 20 ม. เปรียบเทียบกับ

จํานวนตนกลาที่ปลูกไดทางทฤษฎี ซึ่งมีจํานวน 66  

44 และ 33 ตน ตามลําดับ โดยตนกลาที่ปลูกสําเร็จ 

มีเงื่อนไขคือ บริเวณสวนโคนของตนกลาตองถูกดิน

กลบแบบสมบูรณ แตตนกลาออยตองไมลมลงราบ 

กับพื้น สามารถหาอัตราการปลูกสําเร็จไดจาก

สมการที่ (4) 

 

 

PSR (%) = 
Nm

Nt
×100 … (4) 

โดย Nt  คือ จํานวนตนกลาที่ปลูกไดทางทฤษฎี

 Nm  คือ จํานวนตนกลาทีไ่ดจากการวัด 

4.3.4 ความสามารถในการทํางานจริงเชิง

พ้ืนท่ี (field capacity) 

        กําหนดแปลงทดสอบขนาด 35x70 ตร.ม. 

(Figure 5) และทําการปลูกกลาออยที่ระยะหาง

ระหวางแถว 1.65 ม. จับเวลาขณะเริ่มทํางานจน

ครบพื้นที่ทดสอบ ซึ่งสามารถหาอัตราการทํางาน

เชิงพื้นที่จากสมการที่ 5  

Ca = 
A

Tt
×100 … (5) 

โดย  Ca  คือ อัตราการทํางานเชิงไร (ไร/ชม.) 

 A  คือ พื้นที่การทํางาน (ตร.ม.)  

 Tt  คือ เวลาในการทํางานทั้งหมด (ชม.) 

 
  

 

 

 

 

 

Figure 5 Experimental site for testing condition 

effective field capacity 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ความเร็วการเดินทาง 

 การประเมินประสิทธิภาพการปลูกของ

อุปกรณปลูกตนกลาออยในแนวด่ิง พบวา การ

ทดลองที่เงื่อนไขความลึกการปลูก 10 และ 15 ซม. 

รถแทรกเตอรเคลื่อนที่ลากอุปกรณพวงดวยความเร็ว 

การเดินทางเฉลี่ยที่ความเร็วรอบเครื่องยนต 1,300 

รอบ/นาที ตําแหนงเกียร Low1  Low2 และ Low3 

มีความเร็วการเดินทาง 1.27±0.14  1.89±0.18 

และ 2.73±0.32 กม./ชม. ตามลําดับ (Table 2)  
 

2. ความลึกการปลูกตนกลาออย  (planting 

depth: PD) 

ความแมนยําในการประเมินประสิทธิภาพ 

เครื่องปลูกตนกลาออย จําเปนตองควบคุมใหระดับ

ความลึกใกลเคียงกันมากที่สุด จานปลูก D1 D2  

และ D3 เมื่อปรับลอควบคุมความลึก ที่ความลึก

การปลูก 10 ซม. พบวา อุปกรณปลูกตนกลาออย 

ที่ความลึกการปลูกเฉลี่ย 10.6  9.9 และ 9.9 ซม. 

ตามลําดับ และเมื่อปรับลอควบคุมความลึกที่ 15 ซม. 

พบวา มีความลึกเฉลี่ย 14.9  15.0 และ 14.8 ซม. 

ตามลําดับ เห็นไดวาอุปกรณสามารถปลูกตนกลา

ออยไดระดับความลึกที่สม่ําเสมอ คือ ความลึกการ

ปลูกออยเฉลี่ย 10.1 และ 14.9 ซม. ตามลําดับ 

(Table 2) 
 

3. ระยะปลูก (planting pitch: PP) 

 ผลการทดสอบคาเฉลี่ยของระยะปลูกของ

อุปกรณปลูกตนกลาออย ที่ความลึกการปลูก 10 ซม. 

พบวา ระยะปลูกของจานปลูก D1 D2 และ D3 

มีคาเฉลี่ย 37.2  50.0 และ 67.8 ซม. ตามลําดับ 

(Table 3) ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ

ความเช่ือมั่น 95% และแสดงใหเห็นวา จานปลูก D1 

ปลูกตนกลาออยดวยระยะปลูกที่สม่ําเสมอมากที่สุด 

เน่ืองดวยปจจัยความเร็วการเดินทางไมสงผลตอ

ขนาดของระยะการปลูกอยางมีนัยสําคัญ เมื่อพิจารณา

ที่ความลึกการปลูก 15 ซม. (Table 4) ยังคงแสดง

ใหเห็นวา ระยะปลูกของจานปลูก D1  D2 และ D3 

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งมีคาเฉลี่ย 35.4  50.3 

และ 68.9 ซม. ตามลําดับและพบวา ความเร็วการ

เดินทางไมมีผลตอระยะปลูกอยางมี นัยสําคัญ

สําหรับจานปลูก D2 และ D3 ยกเวนจานปลูก D1  
 

4. ความคลาดเคลื่อนระยะปลูกตนกลา (planting 

pitch error: PPE)  

          ผลการทดสอบไมพบแนวโนมความสัมพันธ 

ระหวางความคลาดเคลื่อนระยะปลูก (PPE) กับ

ปจจัยความเร็วการทํางานและปจจัยจานกําหนด

ระยะปลูก (Table 3 และ Table 4) แสดงใหเห็นวา 

ที่ระดับความลึกการปลกู 10 และ 15 ซม. กรณีจาน

ปลูก D1 มีคา PPE อยูในชวงระหวาง 22.4-24.95 

และ 14.9-23.3% ตามลําดับ ขณะที่จานปลูก D2 

มีคา PPE อยู ในชวง ระหวาง 8.7-12.96 และ 

10.6-12.4% ตามลําดับ อยางไรก็ตามหากพิจารณา

เฉพาะความคลาดเคลื่อนระยะปลูกพบวา ที่เงื่อนไข

ความลึกการปลูก 10 ซม. มีคา PPE 16.01% สูง

กวาที่ความลึกการปลูกตนกลาออย 15 ซม. (PPE 

14.78%) (Table 5)  
 

5. อัตราการปลูกสําเร็จ (planting success rate: 
PSR) 
 ผลการทดสอบพบวา อัตราการปลูกสําเร็จ

ไมมีความสัมพันธกับปจจัยความเร็วการทํางานของ

รถแทรกเตอร แตปจจัยจานกําหนดระยะปลูก D1  

D2 และ D3 มีความสัมพันธตออัตราการปลูกสําเร็จ 

อยางมี นัยสํา คัญที่ ระ ดับความเ ช่ือมั่น  95% มี

คาเฉลี่ยอัตราการปลูกสําเร็จ (PSR) 53.18 59.76 

และ 67.32% ตามลําดับ และปลูกไมสําเร็จ (PMR) 

46.82  40.24 และ 32.68% ตามลําดับ (Table 5)  
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Table 2 The average planting depth (APD) in each testing condition  

Adjusted the depth-controlling wheel at 10 cm of planting depth 

Average operating speed of a 
tractor ± SD (km/hr) 

Metering discs 
D1 D2 D3 

APD (cm) 
1.27±0.14 10.5 9.73 9.9 
1.89±0.18 10.5 10.0 9.8 
2.73±0.32 10.8 10.1 9.9 
Average 10.6±0.17 9.9±0.19 9.9±0.05 
APD 10.10±0.14 

Adjusted the depth-controlling wheel at 15 cm of planting depth 

Average operating speed of a 
tractor±SD (km/hr) 

Metering discs 
D1 D2 D3 

APD (cm) 
1.27±0.14 14.8 15.0 14.7 
1.89±0.18 14.9 15.1 14.9 
2.73±0.32 14.8 14.9 14.9 
Average 14.9±0.03 15.0±0.12 14.8±0.15 
APD 14.9±0.10 
Remark: D1 = planting pitch 30 cm, D2 = planting pitch 45 cm, D3 = planting pitch 60 cm  
 

Table 3 The statistical analysis of the performance indexes on planting pitch (PP), planting 
pitch error (PPE), planting success rate (PSR) and field capacity of the planting 
mechanism at a planting depth of 10 cm  

Average operating 
speed (km/hr) 

PP (cm) PPE (%) PSR (%) 
Effective field 

capacity (rai/hr.) 

Metering discs D1 
1.27 37.50 a 24.95 a 55.01 c 1.30 a 
1.89 37.30 a 24.33 a 51.01 a 2.00 b 
2.73 36.71 a 22.40 a 53.01 b 2.80 c 

Average 37.20 A 23.90 C 53.00 A   
Metering discs D2 

1.27 48.90 a  8.70 a 63.00 b 1.60 a 
1.89 50.83 b 12.96 b 60.01 a 2.50 b 
2.73   50.33 ab   11.90 ab 55.51 a 3.40 c 

Average 50.00 B 11.20 A 60.00 B   
Metering discs D3 

1.27 69.03 b 15.10 b 72.00 a 1.40 a 
1.89  67.80 ab   13.00 ab 72.00 a 2.00 b 
2.73         66.53 a 10.90 a 74.00 a 3.50 c 

Average         67.80 C 13.00 B 72.70 C   
Remark: D1 = planting pitch 30 cm, D2 = planting pitch 45 cm, D3 = planting pitch 60 cm; 
Means in the same column followed by a common type of lowercase or uppercase letter are not 
significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 4 The statistical analysis of the performance indexes on planting pitch (PP), planting 
pitch error (PPE), planting success rate (PSR) and field capacity of the planting 
mechanism at a planting depth of 15 cm  

Average operating 
speed (km/hr.) PP (cm) PPE (%) PSR (%) 

Effective field 
capacity 
(rai/hr.) 

Metering discs D1 
1.27 37.00 b 23.30 b 54.01 a 1.30 a 
1.89 34.60 a 15.24 a 52.01 a 2.00 b 
2.73 34.50 a 14.90 a 54.01 a 2.90 c 

Average 35.40 A 17.80 C 53.30 A   
Metering discs D2 

1.27 50.60 a 12.40 a 61.51 a 1.20 a 
1.89 50.50 a 12.15 a 60.01 a 2.00 b 
2.73 49.80 a 10.60 a 58.51 a 3.60 c 

Average 50.30 B 11.70 A 60.00 B   
Metering discs D3 

1.27 69.00 a 14.94 a 66.00 a 1.40 a 
1.89 68.83 a 14.72 a 58.00 a 2.00 b 
2.73 68.90 a 14.80 a 62.00 a 3.60 c 

Average 68.90 C 14.80 B 62.00 C   
Remark: D1 = planting pitch 30 cm, D2 = planting pitch 45 cm, D3 = planting pitch 60 cm; 
Means in the same column followed by a common type of lowercase or uppercase letter are not 
significantly different at the 5% level by DMRT 
 

Table 5 The effects of planting pitch, operating speed and planting depth on planting pitch 

error (PPE), planting success rate (PSR), planting missing rate (PMR) and field capacity 

Test parameters PPE (%) PSR (%) PMR (%) Field capacity 
 (rai/hr.) 

Metering disc 
D1 20.84 c 53.18 a 46.82 a 1.95 a 
D2 11.43 a 59.76 b 40.24 b 2.26 c 
D3 13.90 b 67.32 c 32.68 c 2.21 b 

Operating speed  
(km/hr.) 

1.27 16.55 b 61.92 a 38.08 a 1.30 a 
1.89  15.40 ab 58.83 a 41.17 a 1.98 b 
2.73 14.23 a 59.50 a 59.50 a 3.13 c 

Planting depth (cm) 
10 16.01 b 61.72 b 38.28 b 2.17 b 
15 14.78 a 58.45 a 41.55 a 2.11 a 

Remark: D1 = planting pitch 30 cm, D2 = planting pitch 45 cm, D3 = planting pitch 60 cm; 
Means in the same column followed by a common type of letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT 
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และพบวา ที่ปจจัยความลึกการปลูก 10 ซม. (PSR 

61.72%) ซึ่งสูงกวาอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบ

ที่ปจจัยความลึก 15 ซม. (PSR 58.45%) ดังน้ัน 

ความลึกที่เหมาะสมในการปลูกตนกลาออยของ

อุปกรณที่พัฒนา คือ ความลึกการปลูกตนกลาออย 

10 ซม. อุปกรณปลูกตนกลาออย และลักษณะ 

ตนกลาออยที่ปลูกหลังจากทดสอบอุปกรณเสร็จ 

(Figure 6) 
 

 

Figure 6 (A) Testing the sugarcane transplanter 
(B) Sugarcane seedlings after the 
test 

 

6. ความสามารถการทํางานเชิงพ้ืนท่ี  (field 

capacity) 

 ความสามารถการทํางานเชิงพื้นที่พบวา 

คาเฉลี่ยความสามารถการทํางานเชิงพื้นที่ ที่ปจจัย

ความเร็วการเดินทาง 1.27  1.89 และ 2.73 กม./ชม. 

มีคา 1.30 1.98 และ 3.13 ไร/ชม. ตามลําดับ 

(Table 5) แสดงใหเห็นวาความเร็วการเดินทางของ 

รถแทรกเตอรเปนปจจัยหลัก ที่สงผลตอความสามารถ

การทํางานเชิงพื้นที่ แตในการทดลองที่ความเร็ว

เพิ่มสูงข้ึนทําใหผูปลูกตนกลาออย ไมสามารถ

ปฏิบั ติง านไดทันกล ไกการปลูกที่ มีความเร็ ว 

เพิ่มข้ึน ตามความเร็วการเดินทางรถแทรกเตอร 

ดังน้ัน ความเร็วการเดินทางที่เหมาะสมที่สุดของ

อุปกรณปลูกน้ี คือ 1.27 กม./ชม. เน่ืองจาก มีอัตรา

การปลูกสําเร็จสูงสุด 61.92% ประสิทธิภาพเชิง

พื้นที่ของอุปกรณปลูกออยในแนวด่ิงที่สรางข้ึนใน

งานวิจัยน้ี พบวา มีคาความสามารถเชิงพื้นที่สูงกวา

เครื่องปลูกขอตาออยที่สรางโดย ฐากูร และศิริศักด์ิ 

(2565) ที่มีความเร็วการเคลื่อนที่ 1.34 กม./ชม.ที่

ความลึกการปลูก 10 ซม. และมีความสามารถใน

การทํางานเชิงพืน้ที่เพียง 0.8 ไร/ชม. เทาน้ัน 

แสดงให เห็นวา จานกําหนดระยะปลูก 

60 ซม. มีอัตราการปลูกสําเร็จสูงสุด (PSR 67.32%) 

ในขณะที่จานกําหนดระยะปลูก 45 ซม. มีความคลาด

เคลื่อนระยะปลูกตนกลาตํ่าสุดเฉลี่ย (PPE 11.43%) 

และความสามารถการทํางานเชิงพื้นที่เกิดข้ึนสูงสุด 

เฉลี่ย 2.26 ไร/ชม. (Table 5) อุปกรณปลูกตนกลา

ออย สามารถปลูกตนกลาออยได เหมาะสมที่ 

ความลึก 10 ซม. ซึ่งมีอัตราการปลูกสําเร็จ (PSR 

61.72%) มีคาความคลาดเคลื่อน (PPE 16.01%) 

มากกวาที่ความลึกการปลูก 15 ซม. (PPE 14.78%) 

เน่ืองจาก ตัวกรวยปลูกตนกลาออย มีชองวาง

ระหวางตนกลาออยที่ใสขณะปลูก ทําใหตนกลา 

ตกลงสูพื้นมีความคลาดเคลื่อนของระยะปลูก และ

ในสวนของการเตรียมพื้นที่ในแปลงเพื่อทดสอบ มี

ระดับพื้นผิวดินไมสม่ําเสมอกัน สงผลใหบางพื้นที่มี

ระดับตํ่าเกินไป ทําใหตัวกรวยปลูกไมสามารถ

เคลื่อนที่ทํางานได เน่ืองจากแรงผลักของดินไม

เพียงพอ อยางไรก็ตาม ทั้งจานควบคุมระยะปลูก 

45 และ 60 ซม. ที่มีคาเฉลี่ยระยะปลูก 50.20 และ 

68.40 ซม. ตามลําดับ เปนระยะปลูกตนกลาออยที่

หางมากเกินไป อาจสงผลทําใหผลผลิตออยตอไรตํ่า 
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การพัฒนาเครื่องปลูกตนกลาออยที่มีระยะปลูกถ่ี 

จึงมีความจําเปน การเพิ่มอัตราการปลูกสําเร็จ กรณี

จานกําหนดระยะปลูก 30 ซม. จึงเปนแนวทางการ

พัฒนาประสิทธิภาพการปลูกออยดวยกลไกปลูกตน

กลาออยแบบแนวด่ิงตอไป  
 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการพัฒนาอุปกรณปลูกออยแนวด่ิง

เพื่อปลูกตนกลาออยที่เพาะจากขอตา ตามความลึก

ที่ตองการปลูก โดยไมตองเปดรองดิน ภายใต

เงื่อนไขการทดลองจานปลูกที่มีระยะปลูก 30 45 

และ 60 ซม. พบวา มีความเร็วการเดินทาง 1.27 

1.89 และ 2.83 กม./ชม. ตามลําดับ และอุปกรณ

ปลูกตนกลาออยที่คาเฉลี่ยความลึกการปลูก 10.1 

และ 14.9 ซม. สามารถปลูกตนกลาออยดวยระยะ

ปลูกที่สม่ําเสมอ กรณีจานควบคุมระยะปลูก 30 45 

และ 60 ซม. ไดระยะปลูกเฉลี่ย 36.3  50.2 และ 

68.4 ซม. แสดงใหเห็นวา กลไกปลูกออยที่ติดต้ัง

จานกําหนดระยะปลูก 60 ซม. มีอัตราการปลูก

สําเร็จสูงสุดเฉลี่ย 67.32% ขณะที่ความคลาด

เคลื่ อนระยะปลูกตนกลา ตํ่าสุด เฉลี่ ย 11.43% 

ความสามารถการทํางานเชิงพื้นที่เฉลี่ย 2.21 ไร/ชม. 

อุปกรณปลูกตนกลาออยที่พัฒนาข้ึนมาน้ี ทํางาน

อยางมีประสิทธิภาพที่ความลึกการปลูก 10 ซม. 

และความเร็วการเดินทาง 1.27 กม./ชม. 
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