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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการนำผักตบชวาที่เปนปญหาตอสิ ่งแวดลอมในปจจุบันซึ ่งมีคุณสมบัติเดนทางดาน

องคประกอบทางเคมี และมีเสนใยเซลลูโลสจำนวนมาก มาพัฒนาตอยอดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดความรอนของกรอบอาคาร

ในอุตสาหกรรมกอสราง ที่จะชวยลดปริมาณการใชคอนกรีต และวัสดุสังเคราะหทดแทนการใชวัสดุกันความรอนที่ไมเปนมติร

ตอสิ่งแวดลอม เชน โฟมโพลียูรีเทน โพลีสไตรีน ฉนวนใยแกว แผนยิปซั่มและ สีเคลือบสะทอนความรอน เปนตน โดยทำการศึกษา

ศักยภาพในการพัฒนาเปนแผนคอนกรีตสำเร็จรูปชนิดไมรับน้ำหนัก ประกอบดวย การผลิตแผนวัสดุตัวอยางที่มี 3 ขนาด 

ไดแก ขนาดกวาง 20 x ยาว 20 x หนา 7.5 เซนติเมตร ขนาดลูกบาศก 15 เซนติเมตร และขนาดลูกบาศก 5 เซนติเมตร  

ที่มีอัตราสวนผสมของ ซีเมนต : ทราย : น้ำ เทากับ 1 : 1.5 : 0.5 และมีการใสผักตบชวาในอัตราสวนตาง ๆ กันรวม 5 สูตร 

(A1 – A5) ไดแก 0.08 , 0.1, 0.125 , 0.15 และ 0.175 ตามลำดับ เพ่ือทดสอบการข้ึนรูป หาคาความหนาแนน การดูดซึมน้ำ 

การนำความรอน (k) การตานแรงอัด และแรงดัด ผลการทดสอบพบวาทุกสูตร มีคาการนำความรอน ผานเกณฑประกาศ

กระทรวงพลังงาน โดยเฉลี่ยอยูในชวง 0.3 - 0.47 วัตตตอเมตร.เคลวิน และมีคาการตานแรงอัดช้ินวัสดุตัวอยางทดสอบเฉลี่ยท่ี

อายุ 28 วัน ซึ่งต่ำกวามาตรฐาน มอก. 58-2533 (≥2.5 เมกะพลาสคัล) โดยสูตร A1 1 : 1.5 : 0.5 : 0.08 มีคาใกลเคียงคา

มาตรฐานมากสุด (1.89 เมกะพลาสคัล) และมีคาการดูดซึมน้ำท่ี (รอยละ 15.86) ซึ่งใกลเคียงคามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก. 2226-2548 (≤รอยละ14)  ผลการทดสอบในภาพรวมยืนยันวาเสนใยจากผักตบชวามีศักยภาพในการนำไปพัฒนา 

ตอยอดเปนแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปเพ่ือการนำไปใชในอนาคต 

 

Abstract 

The objective of this research is to use water hyacinth, a current environmental problem, which 

has outstanding properties in terms of chemical composition and has a lot of cellulose fibers to develop 

further to increase efficiency in reducing heat of building envelopes in the construction industry that will 

help reduce the amount of concrete and other synthetic materials used. And instead of using heat-
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insulating materials that are not environmentally friendly, such as polyurethane foam, polystyrene, 

fiberglass insulation, gypsum board and Heat-reflecting coatings, etc. The step of studying the potential of 

developing non-load-bearing prefabricated concrete slabs consists of producing sample sheets with 

dimensions of 3 sizes : width 20 x length 20 x thickness 7.5 centimeters, 5 cubic centimeter and 15 cubic 

centimeter and a mixture ratio by weight of cement : sand : water equals to 1 : 1.5 : 0.5 and water 

hyacinth was added in different ratios, a total of 5 formulas to test the formability of the sample sheets. 

Then the sample sheets were tested in the laboratory to find the values of density, water absorption, 

thermal conductivity (k), compression resistance, and bending strength. Test results found that all of the 

sample have the thermal conductivity values in the range of the standard criteria announced by the 

Ministry of Energy, which is 0.3 - 0.47 Watt per meter kelvin. and have the average compression resistance 

values of the test samples at 28 days of age, slightly lower than the Thai Industrial Standard 58-2533 (≥2.5 

megapascal). The formula A1 1 : 1.5 : 0.5 : 0.08 has an average compression resistance value (1.89 

megapascal) closest to the TIS58-2533 and has a water absorption value of 15.86 percent, lower than the 

TIS 2226-2005 (≤14 percent) Overall test results confirm that water hyacinth fibers have the potential to 

be further developed as prefabricated concrete panel for future use. 

 

คำสำคัญ: ผักตบชวา  ผนังคอนกรีตสำเร็จรูป  ผนังคอนกรีตชนิดไมรับน้ำหนัก  การถายเทความรอน 

Keywords: Water hyacinth, Concrete wall panel, Non-load bearing precast concrete wall, Heat transfer 

 

บทนำ 

ผักตบชวา (Water hyacinth) เปนวัชพืชในแมน้ำลำคลองที่มีอยูเปนจำนวนมาก และสามารถแพรกระจาย

เพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็ว จาก 1 ตน กลายเปน 1 ลานตนไดภายในระยะเวลาเพียง 1 ปเทานั้น นอกจากนี้ยังเปน

วัชพืชที่มีความแข็งแรงทนทาน ทนตอสภาพแวดลอมที่หลากหลาย ไมสามารถควบคุมการเพิ่มจำนวนได และยังยาก

ตอการกำจัดทิ้ง สงผลใหเกิดผลกระทบที่สรางความเสียหายใหกับระบบเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดลอมและดานอื่น ๆ 

อีกหลายดาน เชน กีดขวางการขนสงและการจราจรทางน้ำ สรางความยากลำบากแกการจับสัตวน้ำทางการประมง

รวมถึงการจับสัตวน้ำเพื่อดำรงชีพ อัตราการไหลของแมน้ำลำคลองลดลงมากถึง รอยละ 40 (เทียบกับสภาวะการไหล

ปกติของแมน้ำ) ทำใหเกิดการเนาเสียของน้ำซึ่งสงผลกระทบทั้งกับสัตวน้ำ และเกิดมลพิษทางกลิ่นรบกวนมีชีวิต 

ที่อาศัยอยูโดยรอบ นอกจากนี้ผักตบชวายังสงผลใหแมน้ำลำคลองตื้นเขินเร็วกวาปกติซึ่งเกิดจากการทับถมของซาก

ผักตบชวาใตผิวน้ำ และเปนอุปสรรคตอการระบายน้ำ นำไปสูปญหาการระบายน้ำไมทันสงผลใหน้ำทวมขังในปจจุบัน 

(กรมโยธาธิการเเละผังเมือง, 2560) 

ในปจจุบันมีงานวิจัยเก่ียวกับการนำคุณสมบัติเดนของผักตบชวามาใชประโยชนในดานตาง ๆ เพื่อลดปริมาณ

ของผักตบชวาในแมน้ำลำคลอง เชน การนำผักตบชวามาทำเครื่องจักสาน การนำเสนใยผักตบชวามาใชในงาน

หัตถกรรม ใชเพื่อการบำบัดน้ำเสีย การนำมาใชทำเปนวัสดุกอสราง เชน ฝาเพดานซับเสียง ฉนวนกันความรอน และ

พื้นทางเดินจากผักตบชวา เนื่องจากสวนประกอบของผักตบชวามีองคประกอบทางเคมีคือ ลิกนิน เถา และเซลลโูลส 

โดยเฉพาะเซลลูโลสซึ่งมีปริมาณมากถึงรอยละ 43-45 ของสารประกอบทั้งหมด ปริมาณเสนใยเซลลูโลสที่มีอยู เปน
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จำนวนมากสงผลใหลักษณะทางกายภาพมีความเปนผลึกมาก มีคุณสมบัติสงเสริมความแข็งแรง และเนื่องจาก

แกนกลางของลำตนผักตบชวามีความหนาแนนต่ำกวาบริเวณรอบนอก สงผลใหเนื้อของวัสดุมีชองวางทางอากาศ

กระจายตัวอยูอยางทั่วถึงทำใหมีคาการนำความรอนต่ำ มีคุณสมบัติเปนฉนวนกันความรอน (เพ็ญชาย เวียงใต, 2562) 

จึงสามารถนำคุณสมบัติดังกลาวมาพัฒนาตอยอดเปนวัสดุประกอบอาคารเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการลดความรอน

ของกรอบอาคารได ทดแทนการใชวัสดุกันความรอนที่ไมเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ยกตัวอยางเชน วัสดุประเภทโฟม  

โพลียูลีเทน พอลิสไตรีน ฉนวนใยแกว แผนยิปซัม สีเคลือบสะทอนความรอน อลูมิเนียมฟอยล หรือ ผนังโฟม เปนตน 

(Thai Matal, 2565) โดยมีงานวิจัยที่เกี ่ยวของ ไดทำการศึกษา พัฒนา นำผักตบชวามาใชในงานอุตสาหกรรม 

การกอสรางอยางแพรหลาย เชน การพัฒนาวัสดุผนังวอลเปเปอรจากเสนใยผักตบชวา (อ.กฤติน วิจิตรไตรธรรม, 2563) 

การใชผักตบชวาผลิตอิฐบล็อกประสานเพื่อลดการถายเทความรอน (เพ็ญชาย เวียงใต, 2562) การผลิตและศึกษา

คุณสมบัติแผนฉนวนผนังเบาจากเสนใยชานออยเพื่อใชในงานสถาปตยกรรม (นิตยา พัดเกาะ, 2559) สมรรถนะทาง

ความรอนของอิฐบล็อกผสมผักตบชวาและข้ีเลื่อย (บุญถนอมวงค, 2557) เปนตน ซึ่งงานวิจัยในสวนของผนังสำเร็จรูป

จากผักตบชวายังพบอยูนอยมาก ในขณะที่ปจจุบันสังคมเริ่มใหความสนใจดานการกอสรางในรูปแบบที่ชวยลดเวลา 

ในการกอสราง ระบบการกอสรางแบบสำเร็จรูปถูกนำมาใชเพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ ในอาคารหลายประเภท เนื่องจากใชเวลา

ในการกอสรางที่หนางานนอยลง ลดแรงงาน และการลดปริมาณขยะและมลพิษระหวางการดำเนินงานกอสราง 

หนางานลงได ซึ่งมีแนวโนมที่เพิ่มมากข้ึนในอนาคต (Bimspaces, 2564)  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะนำผักตบชวาซึ่งมีเสนใยที่มีคุณสมบัติในการเปนฉนวนมาเพิ่มมูลคา 

โดยพัฒนาเปนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปชนิดไมรับน้ำหนักโดยมีผักตบชวาเปนสวนประกอบ สะดวกตอการใชงานและ 

มีประสิทธิภาพดานการลดการนำความรอนเขาสู ตัวอาคาร ทดแทนการใชวัสดุโฟมที่เปนสวนประกอบของผนัง  

ซึ่งงานวิจัยนี้นอกจากจะเกิดประโยชนแกสภาพแวดลอมแลว ยังสามารถพัฒนาเปนวัสดุทางเลือกสีเขียวสูอุตสาหกรรม

การกอสรางที่ยั่งยืนได 

 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาพัฒนาแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมของผักตบชวาเพื่อลดการถายเทความรอน 

ผานผนังอาคาร 

2. เสนอแนะแนวทางการประยุกตใชแผนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมของผักตบชวา 

 

วิธีการวิจัย 

การวิจัยในหัวขอนี้เปนรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental research) ประกอบดวยข้ันตอนหลักคือ 

1) วัสดุและอุปกรณ 2) การออกแบบการทดลอง และการผลิต 3) การจัดเตรียมวัสดุ 4) การผลิตแผนวัสดุตัวอยาง 

เพื่อการทดสอบ 5) การทดสอบคุณสมบัติทางดานกายภาพ การนำความรอน (k) การรับแรงอัดและแรงดัด 

1) วัสดุและอุปกรณที่ใชในการผลิตขึ้นรูปแผนตัวอยางเพื่อการทดสอบไดแก ลำตนผักตบชวา (ภาพที่ 1ก) 

ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 (ภาพที่ ข) ทรายหยาบที่ใชตองผานกระบวนการคัดแยกเกรดหลายขั้นตอนที่ได

คุณภาพ สะอาดไรสิ่งเจือปนและมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 - 4.75 มิลลิเมตร เพื่อใชในการผสมคอนกรีต (ภาพที่ 1ค) 
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และบล็อกแมพิมพไมอัดหนาฟลมดำเงา ขนาด 20 x 20 x 7.5 เซนติเมตร บล็อกแมพิมพลูกบาศก 15 เซนติเมตร และ

บล็อกแมพิมพลูกบาศก 5 เซนติเมตร (4 ชอง) (ภาพที่ 2) เคร่ืองปนผสมปูนแบบมือถือ (ภาพที่ 3ก) ถังผสมปูน (ภาพที่ 3ข) 

เกรียงปาดปูน (ภาพที่ 3ค) ถวยตวงสำหรับตวงน้ำสะอาด (ภาพที่ 3ง) เครื่องชั่งดิจิตอล MPUT (ภาพที่ 4ก) และ

เคร่ืองอบลมรอน (Hot Air Oven) (ภาพที่ 4ข) 

 

 
 (ก) (ข) (ค) 

ภาพที่ 1 วัสดุที่ใชในการผลิตขึ้นรูปแผนตัวอยางเพื่อการทดสอบ (ก) ลำตนผักตบชวา (ข) ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 และ (ค) ทราย 

 

 
ภาพที่ 2 บล็อกแมพิมพแตละขนาด 

 

     
 (ก) (ข) (ค) (ง) 

ภาพที่ 3 อุปกรณที่ใชในการผสมขึ้นรูปแผนตัวอยางเพื่อการทดสอบ (ก) เคร่ืองปนผสมปูนแบบมือถอื (ข) ถังผสมปูน 2 ขนาด 

(ค) เกรียงปาดปูน และ (ง) ถวยตวง 
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 (ก) (ข) 

ภาพที่ 4 อุปกรณสำหรับชั่งและอบวัสดุ (ก) เคร่ืองชั่งดิจิตอล MPUT และ (ข) เคร่ืองอบลมรอน (Hot Air Oven) 

 

2) การออกแบบการทดลองและการผลิต ประกอบดวย 5 สูตร (A1 - A5) อัตราสวนผสมที่กำหนด ซีเมนต : 

ทราย : น้ำ : ผักตบชวา คือ 1 : 1.5 : 0.5 : อัตราสวนผักตบชวาที่ 0.08 , 0.1 , 0.125 , 0.15 และ 0.175 โดยน้ำหนัก

ตามลำดับ ผักตบชวาที่ใชในการผสม เปนผักตบชวาแบบหั่นทอน 1 เซนติเมตร เพื่อสะดวกตอการผสมและกระจาย 

ทั่วชิ้นงาน โดยทำการทดลองข้ึนรูปแผนผนังไมรับน้ำหนัก ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ตารางสวนผสมและการทดสอบข้ึนรูปชิ้นงานทดลอง 

 
 

3) การผลิตแผนตัวอยางเพื่อการทดสอบ เตรียมผักตบชวาจากแหลงน้ำธรรมชาติ (ภาพที่ 1ก) ทำการลางน้ำ 

ใหสะอาด ห่ันทอนขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร ห่ันกอนนำไปตากแดดเนื่องจากห่ันแบบสดงายกวาแบบแหง ตากแดด

จนแหงและนำไปเขาเคร่ืองอบลมรอน 75 องศาฟาเรนไฮต เปนเวลา 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 5) การข้ึนรูปชิ้นตัวอยางวัสดุ

ทดสอบ เริ ่มจากเทซีเมนต ทราย น้ำสะอาด แลวใชเคร่ืองปนปูนผสมใหเขาดวยกันจากนั ้นนำผักตบชวาขนาด  

1 เซนติเมตร ใสลงไปในถังผสมปูนและปนจนสวนผสมทั้งหมดเขาดวยกัน จึงเทใสแมพิมพตามขนาดที่กำหนดทิ้งไวจน

เริ่มเซ็ตตัวประมาณ 2-3 วัน จึงถอดแมพิมพออกแลวทำการบมจนครบ 7 วัน ดังภาพที่ 10 แลวนำมาทำการทดสอบ 

กำลังอัดที่อายุ 14 วันและ 28 วัน ดังภาพที่ 6 
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 (ก) (ข) 

ภาพที่ 5 ลำตนผักตบชวาหั่นทอนขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร ทั้งแบบสด และแบบแหง (ก) ลำตนผักตบชวาแบบสดหัน่ทอน 

ขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร และ (ข) ลำตนผักตบชวาหั่นตากแดดและอบลมรอนดวยเคร่ือง 

 

 
 (ก) (ข) (ค) 

 
 (ง) (จ) (ฉ) 

ภาพที่ 6 กระบวนการขึ้นรูปแผนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวา : (ก) เคร่ืองชั่งสวนผสม (ข) เทซีเมนตและทรายในถังผสม 

(ค) เทน้ำและผักตบชวาในถังผสม (ง) ปนสวนผสมใหเขาดวยกัน (จ) แมพิมพ และ (ฉ) เทสวนผสมลงใน 

 

4) การทดสอบคุณสมบัติทางดานกายภาพ โดยกำหนดขนาดแผนตัวอยาง 3 ขนาด ไดแก ขนาด กวาง 20 

ยาว 20 หนา 7.5 เซนติเมตร เพื่อทดสอบคาการนำความรอน (k) ทดสอบคาแรงดัด ขนาดลูกบาศก 15 เซนติเมตร 

เพื่อทดสอบคาการดูดซึมน้ำ และขนาดลูกบาศก 5 เซนติเมตร เพื่อทดสอบคาความตานแรงอัด โดยแบงการทดสอบ

คุณสมบัติทางดานกายภาพออกเปน 5 การทดสอบ 

 4.1) การหาคาความหนาแนน ตัวอยางที่ใชในการทดสอบขนาดกวาง 20 ยาว 20 หนา 7.5 เซนติเมตร 

รวม 5 สูตร (A1 - A5) สูตรละ 4 แผน รวม 20 แผน 

  สูตรคำนวณหาคาความหนาแนน 

  ความหนาแนน = (m/v) x 10-3 (kg/m3) 

   เมื่อ m = น้ำหนัก (g) 

   V  = ปริมาตร (m3) 
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 4.2) การดูดซึมน้ำ ตัวอยางที่ใชในการทดสอบ ขนาดลูกบาศก 15 เซนติเมตร รวม 5 สูตร (A1 - A5) 

สูตรละ 3 แผน รวม 15 แผน วิธีการทดสอบ คือ การอบคอนกรีตใหแหงในตูอบที่อุณหภูมิ (110±5) องศาเซลเซียส (°C) 

(ภาพที่ 7ก) จนกระทั้งน้ำหนักที่สูญหายภายใน 24 ชั่วโมงนอยกวารอยละ 0.1 นำคอนกรีตจุมในน้ำใหทวมชิ้นงาน

ทดสอบคอนกรีตเปนเวลา 24 ชั่วโมง โดยอุณหภูมิของน้ำอยูที่อุณหภูมิหอง (ภาพที่ 7ข) ยกชิ้นตัวอยางทดสอบข้ึนจากนำ้

แลวเช็ดผิวใหแหงดวยผาชื้น แลวชั่งน้ำหนัก (ภาพที่ 7) 

  โดยวิธีการรายงานคาการดูดซึมน้ำของชิ้นตัวอยางทดสอบแตละคาเปนการคำนวณรอยละจากสมการ 

(มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 2226-2548) ของแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 

  
การดูดซึมน้ำ

รอยละ โดยน้ำหนัก
  =  

การมวลแทงคอนกรีตอิ่มตัวดวยน้ำ − มวลแทงคอนกรีตหลังการอบแหง x 100

มวลแทงคอนกรีตหลังการอบแหง
 

 

   
 (ก) (ข) 

ภาพที่ 7 วธิีการทดสอบดานการดูดซึมน้ำ : (ก) อบคอนกรีตใหแหงในตูอบที่อณุหภูมิ (110±5) องศาเซลเซียส (°C) 

และ (ข) การแชชิ้นงานทดสอบคอนกรีตผสมผักตบชวาในน้ำ 24 ชั่วโมง 

 

 4.3) การทดสอบคาการนำความรอน (k) ตัวอยางที่ใชในการทดสอบ ขนาด กวาง 20 ยาว 20 หนา 7.5 

เซนติเมตร รวม 5 สูตร (A1 - A5) สูตรละ 4 แผน รวม 20 แผน ทดสอบที่ชวงอายุ 28 วัน วิธีการทดสอบโดยใชเคร่ือง

ทดสอบการนำความรอน Thermal Conductivity (W/m.K) รุน Refer Standard ASTM C518 ดังภาพที่ 8 

 

 
ภาพที่ 8 การทดสอบคาการนำความรอนโดยเคร่ือง ASTM C518 
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 4.4) การทดสอบความตานแรงอัด ตัวอยางที่ใชในการทดสอบ ขนาดลูกบาศก 5 เซนติเมตร รวม 5 สูตร 

(A1 - A5) สูตรละ 4 ชิ้น รวม 20 ชิ้น ทดสอบที่ชวงอายุ 14 และ 28 วัน วิธีการทดสอบโดยใชเคร่ือง UTM Universal 

Testing Machine Max Load : 20 ตัน ดังภาพที่ 9 

 

   
 (ก) (ข) 

ภาพที่ 9 การทดสอบความตานแรงอัด โดยเคร่ือง UTM Universal Testing Machine Max Load : 20 ตัน : (ก) ทดสอบความตานแรงอัด 

และ ข) เคร่ือง UTM Universal Testing Machine Max Load : 20 ตัน 

 

 4.5) การทดสอบดานแรงดัด ตัวอยางที่ใชในการทดสอบ ขนาด กวาง 20 ยาว 20 หนา 7.5 เซนติเมตร 

รวม 5 สูตร (A1 - A5) สูตรละ 3 แผน รวม 15 แผน ทดสอบที่ชวงอายุ 28 วัน วิธีการทดสอบโดยใชเครื่อง UTM 

Universal Testing Machine Max Load : 20 ตัน ดังภาพที่ 10 

 

   
 (ก) (ข) 

ภาพที่ 10 เคร่ืองทดสอบดานแรงดัด Flexural Strength  UTM Universal Testing Machine Max Load : 20 ตัน 

 

ผลการทดสอบและการวิเคาระห 

1) ผลการทดสอบคาความหนาแนน ลักษณะทางกายภาพหลังจากทดสอบขึ้นรูปงานตัวอยางทดลองแผน

คอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวาตามชุดทดสอบ ทั้งหมด 5 ชุด ไดแก A1 - A5 โดยแตละชุดการทดสอบ 

มีลักษณะทางกายภาพที่แตกตางกันตามปริมาณความหนาแนน จากภาพที่ 11 พบวาสูตร A2 โดยมีอัตราสวนผสมของ 

ซีเมนต : ทราย : น้ำ : ผักตบชวา เทากับ 1 : 1.5 : 0.5 : 0.1 โดยน้ำหนัก มีคาความหนาแนนสูงสุดอยูที่ 1,356.45 
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กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนสูตร A5 ซีเมนต : ทราย : น้ำ : ผักตบชวา เทากับ 1 : 1.5 : 0.5 : 0.175 โดยน้ำหนัก  

มีคาความหนาแนนต่ำสุดอยูที่ 939.42 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 

 
ภาพที่ 11 ผลการทดสอบการหาคาความหนาแนนของชิ้นงานทดสอบ (A1-A5) ที่มีสวนผสมของผักตบชวาในอัตราสวนตาง ๆ 

 

2) ผลการทดสอบดานการดูดซึมน้ำ โดยผลการทดสอบดานการดูดซึมน้ำพบวา คาการดูดซึมน้ำของชิ้นงาน

ตัวอยางทดสอบแผนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวา ทั้ง 5 สูตร ไดแก A1-A5 มีคาเทากับรอยละ 15.86, 

16.69, 17.16, 18.83, และ 21.41 ตามลำดับ ซึ่งสูตร A1 มีคาใกลเคียงกับคามาตรฐานการดูดซึมน้ำของผนังคอนกรีต

สำเร็จรูป มอก. 2226-2548 มากสุด ซึ่งกำหนดคาไมเกินรอยละ 14 ดังภาพที่ 12 จึงเสนอแนะใหมีการฉาบผนังอาจ

ชวยลดการดูดซึมน้ำลงได 

 

 
ภาพที่ 12 ผลการทดสอบการหาคาการดูดซึมน้ำเฉล่ียของชิ้นงานทดสอบ (A1-A5) ที่มีสวนผสมของผักตบชวาในอัตราสวนตาง ๆ  
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 จากภาพที่ 12 ผลการทดสอบพบวาสูตร A5 ในอัตราสวนผสมน้ำหนัก ซีเมนต : ทราย : น้ำ : ผักตบชวา 

เทากับ 1 : 1.5 : 0.5 : 0.175 โดยน้ำหนัก ซึ่งเปนสูตรที่มีอัตราสวนผสมของผักตบชวามากที่สุด เนื่องจากการใช

ผักตบชวาในสวนผสมคอนกรีตในปริมาณมาก ทำใหแนวโนมคาการดูดซึมน้ำของแผนผนังคอนกรีตเพิ่มมากข้ึน 

เนื่องจากที่เสนใยผักตบชวาที่ใชผสมในแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปเปนเสนใยเซลลูโลสสูง ซึ่งเสนใยเซลลูโลสเปน

คารโบไฮเดรตชนิดหนึ่งที่เกิดจากเซลลูโลสยึดเกาะกันดวยการดึงดูดน้ำ จากลักษณะทางกายภาพเชนนีจ้ึงเปนผลใหชิ้นวัสดุ

ทดสอบสามารถดดูซึมนำ้ไวไดมากข้ึน ซึ่งผลการทดสอบ สูตร A1 มีคาตำ่กวามาตรฐาน มอก. 2226-2548 เพียงเล็กนอย 

3) ผลการทดสอบคาการนำความรอน (k) คาสัมประสิทธิ์การนำความรอนเปนคาที่บงบอกถึงความเปนฉนวน

ปองกันความรอนของแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปไมรับน้ำหนักที่มีสวนผสมจากผักตบชวา โดยคาสภาพการนำความรอน

ที่นอยลงแสดงวามีความเปนฉนวนปองกันความรอนไดดี 

 

 
ภาพที่ 13 ผลการทดสอบการหาคาสัมประสิทธการนำความรอนของชิ้นงานทดสอบ (A1-A5) ที่มีสวนผสมของผักตบชวาในอัตราสวนตาง ๆ 

 

 จากภาพที่ 13 ผลการทดสอบคาการนำความรอน (k) ทดสอบหาคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนผาน

เครื่องทดสอบ ASTM C518 พบวาคาการนำความรอนของชิ้นวัสดุทดสอบทั้ง 5 สูตร ผานเกณฑมาตรฐานประกาศ

กระทรวงพลังงานที่กำหนดใหผนังอิฐหรือคอนกรีตตองมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 0.3 - 0.47 W/m.K โดยคาเฉลี่ยของ

ชิ้นงานทดสอบ A1 - A5 มีคาเทากับ 0.254 (±0.025) , 0.183 (±0.003) , 0.163 (±0.029) , 0.154 (±0.011) , 

0.139 (±0.026) W/m.K ตามลำดับ โดยคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนชุดการทดสอบ A1 มีคาการนำความรอนสูง

ที่สุด และชุดการทดสอบ A5 มีคาการนำความรอนต่ำที่สุดและมีความหนาแนนนอยที่สุด มีความเปนรูพรุนมากที่สุด 

จึงมีคาการนำความรอนต่ำที่สุด 

4) ผลการทดสอบความตานแรงอัด (MPa) ตามมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 58-2533 คอนกรีตบล็อก

ไมรับน้ำหนัก ซึ่งระบุวา ความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ำหนักเฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อกตองไมต่ำกวา 2.5 
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เมกะพลาสคัล และคอนกรีตบล็อกแตละกอนตองไมต่ำกวา 2.0 เมกะพลาสคัล (เฉลี่ยจากพื้นที่รวม) เครื่องทดสอบ 

ที่ใชเคร่ืองทดสอบ UTM Universal Testing Machine Max Load : 20 ตัน ดังภาพที่ 16  จากชิ้นงานวัสดุตัวอยาง

ทดสอบมี 5 สูตร ไดแก A1, A2, A3, A4 และ A5 สูตรละ 4 ชิ้น เปน 20 ชิ้นงานทดสอบ โดยทดสอบที่ชวงอายุ 28 วัน 

 

 
ภาพที่ 14 ผลการทดสอบการรับกำลังแรงอัดเฉล่ียของชิ้นงานทดสอบ (A1-A5) ที่อายุทดสอบ 14 และ 28 วัน 

 

 จากภาพที่ 14 ผลการทดสอบการตานแรงอัดพบวา วัสดุแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปไมรับน้ำหนักจาก

ผักตบชวา จำนวน 5 ตัวอยางทดสอบ ไดแก A1, A2, A3, A4 และ A5 โดยชิ้นตัวอยางการทดสอบมีอัตราสวน ซีเมนต : 

ทราย : น้ำ : ผักตบชวา ตัวอยางชิ้นวัสดุตัวอยางทดสอบมีน้ำหนักตอชิ้น คือ 178.6, 187.29, 156.89, 149.84 และ 

133.54 กรัม ตามลำดับ มีน้ำหนักเบา ซึ่งวัตถุประสงคหลักคือตองการแผนผนังประกอบสำเร็จรูปที่มีน้ำหนักเบา  

คนสามารถยกติดตั้งไดงายจึงไมใสหินและแทนดวยผักตบชวา ทำใหมีคากำลังแรงอัดต่ำ ผลการรับกำลังแรงอัดเฉลี่ย

ชิ้นวัสดุตัวอยางทดสอบ 1.89, 1.65, 0.93, 0.64 และ 0.38 เมกะพลาสคัล ตามลำดับ โดยคากำลังแรงอัดสูงสุดอยูที่ 

1.89 เมกะพลาสคัล และคากำลังแรงอัดต่ำสุดอยูที่ 0.38 เมกะพลาสคัล ซึ่งคากำลังแรงอัดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับน้ำหนัก มอก.58-2533ระบุวา ความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ำหนักเฉลี่ย

จากคอนกรีตบล็อก 5 กอนตองไมต่ำกวา 2.5 เมกะพลาสคัล และคอนกรีตบล็อกแตละกอนตองไมต่ำกวา 2.0  

เมกะพลาสคัล (เฉลี่ยจากพื้นที่รวม) ซึ่งสรุปไดวาผลการทดสอบคาการตานแรงอัดสูตร A1 และ A2 ซึ่งมีคาใกลเคียง

กับมาตรฐาน มอก.58-2533 จึงมีศักยภาพในการพัฒนาตอยอดเพื่อใหผานมาตรฐานได 

5) ผลการทดสอบดานแรงดัด การทดสอบแรงดัดคือแรงที่ทำใหวัตถุโคงโกงตัววัตถุถูกแรงกระทำในลักษณะ

แรงดัด จะเกิดการเปลีย่นแปลงรูปรางโครงสราง โดยทดสอบแรงดัดผานเครื่องทดสอบดานแรงดัด Flexural Strength 

UTM Universal Testing Machine Max Load : 20 ตัน ดังภาพที่ 10 
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ภาพที่ 15 ผลการทดสอบการความตานแรงดัดเฉล่ียของชิ้นงานทดสอบ (A1-A5) ที่มีสวนผสมของผักตบชวาในอัตราสวนตาง ๆ 

 

 จากภาพที่ 15 ผลการทดสอบพบวา การรับกำลังแรงดัดของชิ ้นงานทดสอบคอนกรีตสำเร็จรูปที ่มี

สวนผสมจากผักตบชวาเพื่อลดการถายเทความรอนผานผนังอาคาร จำนวน 5 ตัวอยางทดสอบ ตัวอยางละ 4 ชิ้น  

โดยตัวอยางการทดสอบ แสดงใหเห็นวาคาการรับแรงดัดของคอนกรีตผสมผักตบชวาที่อาย ุ28 วัน ผลการทดสอบดาน

แรงดัดเฉลี่ยนชิ้นตัวอยางวัสดุ 0.93, 0.54, 0.35, 0.3 และ 0.25 เมกะพลาสคัล โดยมีอัตราสวนผสมของ ซีเมนต : 

ทราย : น้ำ : ผักตบชวา เทากับ 1 : 1.5 : 0.5 และมีการใสผักตบชวาในอัตราสวนตาง ๆ กันรวม (A1 – A5) 0.08 , 

0.1, 0.125 , 0.15 และ 0.175 โดยน้ำหนักตามลำดับ ซึ่ง สูตร A1 มีอัตราสวนผสมของผักตบชวานอยกวาสูตร  

A2 - A5 จึงทำใหมีคาแรงดัดมากกวาสูตรอ่ืน ๆ 

 

แนวคิดทางการประยุกตใชแผนคอนกรีตสำเร็จรูปท่ีมีสวนผสมจากผักตบชวา 

นำเสนอตัวอยางแนวทางการออกแบบและพัฒนาแผนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวาเพื่อการ

ประยุกตใชเปนผนังอาคาร 

1) ตัวอยางแนวทางกระบวนการออกแบบและพัฒนาแผนคอนกรีตสำเร็จรูป เนื ่องจากแผนคอนกรีต

สำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวามีลักษณะผิวไมเรียบเนียน และมีคาผลการทดสอบเร่ืองการดูดซึมน้ำสูงกวาเกณฑ

มาตรฐานเพียงเล็กนอย จึงเสนอแนวคิดใหมีการฉาบผิวบางเพื่อความสวยงาม ดังภาพที่ 16 และลดการสัมผัสน้ำกับ

แผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปโดยตรง 
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ภาพที่ 16 ภาพสามมิติผิวแผนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวาและภาพฉาบผิวบางในมุมมองดานหนาตรง 

 

2) ตัวอยางแนวทางกระบวนการออกแบบและพัฒนาแผนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวา 

เพื่อลดการถายเทความรอนผานผนังอาคารใหมีขนาดแผนที่กวางและยาวข้ึนใหเปนผนังสำเร็จรูป อาจมีการคำนวณใส

เหล็กเสนเสริมเพื่อความแข็งแรงและสะดวกในการติดตั้ง ดังภาพที่ 17 

 

  
ภาพที่ 17 ภาพสามมิติแนวทางในการนำไปพัฒนาตอยอดเสริมเหล็กและการฉาบผิวบางในมุมมองดานหนาตรง และไอโซเมตริก 

 

3) ตัวอยางแนวทางกระบวนการออกแบบและพัฒนาการติดตั้งแผนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจาก

ผักตบชวาเพื่อลดการถายเทความรอนผานผนังอาคาร 

 รูปแบบที่ 1 นำเสนอใหมีการพัฒนารูปแบบในการผลิตแผนแบบเดือยรับ (ตัวเมีย) เดือยยื่น (ตัวผู)  

ดังภาพที่ 18 

 

 
ภาพที่ 18 ภาพสามมิติแนวทางในการนำไปพัฒนารูปแบบการผลิตที่ 1 แบบเดือยรับและเดือยยื่นในมุมมองไอโซเมตริก และดานบน 
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 รูปแบบที่ 2 นำเสนอใหมีการพัฒนารูปแบบในการผลิตแผนแบบสลับฟนปลา ดังภาพที่ 19 

 

  
ภาพที่ 19 ภาพสามมิติแนวทางในการนำไปพัฒนารูปแบบการผลิตที่ 2 แบบสับฟนปลาในมุมมองไอโซเมตริก และดานหนาตรง 

 

 รูปแบบที่ 3 นำเสนอใหมีการพัฒนารูปแบบในติดตั้งเสียบล็อคเสาคอนกรีตแบบแนวนอนและสลับฟนปลา

เพื่อเพิ่มความแข็งแรง ดังภาพที่ 20 

 

   
 (ก) (ข) 

ภาพที ่20 ภาพสามมิติแนวทางในการนำไปพัฒนาการติดต้ังรูปแบบที ่3 ในมุมมองดานหนาตรง และไอโซเมตริก : (ก) ภาพสามมิติรูปแบบที่ 3 

ในมุมมองดานหนาตรง และ (ข) ภาพสามมิติรูปแบบที่ 3 ในมุมมองไอโซเมตริก 

 

 รูปแบบที่ 4 นำเสนอใหมีการพัฒนารูปแบบในติดตั้งเสียบล็อคเสาคอนกรีตแบบแนวตั้งและสลับฟนปลา 

เพื่อเพิ่มความแข็งแรง ดังภาพที่ 21 

   
 (ก) (ข) 

ภาพที่ 21 ภาพสามมิติแนวทางในการนำไปพัฒนาการติดต้ังรูปแบบที ่4 ในมุมมองดานหนาตรง และไอโซเมตริก : ก) ภาพสามมิติรูปแบบที่ 4 

ในมุมมองดานหนาตรง และ ข) ภาพสามมิติรูปแบบที่ 4 ในมุมมองไอโซเมตริก  
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สรุปผลทดสอบและขอเสนอแนะ 

การศึกษางานวิจัยนี้ไดศึกษาอัตราสวนการผสมแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปไมรับน้ำหนักจากผักตบชวาที่เปน

ปญหาสิ่งแวดลอมในปจจุบันนำมาเพิ่มมูลคาโดยพัฒนาเปนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีสวนผสมจากผักตบชวาเพื่อลด

การถายเทความรอนผานผนังอาคาร 

1) การทดสอบการหาคาการดูดซึมน้ำ จากผลการทดสอบพบวา สูตร A1 ในอัตราสวนผสมน้ำหนัก ซีเมนต : 

ทราย : น้ำ : ผักตบชวา เทากับ 1 : 1.5 : 0.5 : 0.08 โดยน้ำหนัก ซึ่งเปนสูตรที่มีอัตราสวนผสมของผักตบชวานอย

ที่สุด แตเนื่องจากการใชผักตบชวาเปนสวนผสมในคอนกรีตจึงทำใหแนวโนมคาการดูดซึมน้ำของแผนผนังคอนกรีต 

เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากคุณสมบัติของเสนใยที่สามารถดูดซึมน้ำได การผสมเสนใยผักตบชวาลงไปในแผนผนังคอนกรีต

สำเร็จรูปยังเปนการเพิ่มรูพรุนในชิ้นตัวอยางทดสอบใหมีเพิ่มมาก ซึ่งผลการทดสอบ สูตร A1 ต่ำกวามาตรฐาน มอก. 

2226-2548 เพียงเล็กนอย 

2) การทดสอบการหาคาสัมประสิทธการนำความรอน (k) จากผลการทดสอบพบวาคาการนำความรอนของ

ชิ้นงานทดสอบ A1 - A5 ที่มีสวนผสมของผักตบชวาในอัตราสวนตาง ๆ ผานเกณฑประกาศกระทรวงพลังงาน เรื่อง

หลักเกณฑ วิธีการคำนวณ และการรับรองผลการตรวจประเมินในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงานแตละ

ระบบ การใชพลังงานโดยรวมของอาคาร และการใชพลังงานหมุนเวียนในระบบตาง ๆ ของอาคาร พ.ศ.2564 หมวด 

ผนังอิฐ/คอนกรีต ที่กำหนดคาเฉลี่ยตองอยูในชวง 0.473 - 0.72 W/m.K ซึ่งสูตร A1 – A5 โดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 

0.254 (±0.025) , 0.183 (±0.003) , 0.163 (±0.029) , 0.154 (±0.011) , 0.139 (±0.026) W/m.K ตามลำดับ 

3) การทดสอบคาความตานแรงอัดตามมาตรฐาน มอก. 58-2533 คอนกรีตบล็อกไมรับน้ำหนักที่กำหนดคา

ไมต่ำกวา 2.5 เมกะพลาสคัล แตผลทดสอบแผนผนังคอนกรีตสำเร็จรูปไมรับน้ำหนักจากผักตบชวาอยูที ่ 1.89  

เมกะพลาสคัล (MPa) ซึ่งสูตร A1 มีคาที่ใกลเคียงมาตรฐาน จึงมีศักยภาพในการนำไปใชพัฒนาตอยอดใหผาน

มาตรฐานได  

4) ศึกษาและพัฒนาในเรื่องของความแข็งแรงของชิ้นตัวอยางวัสดุ เมื่อนำไปเปนผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 

เพื่อการใชงานที่มีขนาดใหญขึ้น อาจตองมีการคำนวณเหล็กเพื่อเพิ่มความแข็งแรง ควบคูไปกับการพิจารณาดานการ

ลดน้ำหนักของตัวแผนผนังเพื่อใหสะดวกตอการติดตั้ง 

 

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนดานอุปกรณเครื่องมือทดสอบประสิทธิภาพ รวมถึงคำแนะนำการใชเครื่องมือ 

ที่มีความจำเปนตองานวิจัยจากศูนยนวัตกรรมและเทคโนโลยีทางอาคาร (CBIT) ภาควิชานวัตกรรมอาคาร  

คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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