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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของน้ำสมควันไมจากไมสะเดาตอการยับยั้งเชื้อรา

บนผลิตภัณฑเชือกกลวยน้ำวาพันธุมะลิอองในพ้ืนที่อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี ทำการทดลองโดยใช

ตัวอยางเชือกกลวยที่เตรียมจาก 4 กรรมวิธี ไดแก Rope_A (ตัวอยางควบคุม) Rope_B (ฟอกขาวดวย

โซเดียมไฮโปคลอไรท) Rope_AN (แชน้ำสมควันไมจากไมสะเดา) และ Rope_BN (ฟอกขาวดวยโซเดียม   

ไฮโปคลอไรทและแชน้ำสมควันไมจากไมสะเดา) ผลการวิจัยพบเชื้อราเสนใยขาวในเชือกกลวย Rope_A 

เทานั้น เนื่องจากโซเดียมไฮโปคลอไรทและน้ำสมควันไมจากไมสะเดา สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

เสนใยขาวนี้ได จากนั้นทดสอบเชือกกลวยตัวอยางควบคุมที่เก็บไว 30 วัน ในธรรมชาติ (Rope_A30) 

พบเชื้อรา 3 ชนิด ที่มีเสนใยสีขาว สีดำ และสีเขียว แตเชือกกลวยที ่ผานการฟอกขาวดวยโซเดียม         

ไฮโปคลอไรทและ/หรือแชน้ำสมควันไมจากไมสะเดา (Rope_B30 Rope_AN30 และ Rope_BN30)  

พบเชื้อราเสนใยดำเทานั้นและมีจำนวนนอยกวาเชือกกลวย Rope_A30 ผลการวิจัยนี้บงชี้ไดวาโซเดียม    

ไฮโปคลอไรทและน้ำสมควันไมจากไมสะเดาสามารถยับยั้งการเกิดเชื้อราและลดการเจริญของเชื้อรา 

ในระหวางการเก็บรักษาได แตสารทั้ง 2 ชนิดสงผลใหความแข็งแรงลดลง น้ำสมควันไมทำใหความแข็งแรง

ของเชือกกลวยลดลงนอยกวาการฟอกขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรทแตทำใหสีของเชือกกลวยเขมขึ้น 
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Abstract 

This research was aimed to examine the influence of neem-wood vinegar on 

inhibiting fungal growth of banana ‘Namwa Mali-ong’ ropes produced in Chai Badan 

district, Lopburi province. The experiment was conducted using banana rope samples 

prepared by four methods: Rope_A (control sample), Rope_B (bleached with sodium 

hypochlorite), Rope_AN (treated with neem-wood vinegar), and Rope_BN (bleached 

with sodium hypochlorite and treated with neem-wood vinegar). The results showed 

the growth of white mycelium fungi in the Rope_A sample only. Sodium hypochlorite 

and neem wood vinegar solutions could inhibit the growth of the white mycelium fungi. 

After 30 days of storage at natural condition, 3 mycelium fungi (white, black and green 

mycelium fungi) were found in Rope_A30 sample (Rope_A after 30 days of storage at 

natural condition). While Rope_B30, Rope_AN30, and Rope_BN30 samples (banana 

ropes bleached with sodium hypochlorite and/or treated with neem-wood vinegar after 

30 days of storage at natural condition) showed only black mycelium fungi and their 

numbers were less than in the Rope_A30 sample. This research indicated that sodium 

hypochlorite and neem wood vinegar could inhibit and reduce fungal growth during 

product storage but decrease the tensile strength of banana rope products. Neem 

wood vinegar affected strength reduction less than sodium hypochlorite but increased 

darkness in banana rope color. 
 

Keywords:  banana rope, mold, wood vinegar, Azadirachta indica A. Juss. 
 

บทนำ 

กลวย (Musa spp.) เปนพืชลมลุกขนาดใหญที่ชอบอากาศรอนชื้น จัดอยูในวงศ Musaceae  

มีถิ่นกำเนิดอยูในทวีปเอเชีย โดยเฉพาะเอเชียใตและตะวันออกเฉียงใต ในประเทศไทยมีกลวยหลากหลาย 

สายพันธุ โดยกลวยสายพันธุ ที่นิยมปลูกเชิงพาณิชย ไดแก กลวยน้ำวา กลวยหอม และกลวยไข 

(Suthanukool, 2015) สำหรับพื้นทีอ่ำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี นิยมปลูกกลวยน้ำวาพันธุมะลิออง 

ซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจที่สรางรายไดหลักชนิดหนึ่งแกเกษตรกรในพื้นที่เปนอยางมาก มีการจำหนวยกลวย

น้ำวาพันธุมะลิอองทั้งในรูปแบบการขายผลกลวยสด และผลิตภัณฑกลวยแปรรูปตาง ๆ เชน กลวยตาก 

กลวยฉาบ กลวยอบน้ำผึ้ง แปงกลวย และแปงกลวยโรยเทา เปนตน แตชุมชนพบปญหาหลังการเก็บ

เก่ียวผลผลิตกลวย คือตนกลวยที่ออกผลแลวจะถูกตัดทิ้งเน่ืองจากไมสามารถใหผลผลิตไดอีก ตนกลวยนี้

จึงกลายเปนขยะเหลือทิ้งจำนวนมากในพื้นที่การเกษตร การยอยสลายตามธรรมชาติตองใชระยะเวลา
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พอสมควร และสงกลิ่นเหม็นระหวางการเนาเสีย คนในชุมชนจึงมีความตองการจะแปรรูปตนกลวยที่เปน

ขยะเหลานี้ใหเกิดประโยชนและมีมูลคาสามารถจำหนายได 

ตนกลวยหรือลำตนเทียม (pseudostem) เกิดจากการอัดแนนของกาบใบ (leaf sheath)  

โดยกาบใบเหลานี้มีเสนใยอยูมาก ประกอบไปดวยเซลลูโลส (43.46 wt%) เฮมิเซลลูโลส (38.54 wt%) 

ลิกนิน (9 wt%) และอื่น ๆ  (9 wt%) คนในแถบเอเชียใชประโยชนจากกาบใบกลวยในการผลิตเปนเชือกกลวย

กันอยางแพรหลายตั้งแตอดีตถึงปจจุบัน เนื ่องจากเสนใยกลวยมีความเหนียวและแข็งแรงมาก สามารถ 

ทนแรงดึงไดมากถึง 600-750 MPa ปจจุบันกาบใบกลวยไดถูกนำมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑอยางหลากหลาย 

เชน ภาชนะ เชือก สินคาหัตถกรรม ผา กระดาษ เปนตน (Mohanty et al., 2005; Jústiz et al., 

2008; Kongkeaw & Ratchapho, 2015) ดังนั้นเกษตรกรในพื้นที่อำเภอชัยบาดาลและผูวิจัยจึงมี

แนวคิดรวมกันในการผลิตผลิตภัณฑเชือกกลวยจากกาบใบกลวยเหลือทิ้งเหลานี ้สำหรับนําไปใชในงาน

ประดิษฐและจักสานเปนผลิตภัณฑหัตถกรรมตอไป อยางไรก็ตามเชือกกลวยที่ชุมชนผลิตไดในปจจุบัน

ประสบปญหาคุณภาพของเสนใยที่เกิดเชื้อราไดงาย ซึ่งเปนปญหาใหญสำหรับผลิตภัณฑจากเสนใย

ธรรมชาตติาง ๆ เชน ตนกลวย ผักตบชวา ไมไผ หวาย กระจูด กก เปนตน เช้ือราจะทำลายเสนใยพืชทำให

ความแข็งแรงลดลง ผลิตภัณฑเกิดจุดดางดำ ลดความสวยและคุณคาของผลิตภัณฑ (Somchai et al., 1993) 

นอกจากนี้สปอรของเชื้อราที่ฟุงกระจายในอากาศเมื่อสัมผัสทางผิวหนังหรือสูดดมเขาสูรางกายจะสงผล

กระทบตาง ๆ เชน เกิดปฏิกิริยาภูมิแพ ไดแก ปวดศีรษะ เวียนศีรษะ ระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจ 

คัดจมูก คลื่นไส และเกิดผื่นคันตามผิวหนัง รวมถึงเกิดอาการอักเสบของระบบทางเดินหายใจสวนบน

และปอด และเปนสารกอมะเร็ง (Kimnarak, 2015) 

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม (กสอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม จึงไดมีการกำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ

ชุมชน (มผช.) เพื่อยกระดับผลิตภัณฑชุมชนใหไดรับความนาเชื่อถือ ความปลอดภัย และสรางความ

มั่นใจใหกับผูบริโภค โดยกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑจากเสนใยธรรมชาติตาง ๆ ตองไมมีราปรากฏให

เห็นเดนชัดตลอดชิ้นงาน ซึ่งชิ้นงานสามารถผานขบวนการตมหรืออบ และแชน้ำยาเพื่อปองกันการเกิด

เชื้อราใหถูกตองตามกรรมวิธี จึงจะไดรับการรับรองมาตรฐาน ขอกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑที่เกี่ยวกับ

การใชเสนใยกลวย เชน ผลิตภัณฑจากเชือกกลวย มผช. 56/2560 ผลิตภัณฑกาบกลวย มผช.943/2548 

และเครื่องเรือนเชือกกลวย มผช.1248/2558 เปนตน (database to promote and enhance the quality 

of OTOP product, 2019) ในปจจุบันวิธีการฆาเชื้อราและปองกันการเกิดเชื้อราที่นิยมใชกับผลิตภัณฑ

เส นใยจากพืชคือการอบวัตถุด ิบหรือผลิตภัณฑเสนใยพืชดวยกำมะถัน แตการเผากำมะถันใน

กระบวนการอบทำใหเกิดกาซพิษซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ที่เปนอันตรายตอสุขภาพและทำใหเกิดฝน

กรดซัลฟวริก (H2SO4) ที่ทำลายทั้งสุขภาพ ไมเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และมีฤทธิ์กัดกรอนสิ่งกอสรางที่

ทำจากโลหะใหเกิดสนิม ผุกรอนกอนเวลาอันสมควรอีกดวย (Khongsai et al., 2012)  
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แนวทางหนึ่งที่แกปญหาการเกิดเชื้อราในผลิตภัณฑเสนใยจากกาบใบกลวยที่สงผลกระทบตอ

สุขภาพและสิ่งแวดลอมต่ำ คือ การใชสารเคมีธรรมชาตทิี่ไมอันตราย เชน น้ำสมควันไม ซึ่งสามารถยืดอายุ

การใชงานของเครื่องจักสานไมไผจากแมลงและกันเชื้อราได (Toomthongkum, 2015) นอกจากนี้ยังมี

รายงานวาน้ำสมควันไม (ความเขมขน 5% โดยปริมาตร) สามารถกำจัดเชื้อจุลินทรีย แบคทีเรีย เชื้อรา 

และฆาแมลงในดิน ประสิทธิภาพเทียบเทากับการอบฆาเชื้อดวยการรมควัน (Phuengwongyat, 2002) 

เนื่องจากน้ำสมควันไมมีองคประกอบที่สำคัญ คือ กรดอินทรีย 3% และสารอินทรียอื่น ๆ ประมาณ 

12% ในน้ำ 85% สารประกอบทางเคมีที่สำคัญที่พบในน้ำสมควันไมมีมากกวา 200 ชนิด เชน กรดอะซิติก 

(acetic acid) ฟอรมาลดิไฮด (formaldehyde) เอธิล-เอ็น-วาเลอเรต (ethyl-n-valerate) เมทานอล 

(methanol) และน้ำมันทาร (tar) ฯลฯ มีคุณสมบัตโิดดเดนในเรื่องกำจัดและปองกันแมลงทั่วไปและแมลง

ศัตรูพืช ออกฤทธ์ิยับยั้งและฆาเช้ือจุลินทรียกอโรคในสัตวและในอาหาร มีฤทธ์ิในการฆาเช้ือราในพืชและเชื้อรา

ผิวหนังได (Duamkhanmanee, 2015; Viroj, 2019) อีกทั้งน้ำสมควันไมเปนสารเคมีที่มีราคาถูก สามารถ

หาไดงายในชุมชนอำเภอชัยบาดาล โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ำสมควันไมจากไมสะเดาที่เกษตรกรนิยมผลิต

และใชกำจัดแมลงศัตรูพืชในพื้นที่การเกษตร ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของน้ำสมควันไม

จากไมสะเดาตอการยับยั้งเช้ือราและสมบัติทางกายภาพของผลิตภณัฑเชือกทีผ่ลิตจากกาบใบกลวยน้ำวา

พันธุมะลิอองในพื้นที่อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี  
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. การเตรียมเชือกกลวย 

  ในการวิจัยนี้ใชตนกลวยน้ำวาพันธุมะลิออง ที่ปลูกในพื้นที่อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี 

ซึ่งเหลือทิ้งหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต นำมาแกะเอากาบใบชั้นใน ชั้นที่ 3-7 ของตนกลวยมาทำการผลิต

เปนเชือกกลวย โดยหลีกเลี่ยงกาบใบดานนอก 1-2 ชั้นแรก เพราะจะมีจุดตำหนิและรอยโรคคอนขางมาก

ทำใหเชือกกลวยหลังแหงมีตำหนิไมสวยงาม รวมถึงจะมีเชื้อราตามธรรมชาติของตนกลวย และไมควร

เลือกกาบใบที่อยูลึกและขาวจนเกินไปเพราะความแข็งแรงของเชือกกลวยหลังตากแหงจะต่ำ  

 นำกาบใบมาตัดใหเปนเสน กวางประมาณ 1.5 cm ลอกเอาเฉพาะเสนใยบริเวณผิวดานนอก 

ของกาบใบใหมีความหนาประมาณ 3 mm ดวยเครื่องจักตอกไมไผ นำไปตากแดดใหแหงประมาณ 1–2 วัน 

(จนมีน้ำหนักแหงนอยกวา 20% ของน้ำหนักสด) จะไดเชือกกลวยตัวอยางควบคุม สำหรับการเตรียม

เชือกกลวยที่ผานการฟอกขาวทำไดเชนเดียวกับวิธีการขางตน แตใหนำเสนใยบริเวณผิวของกาบใบมาแช

ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท (sodium hypochlorite (NaOCl) ; Haiter) ความเขมขน 2%  

โดยปริมาตร เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นลางดวยน้ำประปาจนคาความเปนกรดดาง (pH) เปนกลาง 

กอนตากใหแหง ตอมานำเชือกกลวยทั้ง 2 แบบมาแชในน้ำสมควันไมจากไมสะเดาซึ ่งผลิตในพื้นที่ 

อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี ความเขมขน 5% โดยปริมาตร ตามการศึกษาของ Phuengwongyat 

(2002) เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวตากใหแหงอีกครั้ง กำหนดชื ่อตัวอยางเชือกกลวยเงื ่อนไขตาง ๆ  
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ดังตารางที่ 1 (Table 1) โดยแบงเชือกกลวยที่ผลิตไดเปน 2 กลุม กลุมแรกนำไปแยกเชื้อราทันทีหลังผลิต 

(day 0) กลุมที่ 2 เก็บในสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ เปนเวลา 30 วัน กอนนำไปแยกเชื้อรา (day 30)  
 

Table 1  Code of banana rope samples with various conditions 
 

Group Treatment Description 

day 0 Rope_A Control sample 

Rope_B Rope_A bleached with sodium hypochlorite 

Rope_AN Rope_A treated with Neem tree vinegar solution 

Rope_BN Rope_B treated with Neem tree vinegar solution 

day 30 Rope_A30 Rope_A after 30 days of storage at natural condition 

Rope_B30 Rope_B after 30 days of storage at natural condition 

Rope_AN30 Rope_AN after 30 days of storage at natural condition 

Rope_BN30 Rope_BN after 30 days of storage at natural condition 

 

 2.  การศึกษาสมบัติทางกายภาพของเชือกกลวย 

  นำเชือกกลวยหลังผลิต (day 0) ทั ้ง 4 ตัวอยาง มาศึกษาสมบัติทางกายภาพ ไดแก  

สีและแรงดึง ทำซ้ำตัวอยางละ 10 ซ้ำ โดยศึกษาสีดวยเครื่องวัดสี (colorimeter; 3nh รุน NR20XE) 

ตามระบบ CIE L*a*b* color scale ซึ่งคา L* คือคาความสวาง มีคาตั้งแต 0-100 โดย 0 คือความมืด 

และ 100 คือความสวาง ในขณะท่ี a* คือคาที่บอกแกนสีเขียวกับสีแดง ถาคา -a* จะมีคาสีเปนสีเขียว 

และถาคา +a* จะมีคาสีเปนสีแดง สวนคา b* คือคาที่บอกแกนสนี้ำเงินและสีเหลือง  ถาคา -b* จะมีคา

สีเปนสีน้ำเงิน และถาคา +b* จะมีคาสีเปนสีเหลือง และทดสอบแรงดึงดวยเครื่องทดสอบแรงกล

เอนกประสงค (universal testing machine; BEMACS รุน ITK-1066A/B) เตรียมตัวอยางใหมีขนาด 

กวาง x ยาว x หนา เทากับ 0.7 cm x 15.0 cm x 0.07 cm โดยประมาณ มีระยะทดสอบ (gauge length) 

10 cm ทำการทดสอบดวยแรงดึง 1 kg ความเร็ว 1 mm/min แสดงผลคาการทนแรงดึง (tensile strength) 

และมอดูลัสความยืดหยุน (elastic modulus) ของเชือกกลวย 

 3. การตรวจสอบเชื้อราที่พบในตัวอยางเชือกกลวยดวยวิธีการ spread plate 

  เตรียมอาหาร PDB (potato dextrose broth) และ PDA (potato dextrose agar) แลว

ฆาเชื้อดวยหมอนึ่งแรงดันสูง ที่อุณหภูมิ 121C เปนเวลา 15 นาที ตอมาทำการเก็บตัวอยางเชื้อราใน 

เชือกกลวยทุกตัวอยางทั้ง 2 กลุม คือ กลุมหลังผลิต (Rope_A Rope_B Rope_AN และ Rope_BN) และ

กลุมหลังเก็บไวนาน 30 วัน (Rope_A30 Rope_B30 Rope_AN30 และ Rope_BN30) โดยการนำ

เชือกกลวยมาปนใหละเอียด ผสมกับอาหาร PDB ในอัตราสวน 25:225 (g:ml) แลวนำไปบมที่อุณหภูมิหอง 

พรอมเขยา (shaker) ที่ 150 rpm. เปนเวลา 48 ชั่วโมง จากนั ้นดูดเอาอาหาร PDB ปริมาตร 0.1 ml  

หยดลงบนอาหาร PDA เกลี่ยเชื้อใหกระจายไปทั่วอาหารเลี้ยงเช้ือดวยแทงแกวปลอดเชื้อรูป 3 เหลี่ยมที่
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ปราศจากเชื้อ แลวนำไปบมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชั่วโมง ทำซ้ำตัวอยางละ 3 ซ้ำ รายงานผล

จำนวนเชื้อเปน CFU/ml สุดทายทำการตรวจสอบลักษณะเชื้อราที่เกิดขึ้นบนอาหาร PDA ภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบใชแสง (compound microscope; OLYMPUS รุน BX43)  
 

ผลการวิจัย  

 1. ผลของน้ำสมควันไมจากไมสะเดาที่มีตอสมบัติทางกายภาพของเชือกกลวย 

  1.1 การเปลีย่นแปลงทางกายภาพของเชือกกลวย 

   ลักษณะของเชือกกลวยหลังผลิตทุกตัวอยาง (Rope_A Rope_B Rope_AN และ 

Rope_BN) แสดงในภาพที่ 1 (Figure 1) เชือกกลวยทุกตัวอยางหลังตากแหง มีความกวาง และความหนา 

ลดลงไมแตกตางกันประมาณ 52.26% และ 75.67% ตามลำดับ โดยเชือกกลวยหลังตากแหงมีความกวาง

ประมาณ 0.715  0.015 cm และความหนาประมาณ 0.070  0.011 cm  
 

 
 

Figure 1  Appearance of various banana rope samples (described in Table 1) 
 

  1.2 คาสีของเชือกกลวยตามระบบ CIE L*a*b* color scale  

   คาสีของเชือกกลวยตัวอยางควบคุม Rope_A มีสีเหลืองออน ที่มีคาสีเหลือง (+b*) 

20.70  3.43 คาสีแดง (+a*) 7.65  1.63 และคาความสวาง (L*) 64.70  6.83 สวนเชือกกลวยที่ผาน

การฟอกขาว Rope_B มีสีออนลง คาความสวาง (L*) เพิ่มสูงขึ้นเปน 79.33  3.74 ในขณะที่คาสีเหลือง  

(+b*) และคาสีแดง (+a*) ลดลงเล็กนอย แตเชือกกลวยที่ผานการแชในน้ำสมควันไม Rope_AN และ 

Rope_BN มีสีเขมขึ้นเล็กนอย คาความสวาง (L*) ลดลง และคาสีแดง (+a*) เพ่ิมข้ึน เมื่อเทียบกับ Rope_A 

และ Rope_B ตามลำดับ (Table 2)  
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Table 2  The CIE L*a*b* color scale of various banana rope samples 

 

  1.3 สมบัตเิชิงกลของเชือกกลวย 

   เชือกกลวยตัวอยางควบคุม Rope_A มีคาการทนแรงดึงเฉลี่ย 42.65  5.56 MPa 

แตการฟอกขาวสงผลทำใหคาการทนแรงดึงของเชือกกลวย Rope_B ลดลง 27.62% (30.87  6.79 MPa) 

ดังภาพที่ 2A (Figure 2A) ในขณะที่มอดูลัสความยืดหยุนของเชือกกลวยตัวอยาง Rope_A และ Rope_B 

มีคาไมแตกตางกันดังภาพท่ี 2B (Figure 2B) จากขอมูลแสดงใหเห็นวาการฟอกขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรท 

(Rope_B) สงผลทำใหความแข็งแรงของเสนใยลดลง (เมื่อเทียบกับ Rope_A) เนื่องจากโซเดียมไฮโปคลอไรท 

มีบทบาทในการกำจัดลิกนินออกจากโครงสรางพืช ซึ่งลิกนินเปนองคประกอบที่สรางความแข็งแรงใหแกเซลลพืช  
 

  
Figure 2  Tensile strength (A) and elastic modulus (B) of various banana rope samples 

 

   สวนน้ำสมควันไมจากไมสะเดาสงผลทำใหคาการทนแรงดึงของเชือกกลวย Rope_AN 

และ Rope_BN ลดลง 13.11% (37.06  9.43 MPa) และ 55.60% (18.94  7.82 MPa) ตามลำดบั 

ดังภาพที่ 2A (Figure 2A)  และมอดูลัสความยืดหยุนลดลง 13.55% และ 43.66% ตามลำดับ ดังภาพท่ี 2B 

(Figure 2B) เมื่อเทียบกับเชือกกลวย Rope_A ผลการวิจัยบงชี้ไดวา เชือกกลวยที่ไมผานการฟอกขาว

มากอนแชน้ำสมควันไม (Rope_AN) ความทนแรงดึงลดลงไมมากนัก เมื่อเทียบกับเชือกกลวยที่ผานการ

ฟอกขาว (Rope_B) และผานทั้งการฟอกขาวและแชในน้ำสมควันไม (Rope_BN) 

Treatment 
CIE L*a*b* color scale 

L* a* b* 

Rope_A 64.70  6.83 7.65  1.63 20.70  3.43 

Rope_B 79.33  3.74 4.71  1.08 17.2  2.01 

Rope_AN 60.69  2.63 8.31  0.79 18.01  1.42 

Rope_BN 76.57  1.82 5.31  0.56 17.70  1.30 
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 2. ผลของโซเดียมไฮโปคลอไรทและน้ำสมควันไมจากไมสะเดาตอการยับยั้งเชื้อราในเชือกกลวย 

  ผลการศึกษาเชื้อราในเชือกกลวยกลุมหลังผลิต (day 0) พบวาเชือกกลวยตัวอยางควบคุม 

Rope_A มีราขาวที่มีเสนใยฟูละเอียดและขยายเปนวงกวางบนอาหาร PDA ดังภาพที่ 3A (Figure 3A) 

จำนวน 47 CFU/ml แตไมพบเชื้อราชนิดนี้เจริญบนอาหาร PDA ที่เก็บเชื้อจากเชือกกลวยที่ผานการ

ฟอกขาว Rope_B เมื่อนำเสนใยราขาวจากตัวอยาง Rope_A มาศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาภายใต

กลองจุลทรรศนแบบใชแสง พบเชื้อมีไมโครโคนิเดีย (microconidia) เซลลเดียว ใสไมมีสี รูปไขถึงรูป

ทรงกระบอก หัวทายมน ดังภาพที่ 3B (Figure 3B) คลายคลึงกับลักษณะของเชื้อรา Colletotrichum sp. 

(Pattarasaikul et al., 2018; Saepaisan & Thonroshrapee, 2019) สวนการศึกษาเชือกกลวยกลุม

หลังผลิต (day 0) แบบที่ผานการแชในน้ำสมควันไม ปรากฏวาไมพบเชื้อราเจริญบนอาหาร PDA ท่ีเก็บเชื้อ

จากเชือกกลวยทั้ง Rope_AN และ Rope_BN ผลการทดลองนี้บงช้ีไดวา ในการผลิตเชือกกลวยโดยผาน

ขั้นตอนการฟอกขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรท (ความเขมขน 2% เปนเวลา 24 ชั่วโมง) หรือการแช

น้ำสมควันไมจากไมสะเดา (ความเขมขน 5% เปนเวลา 24 ชั่วโมง) สามารถยับยั้งการเจริญของราขาวนี้ได 
 

  
 

Figure 3  Morphological characteristics of white fungi isolated from control sample 

(Rope_A); (A) mycelial colony on PDA medium, and (B) microconidia under 

compound microscope 
 

3. ผลของการเก็บรักษาเชือกกลวยตอการเจริญของเชื้อรา 

 ลักษณะทางกายภาพโดยทั่วไปของเชือกกลวยทั้ง 4 แบบ ที่ถูกเก็บในสภาพแวดลอมตาม

ธรรมชาติเปนเวลา 30 วัน (day 30) ไมปรากฏเชื ้อราใหเห็นบนเชือกกลวยทุกตัวอยาง (Rope_A30 

Rope_B30 Rope_AN30 และ Rope_BN30) แตเมื่อแยกเชื้อราจากเชือกกลวย Rope_A30 ปรากฏเชื้อรา 

3 ชนิด ไดแก ราขาว ราดำ และราเขียว ดังภาพท่ี 4A (Figure 4A) จำนวน 43 23 และ 15 CFU/ml ตามลำดับ 

ตามตารางที่ 3 (Table 3) สวนเชือกกลวยที่ผานการฟอกขาวและ/หรือแชในน้ำสมควันไม (Rope_B30 

Rope_AN30 และ Rope_BN30) ไมปรากฏราขาวและราเขียว พบราดำเพียงชนิดเดียวเจริญบนอาหาร 

PDA (Figure 4B-D) ซึ่งเปนราดำชนิดเดียวกับที่พบในเชือกกลวย Rope_A30 โดยเชือกกลวย Rope_B30 
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ดังภาพที่ 4B (Figure 4B) พบราดำจำนวน 20 CFU/ml แตเชือกกลวย Rope_AN30 และ Rope_BN30 ที่

ผานการแชในน้ำสมควันไมพบราดำนอยลงเพียง 10 CFU/ml ดังตารางที่ 3 (Table 3) 
 

   
 

  
 

Figure 4  Colony morphology of fungi on PDA medium isolated from various banana 

rope samples after 30 days of storage at natural condition; (A) Rope_A30, (B) 

Rope_B30, Rope_AN30, and Rope_BN30 samples  
 

Table 3  Colony forming units (CFU/mL) of fungi isolated from various banana rope 

samples after drying (day 0) and 30 days of storage (day 30) 
 

Group Treatment 

Colony forming units (CFU/ml) 

White mycelium 

fungi 

Green mycelium 

fungi 

Black mycelium 

fungi 

Total 

day 0 Rope_A 47 - - 47 

Rope_B - - - - 

Rope_AN - - - - 

Rope_BN - - - - 

day 30 Rope_A30 43 15 23 81 

Rope_B30 - - 20 20 

Rope_AN30 - - 10 10 

Rope_BN30 - - 10 10 
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   พิจารณาสัณฐานวิทยาของเชื้อราทั้ง 3 ชนิดภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง พบวาราขาว 

โคโลนีมีเสนใยสีขาวฟูละเอียด มีไมโครโคนิเดียเซลลเดียว ใสไมมีสี รูปไขถึงรูปทรงกระบอกหัวทายมน  

ดังภาพที่ 5A (Figure 5A) คลายคลึงกับลักษณะของเชื้อรา Colletotrichum sp. (Pattarasaikul et al., 2018; 

Saepaisan & Thonroshrapee, 2019) เปนชนิดเดียวกับที่พบในตัวอยาง Rope_A ซึ่งโซเดียมไฮโปคลอไรท

และน้ำสมควันไมจากไมสะเดา สามารถยับยั้งการเจริญของราขาวนี้ได จึงไมพบเชื้อราชนิดนี้ในเชือกกลวย

ตัวอยางอื่น ๆ สวนราเขียว โคโลนีมีสีเขียวและมีเสนใยสีขาวเจริญในอาหาร PDA เชื้อมีโคนิดิโอฟอร 

(conidiophores) ยาวชูกานตรง สวนปลายมีเวสิเคิล (vesicle) โปงออกมีรูปรางคอนขางกลมสีเขียวมี

สวนที่ยื่นออกมาเปนสเตอริกมา (sterigma) ทำหนาที่สรางสปอรโคนิเดีย (conidia) มีรูปรางคอนขางกลม

ตอกันเปนลูกโซ (Figure 5B) คลายคลึงกับเช้ือรา Aspergillus sp. (Chayawat, 2004; Suwan, 2012) 

ในขณะที่ราดำ โคโลนีมีสีดำและมีเสนใยสขีาวเจริญในอาหาร PDA เชื้อมีโคนิดิโอฟอรยาว ชูกานตรงสวน

ปลายมีเวสิเคิลโปงออกมามีรูปรางกลมขนาดใหญสีน้ำตาลเขมออกดำ มีสเตอริกมาแบบชั้นเดียวและมี 

โคนิเดียรูปรางกลมรีดังภาพที่ 5C (Figure 5C) คลายคลึงกับเชื ้อรา Aspergillus sp. ชนิด Aspergillus 

niger (Suwan, 2012) ซึ่งเปนราดำชนิดเดียวกันที่พบในตัวอยาง Rope_B30 Rope_AN30 และ Rope_BN30  
 

  

 
 

Figure 5  Morphological characteristics of fungi isolated from Rope_A30 sample; (A)  

 white mycelium fungi, (B) green mycelium fungi, and (C) black mycelium fungi 
 

  พิจารณาตารางท่ี 3 (Table 3) จะเห็นไดวาเชือกกลวยทุกตัวอยางที่ถูกเก็บไวเปนเวลา 30 วัน 

(Rope_A30 Rope_B30 Rope_AN30 และ Rope_BN30) จะพบเชื ้อราปนเปอนเจริญบนอาหาร PDA  

ทุกตัวอยาง โดยตัวอยางควบคุม Rope_A30 พบการปนเปอนของเชื้อราที่คลายคลึงกับเชื้อรากลุม 
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Aspergillus sp. ถึง 2 ชนิด รวมกันจำนวน 38 CFU/ml นอกเหนือจากราขาวที่พบอยูกอนแลว ในขณะ

ที่ตัวอยางอื่น ๆ ที่ผานการฟอกขาวและ/หรือผานการแชในน้ำสมควันไม (Rope_B30 Rope_AN30 

และ Rope_BN30) พบการปนเปอนของเชื ้อราที ่คลายคลึงกับ Aspergillus niger เพียงชนิดเดียว  

ในจำนวนที่ต่ำกวาตัวอยาง Rope_A30 และพบการปนเปอนต่ำที่สุดใน 2 ตัวอยางท่ีผานการแชในน้ำสม

ควันไม  (Rope_AN30 และ Rope_BN30) การทดลองนี้ ช้ีให เห ็นว าเช ือกกล วยที ่ผ านการฟอกขาว 

ดวยโซเดียมไฮโปคลอไรท (ความเขมขน 2%) และ/หรือแชในน้ำสมควันไม (ความเขมขน 5%) เปนเวลา 

24 ช่ัวโมง สามารถลดการปนเปอนและยับยั้งการเจรญิของเชื้อราบนเชือกกลวยในระหวางการเก็บรักษา

ผลิตภัณฑได 
 

อภิปรายผล  

 ราขาวที่พบในเชือกกลวย Rope_A ลักษณะคลายคลึงกับเชื้อรา Colletotrichum sp. เปน

เชื้อราที่พบไดทั่วไปในสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะในดิน ยอยสลายซากพืชและตนกลวยที่ตายในแปลงปลูก 

สปอรมีชีวิตอยูไดภายใตสภาวะที่มีความชื้นและอุณหภูมิสูง แพรกระจายไดในอากาศ เปนสาเหตุที่ทำให

เกิดโรคขั้วหวีเนา (Crown rot) และแอนแทรคโนส (Anthracnose) ในกลวย (Pattarasaikul et al., 

2018; Saepaisan & Thonroshrapee, 2019) ในงานวิจัยนี้พบวาเชือกกลวยที่ผานการฟอกขาวดวย

โซเดียมไฮโปคลอไรทความเขมขน 2% เปนเวลา 24 ชั่วโมง (Rope_B) ไมพบราขาวนี้เจริญบนอาหาร PDA 

เนื่องจากโซเดียมไฮโปคลอไรทมีคุณสมบัติที่สามารถยับยั้งการเกิดราขาวที่พบในเสนใยกาบใบกลวยได 

เพราะสารประกอบคลอรีนตาง ๆ มีฤทธิ์ในการฆาเชื้อราไดดี เมื่อละลายในน้ำจะใหกรดไฮโปคลอรัส 

(Hypochlorus acid: -HOCL) เขาทำปฏิกิริยากับโปรตีนภายในเซลลของเชื้อรา (Sirtes et al., 2005; 

Chimvaree et al., 2017)  

นอกจากนี้ไมพบราขาวเจริญบนอาหาร PDA ในตัวอยางเชือกกลวย Rope_AN ที่แชในนำ้สม

ควันไมจากไมสะเดาความเขมขน 5% เปนเวลา 24 ชั่วโมง เชนเดียวกัน เนื่องจากน้ำสมควันไมจากไม

สะเดามีฤทธิ์ในการยับยั ้งการเกิดเชื้อราขาวได เพราะในน้ำสมควันไมจากไมสะเดามีสารสำคัญคือ 

กรดอะซิติกมากที่สุด 44.43% รองลงมาคือ กรดฟอรมิก (formic acid) 30.44% และสารฟนอลอื่น ๆ 

ซึ่งมีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราในพืชได ความเปนกรดนี้ทำใหเกิดสภาวะที่ไมเอื้ออำนวยตอ

การเจริญของเชื้อจุลินทรีย (Viroj, 2019) จากคุณสมบัติขอนี้ทำใหมีการศึกษาฤทธิ์ของน้ำสมควันไมที่มี

ตอพืชชนิดตาง ๆ ในการยับยั้งและควบคุมการเกิดเชื้อรากอโรคกลุม Colletotrichum sp. ซึ่งเปน

สาเหตุที ่ทำใหเกิดโรคแอนแทรคโนส ในมะมวงน้ำดอกไม พริกแหง และถั ่วเหลืองฝกสด เปนตน 

(Sangnak & Nalumpang, 2010; Suwancharoen & Boonmee, 2015; Mahawan et al., 2019) รวมถึง

มีการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการเกิดเชื้อราของน้ำสมควันไมบนยางแผนธรรมชาตอิีกดวย (Chungsiriporn et al., 

2018; Chungsiriporn et al., 2020) 
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 ตอมาทำการแยกเชื้อราจากเชือกกลวยตัวอยางควบคุมท่ีเก็บไว 30 วัน (Rope_A30) พบวามี

ราเขียวและราดำปนเปอน คาดวาเปนเชื้อรากลุม Aspergillus sp. เปนเชื้อราที่เจริญไดดีในสภาวะที่มี

อุณหภูมิอบอุนและมีความชื้นสูง โดยเฉพาะในประเทศเขตรอนและเขตอบอุน เจริญไดดีบนผลิตภัณฑที่ทำ

จากเซลลูโลส (Wattanuruk, 2007) จึงพบไดทั่วไปบนผลิตภัณฑทางการเกษตร เชน พริกกะเหรี่ยง ถ่ัวลิสง 

พริกปน พริกไทย ขาว ขาวโพด และเมล็ดธัญพืชตาง ๆ รวมถึงผลิตภัณฑจักสานจาก กระจูด ผักตบชวา 

กก และ กาบกลวย เปนตน เปนเชื้อราสำคัญในการลดคุณภาพผลผลิตทางการเกษตรที่พบในระยะหลัง

เก็บเกี่ยว รวมถึงสามารถกอความเสียหายใหกับผลิตภัณฑจักสานอยางมาก (Wattanuruk, 2007; Suwan, 

2012; Vorapunthu et al., 2016; Saortap et al., 2017) นอกจากนี้เช้ือรากลุม Aspergillus sp. สามารถ

สรางสารพิษอะฟลาท็อกซิน (Aflatoxin) กอใหเกิดโรคท่ีเก่ียวของกับระบบทางเดินหายใจและโรคภูมิแพ

ในมนุษยและสัตว จากการรับสปอรของเชื้อราเขาสูรางกาย และเปนสาเหตุหนึ่งของโรคมะเร็งในอวัยวะ

ตาง ๆ เนื ่องจากเชื ้อรากลุมนี ้สามารถสรางสารพิษไดหลายชนิด (Wattanuruk, 2007; Suwan, 2012; 

Vorapunthu et al., 2016; Ponkham et al., 2017; Saortap et al., 2017; Rattanakreetakul et al., 2021) 

ในขณะที่เชือกกลวยที่ผานการฟอกขาวและ/หรือแชในน้ำสมควันไม ที ่เก็บไว 30 วัน 

(Rope_B30 Rope_AN30 และ Rope_BN30) พบเพียงราดำเทานั ้น เปนราดำชนิดเดียวกับที่พบใน

เชือกกลวย Rope_A30 ที่คาดวานาจะเปนเชื้อราชนิด Aspergillus niger และเปนที่นาสังเกตุวาพบใน

ปริมาณนอยกวา แตไมพบการเจริญของราเขียวบนอาหาร PDA จะเห็นไดวาเชือกกลวยที่ผานการฟอก

ขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรทความเขมขน 2% หรือแชในน้ำสมควันไมความเขมขน 5% เปนเวลา 24 

ชั่วโมง สามารถยับยั้งและลดการเจริญของเชื้อราในระหวางการเก็บรักษาผลิตภัณฑได สอดคลองกับ

งานวิจัยของ Chimvaree et al. (2017) ที่ไดทำการศึกษาการจุมมะละกอสุกตัดแตงพรอมบริโภค 

พันธุเรดมาราดอลในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทความเขมขน 100 ppm นาน 1 นาที สามารถลด

ปริมาณเชื้อจุลทรีย (อีโคไล โคลิฟอรม แบคทีเรีย ยีสตและรา) ได แลวยังสามารถชะลอการเจริญของ

เช้ือจุลินทรียเหลานี้ทำใหมะละกอสุกตัดแตงมีอายุการเก็บร ักษาที ่นานขึ ้น และงานวิจ ัยของ 

Chungsiriporn et al. (2020) ที่ไดทำการศึกษาการใชน้ำสมควันไมตอการยับยั้งเชื้อราบนยางแผน

ธรรมชาติ โดยเลือกใชน้ำสมควันไมจากไมไผ ไมยางพารา และไมยูคาลิปตัส ซึ่งมีองคประกอบทางเคมี

หลักคือกรดอะซิติก เชนเดียวกันกับน้ำสมควันไมจากไมสะเดาที่ใชในการทดลองนี้และมีปริมาณ

ใกลเคียงกัน พบวาน้ำสมควันไมทั้ง 3 ชนิด สามารถใชเปนสารยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนยางแผนได

เปนอยางดแีละสามารถลดการเจริญของเชื้อราในระหวางการเก็บรักษาได  

แตอยางไรก็ตามการฟอกขาวดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทและน้ำสมควันไมจากไมสะเดา 

สงผลตอการลดลงของความทนแรงดึงหรือความแข็งแรงของเชือกกลวย เนื่องจากโซเดียมไฮโปคลอไรท

สามารถกำจัดลิกนินที่สรางความแข็งแรงใหแกเซลลพืชออกจากโครงสรางพืชได และความเปนกรดของ

น้ำสมควันไมลดความแข็งแรงของโครงสรางเซลลูโลสในพืช แตการแชเชือกกลวยในน้ำสมควันไมลด
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ความแข็งแรงของเชือกกลวยลงนอยที่สุดเพียง 13.11% ในขณะที่เชือกกลวยที่ผานการฟอกขาวความ

แข็งแรงลดลงถึง 27.62% และลดลงอยางมากถึง 55.60% ถาเชือกกลวยนั้นผานทั้งการฟอกขาวและ 

แชในน้ำสมควันไม ดังนั้นเชือกกลวย Rope_AN ที่ผานการแชในน้ำสมควันไมจากไมสะเดาโดยไมผาน

การฟอกขาวสามารถยับยั้งการเกิดเชื้อราและลดการเจริญของเชื้อราในระหวางการเก็บรักษาได โดยที่

ความแข็งแรงลดลงนอยที่สุด แตน้ำสมควันไมมีผลทำใหเชือกกลวยมีสีเขมขึ้นเล็กนอย อาจเนื่องจาก

น้ำสมควันไมมีสีออกน้ำตาลแดงจึงทำหนาที่เปนสียอมในระหวางการแช  

ผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นไดวาน้ำสมควันไมสามารถยับยั้งและลดการเจริญของเชื้อราใน

ระหวางการเก็บรักษาผลิตภัณฑได ดังนั้นในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑเชือกกลวย อาจใชน้ำสมควันไม

จากไมสะเดามาทดแทนการใชสารเคมียับยั ้งเชื ้อรา เพื ่อลดการใชสารเคมี ปลอดภัยตอผูผลิตและ

ผูบริโภค รวมทั้งเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาวิจัยตอยอดการใชน้ำสมควันไม

จากไมสะเดาระดับความเขมขนที่เหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา การยืดอายุการเก็บรักษา 

พัฒนาสีและความแข็งแรงของตัวอยางเชือกกลวยใหตรงตามความตองการของตลาดผูบริโภคตอไป 
 

สรุปผลการวิจัย   

งานวิจัยนี ้มีจุดประสงคเพื ่อศึกษาสมบัติของน้ำสมควันไมจากไมสะเดา (ที ่ผลิตในพื ้นที่ 

อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี) ตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อราและลักษณะทางกายภาพของเชือก

กลวย ผลการวิจัยสามารถสรุปไดวา เชือกกลวยที่ผานการฟอกขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรท และน้ำสม

ควันไมจากไมสะเดา สามารถยับยั้งการเกิดเช้ือราและลดการเจริญของเช้ือราในระหวางการเก็บรักษาได 

แตสงผลทำใหความแข็งแรง (การทนแรงดึง) ของเชือกกลวยลดลงเมื่อเทียบกับตัวอยางควบคุม โดย

น้ำสมควันไมลดความแข็งแรงของเชือกกลวยนอยที่สุดเมื่อเทียบกับการฟอกขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรท 

และความแข็งแรงของเชือกกลวยลดลงมากที่สุดถาเชือกกลวยผานทั้งการฟอกขาวและแชในน้ำสมควันไม 

แตอยางไรก็ตามน้ำสมควันไมมีผลทำใหเชือกกลวยมีสีเขมข้ึน (คาความสวางลดลง) เล็กนอย  
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