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บทคดัย่อ  

เตรียมเส้นใยขนแกะโดยใช้น ้ ากลัน่ โซเดียมไฮดรอกไซด์และสารลดแรงตึงผิวเพื่อก าจดั
ไขมนัและส่ิงสกปรกออกจากเส้นใย ศึกษาสัณฐานวิทยา ร้อยละความหยิกและปริมาณไขมนัของ
เส้นใยขนแกะก่อนและหลักการเตรียม สภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมเส้นใยขนแกะ คือ 
สารละลายของสารลดแรงตึงผิวความเขม้ขน้ร้อยละ 2 โดยน ้ าหนกัท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 
นาน 15 นาที จากนั้นน าเส้นใยขนแกะท่ีผ่านการเตรียมน้ีไปป่ันเป็นเส้นด้ายโดยผสมกบัฝ้ายใน
อตัราส่วน 1 ต่อ 1ด้วยกระบวนการป่ันด้ายแบบปลายเปิด ผลการทดสอบสมบติัเส้นด้ายขนแกะ
ผสมฝ้ายเทียบกบัเส้นดา้ยฝ้าย พบวา่ เส้นดา้ยจากเส้นใยขนแกะผสมฝ้ายมีความแข็งแรงและร้อยละ
การยดืตวัใกลเ้คียงกบัเส้นดา้ยจากฝ้ายลว้น 
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Abstract 

Preparation of sheep fleece using distilled water, sodium hydroxide, and surfactant to 
remove wool grease and dirt. The morphologies, crimp percentage, and grease fleece weight of 
untreated and treated sheep fleece. The optimum condition for removing grease wool was 2% 
W/W surfactant solution at 90C for 15 min. Then, the sheep fleece was mixed with cotton fibers 
in the ratio 1:1 by using open-end spinning process. The results of properties of sheep 
wool/cotton yarn compared with cotton yarn were obtained. The tenacity and percentage 
elongation of sheep wool/cotton yarn were similar to that of cotton yarn. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1     ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำที่ท ำกำรวจัิย 

 แมแ้กะไม่ใช่สัตวเ์ศรษฐกิจหลกัและไม่มีการส่งเสริมอยา่งจริงจงัจากหน่วยงานภาครัฐ แต่ทุก
วนัน้ีแกะกลายเป็นตวัชูโรงของแหล่งท่องเท่ียวต่าง ๆ หลายแห่งในประเทศไทย ซ่ึงหน่ึงในนั้นก็คือ 
เดอะซีนเนอร่ี วินเทจ ฟาร์ม (The Scenery Vintage Farm) อ าเภอสวนผึ้ง จงัหวดัราชบุรี ซ่ึงเป็น
สถานท่ีท่ีนกัท่องเท่ียวตอ้งแวะถ่ายรูป ให้อาหารแกะและท ากิจกรรมต่าง ๆ ในหมู่บา้นชาวฟาร์ม 
ตวัอยา่งกิจกรรม เช่น เกมส์ทุบแกะลงถงั ปาลูกโป่ง ทดสอบความแม่นย  า ข่ีมา้ ชิงชา้สวรรคช์มวิว 
นอกจากน้ีทางฟาร์มยงัมีผลิตภณัฑจ์ากแกะมากมาย เช่น ไอศกรีมนมแกะ คุกก้ีนมแกะ และเตา้หู้นม
แกะ ซ่ึงถึงแมจ้ะมีผลิตภณัฑ์จากแกะมากมาย แต่ส าหรับดา้ยขนแกะนั้น ทางฟาร์มก็ยงัตอ้งสั่งซ้ือ
จากต่างประเทศเขา้มา ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงสนใจศึกษาความเป็นไปไดใ้นการป่ันเส้นดา้ยขนแกะจาก
เดอะซีนเนอร่ี วินเทจ ฟาร์ม เพื่อลดปริมาณการน าเขา้เส้นดา้ยขนแกะจากต่างประเทศและเป็นการ
ใชป้ระโยชน์จากขนแกะท่ีมีอยูฟ่าร์มใหเ้กิดประโยชน์อยา่งสูงสุด 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1)  เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อสมบติัทางกายภาพของขนแกะท่ีสกดัได ้ 
2)  เพื่อผลิตเส้นดา้ยจากขนแกะ  
3)  เพื่อศึกษาสมบติัทางกายภาพและเชิงกลของเส้นดา้ยจากขนแกะ 

 

1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 1) ใช้หลกัการเตรียมเส้นใยดว้ยสารเคมีเพื่อให้ไดเ้ส้นใยท่ีเหมาะสมส าหรับงานทางดา้น 

ส่ิงทอ 
 2) ปัจจยัท่ีมีผลต่อสมบติัทางกายภาพของเส้นใย โดยพิจารณาปัจจยัดงัน้ี 

- ชนิดของสารเคมี (น ้ากลัน่ โซเดียมไฮดรอกไซดแ์ละสารลดแรงตึงผิว) 
- เวลา (5-45 นาที) 

 3) สมบติัของเส้นใยดา้ยโดยศึกษาสมบติัดงัน้ี 
- ร้อยละความหยกิ 
- สัณฐานวทิยาของเส้นใยและขนาดของเส้นใย 
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- ปริมาณผลผลิตร้อยละ 
- ปริมาณไขมนั 

 4) สมบติัของเส้นดา้ยโดยศึกษาสมบติัดงัน้ี 
- ความแขง็แรง 
- การยดืตวั 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

 1)   ไดส้ภาวะในการเตรียมขนแกะ 
 2) ทราบสมบติัทางกายภาพและเชิงกลของเส้นใย/เส้นดา้ยจากขนแกะ 

3) The Scenery Resort and Farm น าขอ้มูลไปใชป้ระโยชน์ในการเตรียมขนแกะและป่ัน

ขนแกะเป็นเส้นดา้ย 
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บทที ่2 

เอกสำรและงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

2.1  แกะ 
 แกะจดัเป็นสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองขนาดเล็ก กินหญา้เป็นอาหารหลกัเช่นเดียวกบัววั แต่ปริมาณใน
การกินอาหารนอ้ยกวา่ ถา้น ามาเล้ียงในเชิงพาณิชยจ์ะให้ผลผลิตและผลตอบแทนเร็วกวา่ อีกทั้งใช้
พื้นท่ีในการเล้ียงนอ้ย ปัจจุบนัสายพนัธ์ุแกะท่ีเล้ียงในบา้นเราส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุพื้นเมือง 

 2.1.1  พนัธ์ุแกะ (สุวทิย ์อโนทยัสินทวี, 2546)  

  แกะพนัธ์ุคาทาดิน 
   แกะพนัธ์ุน้ีเป็นแกะท่ีปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี เล้ียงปล่อยตามทุ่งหญ้า

ธรรมชาติไดโ้ดยไม่ตอ้งเสริมอาหาร เน้ือแกะมีคุณภาพดี  
 

 

ภำพที ่2.1 แกะพนัธ์ุคาทาดิน 
ทีม่ำ: สุวทิย ์อโนทยัสินทวี, 2546 

 
  แกะพนัธ์ุซานตาอิเนส 
  แกะพนัธ์ุซานตาอิเนสเป็นแกะเน้ือ น าเขา้จากประเทศบราซิล 
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ภำพที ่2.2 แกะพนัธ์ุซานตาอิเนส 
ทีม่ำ: สุวทิย ์อโนทยัสินทวี, 2546 

 
  แกะพนัธ์ุบาร์บาโดส แบล็คเบลลี 
  แกะพนัธ์ุบาร์บาโดส แบล็คเบลลีเป็นแกะเน้ือ มีลกัษณะพอเศษคือให้ลูกดก อตัราการ

เกิดลูกแฝดร้อยละ 60.3  

 

ภำพที ่2.3 แกะพนัธ์ุบาร์บาโดส แบล็คเบลลี 
ทีม่ำ: สุวทิย ์อโนทยัสินทวี, 2546 

 
 แกะเน้ือพนัธ์ุดอร์เปอร์ 
 แกะเ น้ือพันธ์ุดอร์เปอร์ เป็นแกะเ น้ือท่ี มี คุณภาพสูง สามารถปรับตัว เข้ากับ
สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ไดดี้ ทนแลง้  
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ภำพที ่2.4 แกะเน้ือพนัธ์ุดอร์เปอร์ 
ทีม่ำ: สุวทิย ์อโนทยัสินทวี, 2546 

 
 แกะพนัธ์ุเซา้ทแ์อฟริกนัมตัตอนเมอริโน  พนัธ์ุคาร์ริเดล และพนัธ์ุบอนด ์ 
 แกะสายพนัธ์ุเหล่าน้ีเป็นแกะท่ีใหผ้ลผลิตทั้งเน้ือและขนท่ีมีลกัษณะดี 
 

   
                                             (ก)                                                                             (ข) 

 
(ค) 

ภำพที ่2.5  พนัธ์ุแกะ (ก) แกะพนัธ์ุเซา้ทแ์อฟริกนัมตัตอนเมอริโน  (ข) พนัธ์ุบอนด ์                       
(ค) พนัธ์ุคาร์ริเดล 

ทีม่ำ: สุวทิย ์อโนทยัสินทวี, 2546 
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 2.1.2 สมบติัของเส้นใยขนสัตว ์(ฤดี..ดีทุกฤดู, /2557)  

  เส้นใยขนสัตวเ์ป็นส่วนหน่ึงของหนังสัตว ์มีสารโปรตีนท่ีเรียกว่า เคราติน (keratin) 
เป็นองค์ประกอบ เคราตินประกอบด้วยกรดอะมิโน 18 ชนิด ต่อเช่ือมกันเป็นโซ่ยาว เรียกว่า         
พอลิเปปไทด์ (polypeptide) โดยมีคีสติน (cystine) ท่ีมีหมู่ของไดซลัไฟด์เป็นตวัเช่ือม โปรตีนชนิด
น้ีมีธาตุก ามะถนัในโมเลกุล มีลกัษณะโมเลกุลเป็นสายยาว บิดเกลียวขนานกนัและยึดเกาะกนัดว้ย
พนัธะไฮโดรเจน การเรียงตวัของโมเลกุลไม่เป็นระเบียบมาก จึงส่งผลให้เส้นใยขนสัตวมี์สมบติั
ยดืหยุน่ดี ไม่ยบัง่ายและคืนตวัไดดี้ 
 

 2.1.3 ประโยชน์และการดูแลรักษาผา้ขนสัตว ์

  ผา้ขนสัตวมี์ประโยชน์ใชส้อยมากโดยเฉพาะประเทศในแถบท่ีมีอากาศหนาวเยน็ นิยม
ใช้ตดัเส้ือผา้ชั้นดี เช่น สูท ผา้ขนสัตวมี์สมบติัหลายประการ เช่น ยืดหยุ่นไดดี้ ไม่ยบัง่าย ดูดซึมน ้ า
และความช้ืนไดดี้ ให้ความอบอุ่นแก่ผูส้วมใส่ รีดง่าย ปรับเขา้รูปทรงได้ดี เหมาะกบัการซักแห้ง 
เน่ืองจากเส้นใยยดืหดตวัง่ายส่งผลใหผ้า้เสียรูปทรงไดง่้ายดว้ย 
  เม่ือผา้ขนสัตวเ์ป้ือนส่ิงสกปรก ควรใช้แปรงปัดออกเบา ๆ ส่ิงสกปรกและฝุ่ นละออง
จะหลุดออกไดง่้าย  ถา้เป้ือนน ้ าให้รีบสะบดัน ้ าออกแลว้ใช้แปรงท่ีมีขนอ่อนนุ่มท าความสะอาดอีก
คร้ังหน่ึงเม่ือแห้ง  ถา้ใช้สารฟอกขาวควรใชส้ารฟอกขาวอยา่งอ่อน เช่น ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์
ไม่ควรใชส้ารฟอกขาวประเภทคลอรีนจะท าใหเ้ส้นใยขนสัตวเ์ส่ือมคุณภาพ การตากผา้ขนสัตว ์ควร
ตากในท่ีร่ม มีลมโกรก ไม่ควรตากแดด การรีดควรใชอุ้ณหภูมิต ่าหรือปานกลาง 

 
2.2  เส้นใย 
 เส้นใย (fiber) หมายถึง วสัดุท่ีมีมิติตามความยาวมากกวา่มิติตามภาคตดัขวางไม่นอ้ยกวา่ 100 
เท่า (วรีะศกัด์ิ อุดมกิจเดชา. 2542) 

 2.2.1  ประเภทของเส้นใย 

1) เส้นใยธรรมชาติ (natural fibers) แบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ 
- เส้นใยจากพืช เป็นเส้นใยเซลลูโลสท่ีได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ปอ 

ป่าน ลินิน ฝ้าย นุ่น  
- เส้นใยจากสัตว ์เป็นเส้นใยโปรตีน เช่น ขนสัตว ์ไหม ผม  
- เส้นใยจากแร่ธาตุ เช่น ใยหิน 
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2) เส้นใยประดิษฐ ์แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  
- เส้นก่ึงสังเคราะห์ (semi-synthetic fibers) เป็นเส้นใยท่ีไดจ้ากการน าสาร
ธรรมชาติ เช่น เปลือกไม ้มาท าปฏิกิริยากบัสารเคมีและอดัรีดเป็นเส้นใย 
เช่น เรยอน  
- เส้นใยสังเคราะห์ (synthetic fibers) เป็นเส้นใยท่ีมนุษยส์ังเคราะห์ข้ึนเพื่อใช้
ทดแทนเส้นใยจากธรรมชาติ เช่น ไนลอน พอลิเอสเทอร์  
 

 2.2.2  สมบติัของเส้นใย 

  สมบติัของเส้นใยมีผลโดยตรงต่อสมบติัของผา้ท่ีท าข้ึนจากเส้นใยนั้น ๆ ผา้ท่ีท าจาก
เส้นใยท่ีแขง็แรงก็จะมีความแขง็แรงทนทานดว้ย หรือ เส้นใยท่ีสามารถดูดซบัน ้ าไดดี้จะส่งผลให้ผา้
สามารถดูดซบัน ้ าและความช้ืนไดดี้ เหมาะส าหรับการน าไปใช้ในส่วนท่ีมีการสัมผสักบัผิวและดูด
ซบัน ้า เช่น ผา้เช็ดตวั ผา้ออ้ม ปัจจยัท่ีมีผลต่อสมบติัของเส้นใยมีดงัน้ี 
 

  ความยาวเส้นใย  
  เส้นใยมีทั้ งชนิดสั้ นและยาว ซ่ึงความยาวของเส้นใยจะมีผลต่อสมบัติและการ
น าไปใชง้านของผลิตภณัฑส่ิ์งทอ เส้นใยแบ่งตามความยาวได ้2 ชนิด คือ 

- เส้นใยสั้น (staple fiber) เป็นเส้นใยท่ีมีความยาวอยูใ่นช่วง 2 ถึง 46 เซนติเมตร 
เส้นใยธรรมชาติทั้งหมดยกเวน้ไหมเป็นเส้นใยสั้ น เช่น เส้นใยฝ้าย นุ่น ขน
สัตว ์เส้นใยสั้ นท่ีมาจากเส้นใยประดิษฐ์มกัท าเป็นเส้นยาวก่อนแล้วตดัเป็น
เส้นใยสั้นตามความยาวท่ีก าหนด  

- เส้นใยยาว (filament fiber) เป็นเส้นใยท่ีมีความยาวต่อเน่ืองไม่ส้ินสุด มีหน่วย

วดัเป็นเมตรหรือหลา เส้นใยยาวส่วนใหญ่เป็นเส้นใยประดิษฐ์ ยกเวน้ไหมซ่ึง

เป็นเส้นใยยาวท่ีมาจากธรรมชาติ เส้นใยยาวอาจเป็นชนิดเส้นยาวเด่ียว 

(monofilament) ท่ีมีเส้นใยเพียงเส้นเดียว หรือเส้นใยยาวกลุ่ม (multifilament) 

ซ่ึงจะมีเส้นใยมากกวา่ 1 เส้นรวมอยูด่ว้ยกนัตลอดความยาว เส้นยาวท่ีออกมา

จากหวัฉีด (spinnerets) จะมีลกัษณะเรียบซ่ึงมีลกัษณะเรียบคลา้ยเส้นใยไหม 

หากต้องการลักษณะเส้นใยท่ีหยกัก็จะตอ้งน าไปผ่านกระบวนการท าหยกั 

(crimp) ซ่ึงเส้นใยท่ีไดจ้ะมีลกัษณะคลา้ยเส้นใยฝ้าย หรือขนสัตว ์ซ่ึงส่วนมาก

เส้นใยท่ีท าหยกัมกัจะน าไปตดัเพื่อท าเป็นเส้นใยสั้น 
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 ขนาดเส้นใย 
 ขนาดของเส้นใยมีผลต่อสมรรถนะการใช้งานและสมบัติทางผิวสัมผสั (hand 

properties) เส้นใยท่ีมีขนาดใหญ่จะใหค้วามรู้สึกท่ีหยาบและแขง็ของเน้ือผา้ แต่ในขณะเดียวกนัก็ให้
ความแขง็แรงมากกวา่เม่ือเทียบกบัเส้นใยชนิดเดียวกนัท่ีมีขนาดเล็กกวา่ ผา้ท่ีท าจากเส้นใยท่ีมีขนาด
เล็กหรือมีความละเอียดก็จะใหค้วามนุ่มต่อสัมผสัและจดัเขา้รูป (drape) ไดง่้ายกวา่ 

 เส้นใยธรรมชาตินั้นมกัมีขนาดท่ีไม่สม ่าเสมอ คุณภาพของเส้นใยธรรมชาติมกัจะวดั
จากความละเอียดของเส้นใย เส้นใยท่ีมีความละเอียดมาก (ขนาดเล็ก) จะมีคุณภาพท่ีดีกว่า การวดั
ความละเอียดมกัวดัจากเส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นใยในหน่วยของไมโครเมตร  

 ส าหรับเส้นใยประดิษฐ์ท่ีผลิตในอุตสาหกรรม ขนาดของเส้นใยจะข้ึนอยู่กบัปัจจยั
หลายอยา่งเช่น ขนาดของรูในหวัฉีด (spinneret holes) การดึงยืดขณะท่ีป่ันเส้นใยและหลงัการการ
ป่ันเส้นใย รวมไปถึงปริมาณและความเร็วของการอดัน ้าพลาสติกผา่นหวัฉีดในกระบวนการป่ันเส้น
ใย เส้นใยประดิษฐท่ี์ไดส้ามารถควบคุมความสม ่าเสมอไดดี้กวา่เส้นใยธรรมชาติ แต่ก็ยงัมีส่วนท่ีไม่
สม ่าเสมอบา้งเน่ืองจากความไม่คงท่ี ของกระบวนการผลิต หน่วยท่ีมกัใช้วดัความละเอียดของเส้น
ใยประดิษฐคื์อดีเนียร์ และ เทก็ซ์  

  ดีเนียร์ (denier) เป็นหน่วยการวดัขนาดของเส้นใย โดยเป็นน ้ าหนกัใน
หน่วยกรัมของเส้นใยท่ีมีความยาว 9,000 เมตร เส้นใยท่ีมีค่าดีเนียร์ต ่าจึงมีความละเอียดมากกวา่ เส้น
ใยท่ีมีค่าดีเนียร์สูงเน่ืองจากมีน ้าหนกันอ้ยกวา่ในความยาวท่ีเท่ากนั  

   เท็กซ์ (tex) เป็นหน่วยการวดัขนาดของเส้นใยคล้ายกบัดีเนียร์ แต่เป็น
น ้าหนกัในหน่วยกรัมของเส้นใยท่ีมีความยาว 1,000 เมตร 

 โดยทัว่ไปเส้นใยท่ีใชส้ าหรับเส้ือผา้มีขนาดอยูใ่นช่วง 1 ถึง 7 ดีเนียร์ เส้นใยส าหรับ
ท าพรมมีขนาดใหญ่อยูใ่นช่วง 15 ถึง 24 ดีเนียร์ เส้นใยขนาดเท่ากนัไม่ไดห้มายความวา่จะมีความ
เหมาะสมต่อการน าไปใช้งานชนิดเดียวกนัได ้เส้นใยท่ีใชส้ าหรับเส้ือผา้มกัจะน่ิมและละเอียดเกิน
กว่าท่ีจะทนต่อแรงกดได้ดีเหมือนเส้นใยท่ีใช้ท าพรม ในทางกลับกันเส้นใยท่ีใช้ท าพรมก็ให้
ความรู้สึกต่อผวิสัมผสัท่ีละเอียดนอ้ยกวา่เส้นใยท่ีใชท้  าเส้ือผา้ 

 

 รูปร่างหนา้ตดัขวางของเส้นใย 
  รูปร่างหน้าตดัขวางของเส้นใยมีผลต่อความเป็นมนัวาว ลกัษณะเน้ือผา้ และสมบติั
ต่อผวิสัมผสั เส้นใยมีรูปร่างหนา้ตดัท่ีหลากหลายกนั เช่น วงกลม สามเหล่ียม ทรงคลา้ยกระดูก (dog 
bone) ทรงรูปถัว่ (bean-shaped)  
  ความแตกต่างของรูปร่างหนา้ตดัขวางของเส้นใยธรรมชาติ เกิดจากลกัษณะการสร้าง
เซลลูโลสในขณะท่ีพืชเติบโต เช่น ในเส้นใยฝ้ายหรือการกระบวนการสร้างโปรตีนในสัตว ์เช่น ขน
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สัตว ์หรือรูปร่างของช่อง (orifice) ในตวัไหมท่ีท าหน้าท่ีฉีดเส้นใยไหมออกมา ส าหรับเส้นใย
ประดิษฐรู์ปร่างของหนา้ตดัของเส้นใยข้ึนอยูก่บัรูปร่างของรูในหวัฉีด 
 

 ความสามารถในการป่ันเป็นเส้นดา้ย  
 ความสามารถในการป่ันเป็นเส้นดา้ยเป็นความสามารถของเส้นใยในการเกาะเก่ียว

ซ่ึงกนัและกนัเพื่อให้อยู่ในรูปของเส้นด้าย ซ่ึงข้ึนกบัโครงสร้างพื้นผิวและโครงสร้างภายในของ 
เส้นใย 

 

 การดูดความช้ืน 
 โดยปกติความสามารถในการดูดซึมความช้ืนจะค านวณเป็นร้อยละของความช้ืนท่ี

เพิ่มข้ึนในเส้นใย เส้นใยท่ีสามารถดูดความช้ืนไดง่้าย เรียกวา่ เส้นใยท่ีชอบน ้ า (hydrophilic fibers) 
ไดแ้ก่ เส้นใยธรรมชาติทุกชนิดรวมทั้งเส้นใยก่ึงสังเคราะห์ 2 ชนิด คือ เรยอนและแอซีเทต ส่วนเส้น
ใยท่ีดูดความช้ืนไดป้ริมาณเล็กนอ้ย เรียกว่า เส้นใยไม่ชอบน ้ า (hydrophobic fibers) ไดแ้ก่ เส้นใย
สังเคราะห์ ซ่ึงความสามารถในการดูดซึมความช้ืนมีผลต่อการใชง้านในดา้นต่าง ๆ เช่น ความสบาย 
การเกิดไฟฟ้าสถิต การก าจดัส่ิงสกปรก 

 
2.2.3  สมบติัของเส้นใยท่ีมีผลต่อสมบติัผา้ 

1) สมบติัรูปลกัษณ์ (aesthetic properties) 
  รูปลกัษณ์ภายนอกของผา้มกัเป็นปัจจยัหน่ึง ท่ีผูบ้ริโภคใช้ในการตดัสินใจ

เลือกซ้ือผลิตภณัฑ์ส่ิงทอ วา่มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชห้รือไม่ สมบติัเหล่าน้ีไดแ้ก่ความเป็น
มนัวาว การทิ้งตวัของผา้ เน้ือผา้ และสัมผสั 

 

 สมบัติความเป็นมนัวาว (luster)  
 สมบติัน้ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณแสงท่ีถูกสะทอ้นกลบัโดยผิวหนา้ของผา้ ซ่ึงผา้ท่ี

สะทอ้นแสงกลบัออกมามากก็จะมีความเป็นมนัวาวมาก สมบติัน้ีข้ึนอยูก่บัลกัษณะผิวหนา้ของเส้น
ใย ดา้ย สารเติมแต่ง และโครงสร้างผา้ ผา้ไหมเป็นตวัอยา่งหน่ึงท่ีมีความมนัวาวสูงเน่ืองจากเส้นใย
ไหมมีผวิหนา้ท่ีเรียบและเป็นเส้นยาวต่อเน่ือง (Filament) การเลือกระดบัของความมนัวาวของผา้มกั
ข้ึนอยูก่บัการน าไปใชง้าน 
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  การทิง้ตัวของผ้า (drape)  
 สมบติัการทิ้งตวัของผา้เก่ียวขอ้งกบัลกัษณะท่ีผา้ตกลงบนรูปร่างท่ีเป็น 3 มิติ 

เช่น บนร่างกาย หรือบนโต๊ะ ว่าสามารถโคง้งอตามรูปทรงท่ีผา้วางอยู่ได้มากน้อยเพียงใด ผา้ท่ี

สามารถท้ิงตวัไดดี้ก็จะดูอ่อนนุ่ม สามารถจดัเขา้กบัรูปทรงไดง่้าย ส่วนผา้ท่ีทิ้งตวัไดน้้อยมกัจะมี

ความแข็ง สมบัติเหล่าน้ีข้ึนอยู่กับความละเอียดของเส้นใย รวมทั้ งลักษณะของเส้นด้ายและ

โครงสร้าง (การถกัทอ) ของผา้ดว้ย 
 

  เนือ้ผ้า (texture)  

 สมบติัน้ีเก่ียวขอ้งทั้งดา้นท่ีมองเห็นดว้ยตาและสัมผสัดว้ยมือ ผา้อาจจะมีผิวท่ี

ดูเรียบ หรือขรุขระ ผา้ท่ีท าจากเส้นใยธรรมชาติมกัจะมีผิวท่ีดูไม่สม ่าเสมอเม่ือเทียบกบัผา้ท่ีท าจาก

เส้นใยประดิษฐ์ท่ีมีผิวเรียบ สมบติัของเน้ือผา้ข้ึนอยู่กับความเรียบของผิวหน้าของเส้นใยและ

เส้นดา้ย ลกัษณะการถกัทอผา้และการตกแต่งส าเร็จก็มีผลต่อสมบติัเน้ือผา้เช่นกนั 
 

  สมบัติต่อผิวสัมผสั (hand)  

 สมบติัต่อผวิสัมผสัเก่ียวขอ้งกบัความรู้สึกต่อผิวเม่ือสัมผสักบัเน้ือผา้ ผา้แต่ละ

ชนิดอาจให้ความรู้สึกเย็น อุ่น หนา บาง ล่ืน หรือนุ่ม แตกต่างกันไป สมบติัน้ีข้ึนอยู่กับสมบัติ

ผวิหนา้ของเส้นใย และเส้นดา้ย รวมทั้งโครงสร้าง (การถกัทอ) ของผา้ดว้ย 

2) สมบติัความทนทาน 
  สมบติัความทนทานของผา้มีผลต่ออายุการใช้งานของผลิตภณัฑ์ส่ิงทอท่ีท า

จากผา้นั้ นๆ สมบัติความทนทานของผ้าครอบคลุมทั้ งสมบัติการทนต่อแรงเสียดสี (abrasion 
resistance) ทนต่อแรงดึง (tenacity) 

 

  สมบัติการทนต่อแรงเสียดสี  
 สมบติัน้ีบอกถึงความสามารถของผา้ท่ีทนต่อแรงขดัถูหรือเสียดสี ท่ีมกัเกิดข้ึน

ตลอดเวลาการใชง้านของส่ิงทอ โดยเฉพาะเส้ือผา้ นอกจากน้ีความสามารถในการพบังอไปมาโดย
ไม่ขาด (flexibility) ก็เป็นสมบติัส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัความทนของผา้ 
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   สมบัติความทนต่อแรงดึง 
 สมบติัน้ีเป็นความสามารถของผา้ในการทนต่อแรงดึง ซ่ึงความแข็งแรงน้ี

นอกจากจะข้ึนอยู่กบัความแข็งแรงของเส้นใยแลว้ ยงัข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเส้นดา้ยและการข้ึนรูป
เป็นผา้อีกดว้ย 
 

  3)   สมบติัความใส่สบาย (comfort properties) 
   สมบัติการดูดซับน า้ (absorbency)  
 สมบติัน้ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถของเส้นใยท่ีจะดูดซบัโมเลกุลของน ้ าจาก

ร่างกาย (ผวิหนงั) หรือจากอากาศรอบ ๆ 
  โดยสรุป สมบัติของผา้ไม่ได้ข้ึนอยู่กับสมบัติของเส้นใยเพียงอย่างเดียว 

หากแต่ข้ึนอยูก่บัปัจจยัอ่ืนอีกหลายอยา่ง เช่น ชนิดและโครงสร้างของเส้นดา้ย กระบวนการผลิตผา้ 

ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีมีผลต่อรูปลักษณ์ เน้ือผา้ ราคา สมรรถนะการใช้งาน รวมไปถึงการดูแลรักษา 

สารเติมแต่งก็มีผลต่อสมบติัดา้นสัมผสั (hand properties) รูปลกัษณ์ และสมรรถนะการใชง้านของ

ผา้ดว้ยเช่นกนั 

2.3 เส้นด้ำย  

เส้นดา้ยมีลกัษณะเป็นเส้นยาวท่ีประกอบข้ึนจากเส้นใยหลาย ๆ เส้นรวมกนั โดยอาจมีการข้ึน
เกลียวหรือไม่ก็ได ้เส้นดา้ยแบ่งเป็น 3 ประเภทหลกั ๆ คือ 

 ด้ายจากเส้นใยส้ัน (spun yarn) ประกอบดว้ยเส้นใยสั้นท่ีข้ึนเกลียว (twist) เพื่อให้ยึด
ติดกนัเป็นเส้นดา้ย ผวิมกัจะไม่เรียบ เน่ืองจากมีปลายของเส้นใยโผล่ออกมา 

 ด้ายจากเส้นใยยาว (filament yarn) ประกอบดว้ยเส้นใยยาว (filament) ท่ีรวมกนัเป็น
กลุ่มโดยอาจจะมีการข้ึนเกลียวเพียงเล็กน้อย ผิวมีลกัษณะเรียบ เส้นใยอาจมีลกัษณะเป็นเส้นตรง
เรียงกนั หรือมีลกัษณะฟู (bulky) เน่ืองจากการท าหยกั (crimp) บนเส้นใยยาว 

 ด้ายชนิดพิเศษ (special yarn) เป็นดา้ยท่ีมีผลิตข้ึนเพื่อใชใ้นงานเฉพาะทาง 
 

2.3.1  ขนาดของดา้ย  

   ขนาดของดา้ยวดัไดด้ว้ยการระบบวดัหลายแบบ คือเลขดา้ย (yarn number) ดีเนียร์ 
(denier) และ เทก็ซ์ (tex) 
   ระบบการวดัแบบเลขดา้ย (yarn number) มกัใชก้บัดา้ยท่ีท าดว้ยเส้นใยสั้น (spun 
yarn) โดยเป็นค่าความยาว (หลา) ต่อน ้าหนกั 1 ปอนดข์องดา้ย หน่วยวดัความยาวหน่ึงท่ีใชใ้นระบบ
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น้ีคือ แฮงค์ (hank) โดย 1 แฮงค ์ยาว 840 หลา ดา้ยท่ีมีขนาดเล็กก็จะมีค่าเลขดา้ยสูงกวา่ดา้ยท่ีท่ีมี
ขนาดใหญ่กวา่ 
   ดีเนียร์และเท็กซ์ (denier and tex) ใช้กบัดา้ยท่ีท าดว้ยเส้นใยยาว เป็นการวดัค่า
น ้าหนกั (กรัม) ต่อความยาว 9000 cและ 1000 เมตร ตามล าดบั เช่นเดียวกบัท่ีใชก้บัเส้นใย 
 

2.3.2 กระบวนการผลิตดา้ย  

  กระบวนการผลิตดา้ยจากเส้นใยสั้น (spun yarn) มีขั้นตอนมากกวา่การผลิตดา้ยจาก
เส้นใยยาว ซ่ึงมีเพียงการน าเอาเส้นใยมารวมกนั แลว้ข้ึนเกลียว ดงันั้นในท่ีน้ีจะกล่าวถึงกระบวนการ
ผลิต เส้นดา้ยจากเส้นใยสั้น  
  1) การเปิด (opening) เป็นการท าให้เส้นใยท่ีอดัอยูใ่นกอง (bale) มีการเปิดและ
กระจายตวั รวมทั้งท าใหมี้การผสมเส้นใยใหท้ัว่ถึง (uniform) มากข้ึน 
  2) การสางใย (carding) เป็นการท าใหเ้ส้นใยเรียงตวัไปในทิศทางเดียวกนั เส้นใย
มีการสานกนัไปมาเป็นใย (web) บาง 
  3) การดึง (drawing) เป็นการเพิ่มการจดัทิศทางของเส้นใยให้ขนานกนัมากข้ึน 
โดยใย (Web) ท่ีไดจ้ะถูกดึงผา่นลูกกล้ิงท่ีมีความเร็วต่างกนั ท าใหเ้กิดเป็นเส้นดา้ยท่ีมีการรวมตวัของ
เส้นใยอยา่ง หลวม ๆ 
  4) การข้ึนเกลียว (roving) เป็นการดึงเพิ่มเติมเพื่อจดัเส้นใยให้มีการเรียงตวัไปใน
ทิศทางเดียวกนัมากข้ึน มีการข้ึนเกลียวนิดหน่อยเพื่อเพิ่มแรงยดึระหวา่งเส้นใย  
  5) การป่ันเส้นดา้ย (spinning) เป็นการน าเอาดา้ยท่ีมีการข้ึนเกลียวเล็กนอ้ย มาข้ึน
เกลียวเพิ่ม เพื่อใหไ้ด ้เส้นดา้ยท่ีมีความแขง็แรง 
 

 2.3.3 กระบวนการป่ันดา้ย 

  การป่ันดา้ยจากใยสั้นสามารถจ าแนกการป่ันดา้ยตามลกัษณะได ้3 แบบ คือ  
  1) การป่ันดา้ยแบบวงแหวน (ring spinning) ใชแ้พร่หลายในปัจจุบนั เน่ืองจาก
สามารถผลิตเส้นดา้ยต่าง ๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวางทั้งเส้นดา้ยหยาบและเส้นดา้ยละเอียด 
  2)  การป่ันดา้ยแบบปลายเปิด (open-end spinning) เป็นการป่ันดา้ยท่ีใชช้ิ้นส่วน
ของเคร่ืองจกัรท่ีเคล่ือนท่ีมีขนาดเล็กและมีน ้ าหนกัเบากวา่แบบวงแหวน จึงสามารถเดินเคร่ืองจกัร
ดว้ยความเร็วสูงมาก แต่การป่ันดา้ยดว้ยวธีิน้ีจะป่ันดา้ยท่ีมีขนาดปานกลางถึงใหญ่เท่านั้น 
  3) การป่ันดา้ยแบบอ่ืน ๆ (others) เช่น การป่ันดา้ยแบบเซล ทวิซ สปินน่ิง (self 
twist spinning) แบบแคป (cap spinning)   
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บทที ่3 

วธิีด ำเนินกำรทดลอง 

3.1  วสัดุและสำรเคมี 
1) ขนแกะ (The Scenery Resort and Farm จงัหวดัราชบุรี) 
2) โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
3) สารลดแรงตึงผวิ (surfactant)  
4) น ้ากลัน่ 
 

3.2 อุปกรณ์กำรทดลอง 
 1)   อุปกรณ์เคร่ืองแกว้ เช่น ขวดรูปชมพู ่บิกเกอร์ แท่งแกว้คน ขวดใส่สารเคมี  
 2) เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
 3) เคร่ืองยอ้มบรรยากาศ 
 
3.3 กำรเตรียมขนแกะ  
 ชัง่ขนแกะ 2 กรัมในขวดรูปชมพู่ เติมสาร (น ้ ากลัน่ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความ
เขม้ขน้ร้อยละ 2.5 โดยน ้ าหนกั หรือ สารลดแรงตึงผิวความเขม้ขน้ร้อยละ 2 โดยน ้ าหนกั) ท่ีละลาย
เป็นเน้ือเดียวกนัอยา่งสมบูรณ์แลว้ลงในขวดรูปชมพู ่ปริมาตร 200 มิลลิลิตร เพื่อก าจดัไขมนัจากขน
แกะ จากนั้นน าขวดรูปชมพู่เขา้เคร่ืองยอ้มบรรยากาศท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-45 
นาที น าเส้นใยออกมาลา้งดว้ยน ้า 3-4 คร้ัง และตากเส้นใยใหแ้หง้ 
 
3.4 กำรป่ันด้ำย 
 น าเส้นใยขนแกะท่ีผา่นการเตรียมท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมแลว้ไปข้ึนรูปเป็นสไลเวอร์และน าไป
ป่ันเป็นเส้นดา้ยร่วมกบัสไลเวอร์จากฝ้ายดว้ยระบบการป่ันดา้ยแบบปลายเปิด (open-end spinning)  
ในอตัราส่วน 50: 50 ท่ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ โดยผา่นขั้นตอนดงัภาพท่ี 3.1 
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ภำพที ่3.1 กระบวนการป่ันดา้ยแบบปลายเปิด 

 

 

3.5   กำรทดสอบและวเิครำะห์ตัวอย่ำง 

           3.5.1  สัณฐานวทิยาของเส้นใยและขนาดของเส้นใย 
    ศึกษาสัณฐานวิทยาของเส้นใยกญัชงก่อนและหลงัการสกดัโดยใช้การถ่ายภาพดว้ย
กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron microscope, SEM) รุ่น JSM-6400 
ผลิตโดยบริษทั Joel Ltd. ท่ีศูนยเ์คร่ืองมือวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั    

  3.5.2  ความหยกิบนเส้นใย 

   ความหยิกบนเส้นใยสามารถค านวณไดจ้ากอตัราส่วนของความหยิกระหว่างผลต่าง
ของเส้นใยท่ีถูกยืดคลายออกจนเป็นเส้นตรง (l) กบัความยาวดั้งเดิมของเส้นใยท่ีมีความหยิกอยู ่(l0) 

เส้นใยท่ีผา่นการเตรียมแลว้ 

การสางใยและการรีดปุยคร้ังท่ี 1 

การสางใยและการรีดปุยคร้ังท่ี 2 

 
เคร่ืองรีดปุยคร้ังท่ี 1 (Draw frame 1) 

DF1 เคร่ืองรีดปุยคร้ังท่ี 2 (Draw frame 2) 

เคร่ืองโรฟวงิ (Roving) 

เคร่ืองป่ันดา้ยแบบปลายเปิด (Open-end spinning) 

เคร่ืองกรอดา้ย (Winding) 

เส้นดา้ย 
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เปรียบเทียบกบัความยาวดั้งเดิมหรืออาจท าเป็นร้อยละความหยิกไดด้งัสมการ วดัเส้นใยก่อนและ
หลงัการเตรียมอยา่งละ 15 ตวัอยา่งและหาค่าเฉล่ีย  

ร้อยละความหยกิ   
     
  

     

  
  3.5.3 การหาผลผลิตร้อยละ (% yield) 

ผลผลิตร้อยละ   
น ้าหนกัเส้นใยหลงัการสกดั

น ้าหนกัเส้นใยก่อนการสกดั
      

 

   3.5.4 การวเิคราะห์หาปริมาณไขมนั 

   ทดสอบปริมาณไขมนัตามมาตรฐาน AOAC 920.39 Crude Fat of Animal Feed โดย
ใชปิ้โตรเลียมอีเทอร์ในการสกดัและค านวณตามสมการ 

ร้อยละไขมนั  
       

  
      

เม่ือ W1 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 
W2 =  น ้าหนกัถว้ย 
W3 =  น ้าหนกัถว้ย + น ้าหนกัไขมนั 

 

  3.5.5 สมบติัเชิงกลของเส้นดา้ย 

   ทดสอบความแข็งแรงและร้อยละการยืดตวัของเส้นดา้ยฝ้ายและเส้นดา้ยจากขนแกะ
ผสมฝ้ายในอตัราส่วน 50 ต่อ 50 (เส้นดา้ยเบอร์ 20 Ne) โดยใชเ้คร่ือง Universal Testing Machine 
ยี่ห้อ Testometric ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D2256 สมบติัแรงดึงของเส้นด้ายด้วยวิธีการ
ทดสอบแบบเส้นเด่ียว  
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บทที ่4 

ผลกำรทดลองและกำรอภิปรำยผล 

4.1   ลกัษณะและสัณฐำนวิทยำของขนแกะก่อนและหลังกำรเตรียม 

 ขนแกะท่ียงัไม่ผ่านการเตรียม ขนแกะท่ีผ่านการเตรียมโดยใช้น ้ ากลัน่ สารละลายโซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 2.5 โดยน ้ าหนัก หรือ สารละลายของสารลดแรงตึงผิวความ
เขม้ขน้ร้อยละ 2 โดยน ้าหนกั ท่ีระยะเวลาแตกต่างกนั แสดงในภาพท่ี 4.1-4.7 

 
ภำพที ่4.1 สัณฐานวทิยาของขนแกะท่ียงัไม่ผา่นการเตรียม 
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5 นาที 15 นาที 

  
30 นาที 45 นาที 

ภำพที ่4.2 การเตรียมขนแกะดว้ยน ้ากลัน่ 
 

 
ภำพที ่4.3 ลกัษณะของขนแกะท่ีผา่นการเตรียมดว้ยน ้ากลัน่ (ก) 5 นาที (ข) 15 นาที                              

(ค) 30 นาที (ง) 45 นาที 
 

          (ก)                             (ข)                                     (ค)                         (ง) 
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5 นาที 15 นาที 

  
30 นาที 45 นาที 

ภำพที ่4.4 การเตรียมขนแกะดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 

 
ภำพที ่4.5 ลกัษณะของขนแกะท่ีผา่นการเตรียมดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์(ก) 5 นาที                      

 (ข) 15 นาที (ค) 30 นาที (ง) 45 นาที 
 
 

          (ก)                              (ข)                              (ค)                                (ง) 
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5 นาที 15 นาที 

  
30 นาที 45 นาที 

ภำพที ่4.6 การเตรียมขนแกะดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผวิ 
 

 

ภำพที ่4.7 ลกัษณะของขนแกะท่ีผา่นการเตรียมดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผวิ (ก) 5 นาที                      
 (ข) 15 นาที (ค) 30 นาที (ง) 45 นาที 

 

  ขนสัตว์ประกอบด้วยส่วนของเส้นใย ไขมนั (grease wool) และส่ิงเจือปนต่าง ๆ ท่ี
จ  าเป็นตอ้งก าจดัออก ซ่ึงในบางคร้ังส่ิงสกปรกเหล่าน้ีมีปริมาณมากถึงร้อยละ 50 ของน ้ าหนกัขน
สัตวท์ั้งหมด  (Blackberry Ridge Woolen Mill, n.d.)  

          (ก)                         (ข)                               (ค)                                (ง) 
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 สัณฐานวิทยาของขนแกะท่ีผ่านการเตรียมด้วยน ้ า สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ
สารละลายของสารลดแรงตึงผิว แสดงในภาพท่ี 4.2 4.4 และ 4.6 ตามล าดบั ซ่ึงจากผลการทดลอง 
พบว่า การเตรียมขนแกะดว้ยน ้ าตอ้งใช้เวลาถึง 45 นาทีในการก าจดัไขมนัออกจากเส้นใยไดห้มด 
เน่ืองจากน ้าและไขมนัเขา้กนัไม่ได ้แต่การใชร้ะยะเวลามากข้ึนในการเตรียมเส้นใยท าให้ไขมนัหลุด
ออกจากขนแกะไดม้ากข้ึน เน่ืองจากเม่ือไขมนัโดนความร้อน ไขมนัสามารถหลอมเหลวได ้และ
กระจายตวัอยู่ในน ้ า ส าหรับการใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเขม้ขน้ร้อยละ 2.5 โดย
น ้าหนกั สามารถก าจดัไขมนัออกจากเส้นใยไดอ้ยา่งรวดเร็ว (5 นาที) อยา่งไรก็ตามเม่ือใชร้ะยะเวลา
ในการเตรียมขนแกะดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์นานข้ึน เส้นใยขนแกะเร่ิมเสียสภาพ ทั้งน้ี
เน่ืองจากขนแกะเป็นเส้นใยโปรตีนจึงไม่ทนต่อสารละลายด่าง เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์  และใน
กรณีของการใชส้ารลดแรงตึงผิวในการเตรียมขนแกะ พบวา่ ไขมนับนขนแกะหลุดออกจากเส้นใย
ไดโ้ดยใช้ระยะเวลาเพียง 5 นาที และการใช้ระยะเวลาในการเตรียมเส้นใยนานข้ึน ก็ไม่ไดท้  าให ้
เส้นใยเสียสภาพไป ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก สารลดแรงตึงผวิประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีมีขั้วหรือส่วน
ท่ีชอบน ้ า (hydrophilic) และส่วนท่ีไม่มีขั้วหรือส่วนท่ีไม่ชอบน ้ า (hydrophobic) ดงันั้นส่วนท่ีไม่มี
ขั้วจะหนัเขา้หาไขมนั และหนัดา้นท่ีมีขั้วเขา้หาน ้ า ดงัภาพท่ี 4.8 ไขมนัจึงกระจายตวัเป็นหยดเล็ก ๆ 
ในน ้า 

 

 
ภำพที ่4.8 การก าจดัไขมนัดว้ยสารลดแรงตึงผิว 

ทีม่ำ: กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนดดัดรุณี, 2557  
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 เม่ือพิจารณาลกัษณะและสีของขนแกะท่ีผ่านการเตรียมดว้ยวิธีต่าง ๆ พบว่า ขนแกะท่ีผ่าน
การเตรียมดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผิวมีสีขาวกวา่การเตรียมขนแกะดว้ยน ้ าหรือสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด ์ดงันั้นจึงเลือกใชส้ารละลายของสารลดแรงตึงผวิในการเตรียมเส้นใยขนแกะ 
 

4.2 ควำมหยกิของเส้นใย 
 ความหยิกของเส้นใยขนแกะก่อนและหลังการเตรียมเส้นใยด้วยสารละลายของสารลด     
แรงตึงผวิท่ีระยะเวลา 15 นาที แสดงในตารางท่ี 4.1 
 

ตำรำงที ่4.1 ความหยกิของเส้นใย 
ตวัอยา่งท่ี ก่อนการเตรียม หลงัการเตรียม 

ความยาว 
ก่อนยดื 
(ซม.) 

ความยาว
หลงัยดื 
(ซม.) 

ร้อยละ
ความหยกิ 

ความยาว 
ก่อนยดื 
(ซม.) 

ความยาว
หลงัยดื 
(ซม.) 

ร้อยละ
ความหยกิ 

1 6.8 8.5 25.0 8.5 13.0 52.9 
2 6.7 9.4 39.7 7.8 9.8 25.6 
3 8.0 9.8 26.5 6.8 10.4 52.9 
4 8.9 10.7 26.5 6.8 8.4 23.5 
5 10.0 12.4 35.3 6.7 9.1 35.8 
6 6.8 8.8 29.4 8.1 10.5 29.6 
7 9.1 11.4 33.8 7.5 9.8 30.7 
8 6.7 9.4 39.7 7.2 10.1 40.3 
9 8.7 11.8 45.6 7.6 10.8 42.1 
10 8.4 12.7 63.2 6.8 9.8 44.1 
11 8.1 10.4 33.8 8.4 11.2 33.3 
12 6.9 9.4 36.8 9.1 12.4 36.3 
13 7.6 10.9 48.5 8.5 12.1 42.4 
14 6.9 11.4 66.2 6.9 10.2 47.8 
15 8.5 11.7 47.1 8.0 10.3 28.8 

ค่าเฉล่ีย 7.87 10.58 39.8 7.65 10.53 37.75 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

1.05 1.32 12.51 0.77 1.23 9.34 
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 จากผลการทดลองในตารางท่ี 4.1  พบว่าเส้นใยขนแกะก่อนและหลังการเตรียมด้วย
สารละลายของสารลดแรงตึงผิวมีร้อยละความหยิกใกลเ้คียงกนั คือ ร้อยละ 37-40 ซ่ึงลกัษณะของ
เส้นใยก่อนและหลงัการเตรียมแสดงในภาพท่ี 4.9 
 

 
ภำพที ่4.9 เปรียบเทียบลกัษณะขนแกะก่อนและหลงัการเตรียมดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผิว 
 
 ขนแกะหลงัการเตรียมดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผิวมีสีขาวข้ึนมากเม่ือเปรียบเทียบกบั
เส้นใยก่อนการเตรียม (ภาพท่ี 4.9) และมีร้อยละผลผลิตท่ีร้อยละ 76.28 
 
4.3  ปริมำณไขมันทีม่ีอยู่ในเส้นใยขนแกะ 
 การเตรียมขนแกะ นอกจากเป็นการก าจดัส่ิงสกปรกท่ีติดมากบัขนแกะแลว้ ยงัตอ้งการก าจดั
ไขมนัท่ีมีอยู่บนขนแกะดว้ย ซ่ึงผลการทดสอบปริมาณไขมนับนเส้นใยขนแกะก่อนและหลงัการ
เตรียมดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผวิแสดงในตารางท่ี 4.2 

ตำรำงที ่4.2 ปริมาณไขมนัท่ีมีอยูใ่นเส้นใยขนแกะ 
ตวัอยา่ง ร้อยละไขมนั 

ขนแกะยงัไม่ผา่นการเตรียม 7.9 
ขนแกะท่ีผา่นการเตรียมดว้ยดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผวิ ท่ีเวลา 5 นาที 2.3 
ขนแกะท่ีผา่นการเตรียมดว้ยดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผวิ ท่ีเวลา 15 นาที 1.8 
ขนแกะท่ีผา่นการเตรียมดว้ยดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผวิ ท่ีเวลา 30 นาที 1.7 
ขนแกะท่ีผา่นการเตรียมดว้ยดว้ยสารละลายของสารลดแรงตึงผวิ ท่ีเวลา 45 นาที 1.8 
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 ขนแกะท่ียงัไม่ผา่นการเตรียมมีร้อยละไขมนั 7.9 และเม่ือเส้นใยขนแกะผา่นการเตรียมดว้ย
สารละลายของสารลดแรงตึงผิว ร้อยละไขมนัในเส้นใยขนแกะมีปริมาณลดลงเม่ือเทียบกบัขนแกะ
ยงัไม่ผา่นการเตรียม เม่ือใชร้ะยะเวลาในการเตรียมเส้นใยขนแกะมากข้ึน ร้อยละไขมนัในเส้นใยขน
แกะมีปริมาณลดลง อยา่งไรก็ตามการใชเ้วลาในการเตรียมเส้นใยขนแกะดว้ยสารละลายของสารลด
แรงตึงผิวมากกว่า 15 นาที  ร้อยละไขมนัในเส้นใยขนแกะไม่ไดล้ดลงอย่างมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 
4.2) ดงันั้นการเลือกใช้การเตรียมขนแกะจึงเลือกใช้การเตรียมขนแกะดว้ยสารละลายของสารลด
แรงตึงผวิ ท่ีเวลา 15 นาทีเพื่อผลิตเป็นสไลเวอร์ 
 

4.4 กำรป่ันด้ำยจำกเส้นใยขนแกะผสมฝ้ำย 

 น าเส้นใยขนแกะผสมกบัฝ้ายในอตัราส่วน 50 ต่อ 50 และผ่านเขา้กระบวนการป่ันดา้ยแบบ
ปลายเปิด ณ คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ เพื่อป่ันเส้นดา้ย
เบอร์ 20 Ne ลกัษณะสไลเวอร์ของฝ้ายและเส้นใยขนแกะผสมฝ้ายแสดงในภาพท่ี 4.10 การป่ัน
เส้นด้ายขนแกะผสมฝ้ายดว้ยเคร่ืองป่ันดา้ยแบบปลายเปิดแสดงในภาพท่ี 4.11 และลกัษณะของ
เส้นดา้ยจากเส้นใยขนแกะผสมฝ้ายแสดงในภาพท่ี 4.12 
 

 

                                                                    (ก)                                    (ข) 
ภำพที ่4.10 ลกัษณะสไลเวอร์ของ (ก) ขนแกะ (ข) ฝ้าย    
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ภำพที ่4.11 การป่ันเส้นดา้ยขนแกะผสมฝ้ายดว้ยเคร่ืองป่ันดา้ยแบบปลายเปิด    
 

 
ภำพที ่4.12 ลกัษณะของเส้นดา้ยจากเส้นใยขนแกะผสมฝ้าย 
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4.5 สมบัติเชิงกลของเส้นด้ำยจำกเส้นใยขนแกะผสมฝ้ำย 
 ทดสอบสมบติัเชิงกลของเส้นดา้ยจากเส้นใยขนแกะผสมฝ้ายเทียบกบัเส้นดา้ยฝ้ายลว้น เม่ือใช้
ขนาดของเส้นดา้ยเท่ากนั คือ 20 Ne ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 4.3 
 

ตำรำงที ่4.3 สมบติัของเส้นดา้ยจากใยขนแกะผสมฝ้าย 
ตวัอยา่ง เส้นดา้ยจากใยขนแกะผสมฝ้าย เส้นดา้ยฝ้าย 

แรง ณ จุดสูงสุด 
(นิวตนั) 

การยดืตวั 
(มิลลิเมตร) 

แรง ณ จุดสูงสุด 
(นิวตนั) 

การยดืตวั 
(มิลลิเมตร) 

1 3.395 28.858 3.077 29.932 
2 3.432 33.136 2.913 29.440 
3 3.186 32.391 3.066 32.029 
4 2.868 29.320 3.202 34.916 
5 3.219 36.775 3.347 31.607 
6 2.786 33.065 2.638 33.451 
7 2.627 36.802 2.771 30.881 
8 3.154 33.912 2.904 38.020 
9 3.223 28.065 3.435 36.632 
10 2.950 29.282 2.877 29.170 

ค่าเฉล่ีย 3.084 32.161 3.023 32.608 
ความ 

เบ่ียงเบน 
0.265 3.193 0.252 3.071 

 
สมบติัของเส้นดา้ยเบอร์ 20 Ne ทั้งจากฝ้ายลว้นและเส้นใยขนแกะผสมฝ้ายในตารางท่ี 4.3

พบวา่ เส้นดา้ยจากใยขนแกะผสมฝ้ายมีความแขง็แรงและการยดืตวัใกลเ้คียงกบัเส้นดา้ยจากฝ้ายลว้น  
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บทที ่5 

สรุปผลกำรทดลอง 

 จากการศึกษาการป่ันเส้นด้ายจากขนแกะด้วยระบบการผลิตเส้นด้ายแบบปลายเปิด  
สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี  

1. สารละลายของสารลดแรงตึงผิวเป็นสารท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการก าจดัไขมนับนเส้นใย
ขนแกะ 

2. ใช้เส้นใยขนแกะผสมกับฝ้ายในอตัราส่วน 50 ต่อ 50 ในกระบวนการป่ันด้ายแบบ
ปลายเปิดเพื่อป่ันดา้ยเบอร์ 20 Ne ได ้

3. เส้นดา้ยจากเส้นใยขนแกะผสมฝ้ายมีความแข็งแรงและร้อยละการยืดตวัใกลเ้คียงกบั
เส้นดา้ยจากฝ้ายลว้น 
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