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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ท่ีมาและความสําคัญของการวิจัย 

  การประเมินผลกระทบและการติดตามคุณภาพน้ําเปนสิ่งท่ีจําเปนและสําคัญ ดังนั้นจะเห็น
ไดจากการมีสถานีติดตามคุณภาพน้ํา ท่ัวโลกของระบบตรวจสอบสิ่ งแวดลอมโลก (Global 
Environment Monitoring System – GEMS/Water) ซ่ึงเปนโครงการขององคการสหประชาชาติ  
นอกเหนือจากวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางเคมีและการทดสอบความเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตแลว   การ
ใชสิ่งมีชีวิต เชน พืชน้ํา  สาหราย  สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน และปลาเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําท่ี
เปนท่ีนิยมอยางกวางขวาง    สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแหลงน้ําสวนมากกวารอยละ 90 เปน
ระยะตัวออนของแมลงน้ําเปนกลุมสิ่งมีชีวิตท่ีไดรับความนิยมในการประเมินผลกระทบ ติดตาม
คุณภาพน้ําและตรวจสอบวัดมลพิษทางน้ําในหลายประเทศท่ัวโลก (Rosenberg and Resh, 1993) 
สัตวไมมีกระดูกลันหลังหนาดินในแหลงน้ําจืด หรือ สัตวหนาดิน หมายถึง สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ี
อาศัยอยูบนหรือในตะกอนทองน้ําในชวงหนึ่งของวงชีวิต (Rosenberg & Resh, 1993) ประกอบดวย 
กุง ปู หอย ไสเดือนน้ําจืด และแมลงน้ํา โดยเฉพาะแมลงน้ําเปนกลุมท่ีมีความสําคัญในแงความหลาก
ชนิด และความชุกชุม   สัตวเหลานี้มีบทบาทสําคัญในการถายทอดพลังงาน และการหมุนเวียนแรธาตุ
ในระบบนิเวศแหลงน้ําจืด โดยเปนแหลงอาหารสําคัญของปลาหลายชนิด ชวยในการควบคุมปริมาณ
สาหรายท่ีเจริญบนกอนหินในลําธาร และชวยในการยอยสลายเศษซากใบไม ก่ิงไม ใหมีขนาดเล็กลง 

แมลงน้ํา คือ แมลงท่ีใชชีวิตอาศัยอยูในน้ํา ในสวนหนึ่งของชีวิต ซ่ึงมีสมาชิกรวม 9 อันดับ ไดแก  
1. อันดับ  Ephemeroptera  ไดแก แมลงชีปะขาว 
2.  อันดับ  Odonata  ไดแก แมลงปอ 
3.  อันดับ  Plecoptera ไดแก  แมลงสโตนฟลาย 
4.  อันดับ  Hemiptera   ไดแก  มวน 
5.   อันดับ Megaloptera ไดแก แมลงชางกรามโต (แมลงตะขาบน้ํา) 
6.   อันดับ Neuroptera ไดแก แมลงชางปกใส 
7. อันดับ  Coleoptera   ไดแก ดวง หรือ แมลงปกแข็ง 
8. อันดับ  Diptera   ไดแก แมลงสองปก 
9. อันดับ  Trichoptera  ไดแก แมลงหนอนปลอกน้ําสัตวหนาดินในไฟลัม  Molluscไดแก  
หอยฝาเดียว  (คลาส  Gastropoda)  และ หอยสองฝา (คลาส Bivalvia) (นฤมล, 2548)
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 จากการท่ีจังหวัดเลยมีแมน้ําสายหลักท่ีไหลผานตัวจังหวัด คือ แมน้ําเลย มีตนน้ําอยูท่ีอําเภอ
ภูหลวง จังหวัดเลย เปนแมน้ําสายหลักท่ีสําคัญของจังหวัดเลย   ท่ีประชาชนใชในการสาธารณูปโภค 
ทางดานตางๆ เชน การเกษตร รวมท้ังการใชประโยชนจากน้ําในทุกๆดาน ซ่ึงจะเห็นไดวาแมน้ําเลยใน
ปจจุบันมีคุณภาพท่ีนาเปนหวงเนื่องจากมีการใชพ้ืนท่ีริมฝงในการตั้งชุมชน ตลาด รานคาและโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดเล็กและปลอยน้ําท้ิงสงสูแมน้ําเลย โดยท่ีไมมีการบําบัดน้ําเสียกอนซ่ึงสงผลตอ
คุณภาพของน้ํา ดังนั้นจึงควรเฝาระวังและติดตามประเมินคุณภาพน้ําในแมน้ําเลยโดยใชสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดิน    
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
1. ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 
สัตวไมมีกระดูกลันหลังหนาดินในแหลงน้ําจืด หรือ สัตวหนาดิน หมายถึง สัตวไมมีกระดูกสันหลัง

ท่ีอาศัยอยูบนตะกอนหรือในตะกอนทองน้ําในชวงหนึ่งของวงชีวิต (Rosenberg & Resh, 1993) 
ประกอบดวย กุง ปู หอย ไสเดือนน้ําจืด และแมลงน้ํา โดยเฉพาะแมลงน้ําเปนกลุมท่ีมีความสําคัญใน
แงความหลากชนิด และความชุกชุม   สัตวเหลานี้มีบทบาทสําคัญในการถายทอดพลังงาน และการ
หมุนเวียนแรธาตุในระบบนิเวศแหลงน้ําจืด โดยเปนแหลงอาหารสําคัญของปลาหลายชนิด ชวยในการ
ควบคุมปริมาณสาหรายท่ีเจริญบนกอนหินในลําธาร และชวยในการยอยสลายเศษซากใบไม ก่ิงไม ให
มีขนาดเล็กลงสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเปนสัตวท่ีมีอิทธิพลตอการหมุนเวียนธาตุอาหาร
ผลิตภัณฑปฐมภูมิ การสลายซากอินทรียบริเวณตนน้ํา และยังเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญของปลาดวย 
นอกจากนั้นยังพบวายังพบแหลงอาศัยและทรัพยากรท่ีพบวามีความสัมพันธกับสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดินจะทําใหประสิทธิภาพและผลผลิตของการประมงในระดับท่ีดี  (Wallace & Jackson, 
1996) การนําองคความรูของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมาใช มีมากในทวีปยุโรปและอเมริกา 
เชน การประเมินคุณภาพแหลงน้ํา   การจัดทรัพยากรแหลงน้ํา และการกําหนดพ้ืนท่ีอนุรักษ 
เนื่องจากสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินนี้เคลื่อนท่ีไดนอยมากและหลายชนิดมีความไวตอการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดลอม จึงมีนักวิทยาศาสตรไดเล็งเห็นการนํามาเปนดัชนีชีวัด (Loeb & 
Species, 1994) อันดับของแมลงน้ํา  แมลงน้ํา (Aquatic insects และ semi aquatic insects)  
แมลงท่ีอาศัยอยูในน้ํามี 5  อันดับคือ  Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว)  Megaloptera (แมลงชาง
กรามโต) Odonata (แมลงปอ) Plecoptera (แมลงเกาะหินหรือแมลงสโตนฟลาย) และ 
Trichoptera (แมลงหนอนปลอกน้ํา) เปนแมลงน้ําท่ีแทจริง เนื่องจากมีสมาชิกทุกสปซีสอาศัยอยูใน
น้ํา    แมลงชีปะขาวและแมลงสโตนฟลาย มีระยะวางไขและระยะตัวออนอาศัยอยูในน้ํา ตัวเต็มวัย
อาศัยอยูบนบก แมลงปอ แมลงชางกรามโต และแมลงหนอนปลอกน้ํามีระยะตัวออนอยูในน้ํา  ระยะ
ตัวเต็มวัยอยูบนบก อาจวางไขบนบกหรือในน้ําข้ึนอยูกับสปชีส แมลงในอันดับ Coleoptera (ดวง) 
Diptera (แมลงสองปก) Lepidoptera (ตัวออนผีเสื้อน้ํา) สมาชิกสวนมากจะเปนแมลงบกและ
บางสวนเปนแมลงน้ํา ดวงบางชนิดอาศัยอยูในน้ําตลอดชีวิต แตบางอันดับอาศัยอยูในน้ําเพียงบาง
ระยะ แมลงสองปกท่ีเปนแมลงน้ํามีระยะวางไข ตัวออน และดักแดอยูในน้ํา สวนตัวเต็มวัยอยูบนบก 
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 สรีรวิทยาของแมลง   แมลงโดยท่ัวไปจะประกอบไปดวย 3 สวน คือ สวนหัว อก  และทอง 
แตละสวนมีลักษณะสัณฐานและอวัยวะท่ีแตกตางกัน   
 สวนหัว  เปนศูนยกลางของการรับความรูสึกและการกินอาหาร ประกอบดวยปลองดานหนา 
6 หรือ 7 ปลอง มาเชื่อมกัน ปลองกอนปลองปาก 2-3 ปลองเชื่อมกันและมีโครงสรางรับความรูสึกท่ี  
สําคัญคือ ตาประกอบ (compound eyes) ท่ีทําหนาท่ีใหเกิดภาพชวยใหแมลงติดตามสภาพแวดลอม
ได ตาเดี่ยวใชรับแสง หนวด (antenna) และริมฝปากบน (labrum)  
 สวนอก  เปนศูนยกลางของการเคลื่อนไหว ประกอบดวยขาท่ีเปนขอๆ และพวกท่ีมีปกเจริญ 
ภายนอกลําตัวจะเห็นสวนของปกท่ียังเจริญไมเต็มท่ี เรียกวาปุมปก (Wing pad) สวนอกมี 3 ปลองคือ 
อกปลองแรก (prothorax) มีรยางคดานขางเปนขาคูหนา (fore leg) อกปลองกลาง (mesothorax) 
มีรยางคขาคูกลาง (middle leg) และตุมปกคูแรก อกปลองสุดทาย (metathorax) มีรยางคขาคู
สุดทาย (hind leg) และตุมปกคูท่ีสอง ตัวออนแมลงสองปกไมมีขาท่ีเปนขอแตอาจมีกอนนูน 1 อัน 
หรือ1 คู ท่ีสวนอกเรียกวาโปรเลก หรือ ขาเทียม (proleg) 
  สวนทอง  เปนศูนยกลางของการยอยอาหาร การหมุนเวียนโลหิต การขับถายและการ
สืบพันธุ โดยท่ัวไปปลองทองมีจํานวน 11 ปลอง แตปลองท่ี11 มีขนาดเล็กและบางมาก ปลองท่ีมอง
เห็นชัดมักเปน 10 ปลอง แตอาจมีการรวมกันของปลองบางปลองทําใหเห็น 8 หรือ 9 ปลอง สวน
ทายสุดเปนสวนของทวารหนัก (anus) ระยะตัวออนอาจมีสวนยื่นยาวออกเปนทอสําหรับหายใจ 
(respiratory siphon)  
 เหงือก  ตัวออนแมลงน้ําอาจมีเหงือกเปนโครงสรางสําหรับการแลกเปลี่ยนกาซ เหงือกมี
ลักษณะรูปรางแตกตางกัน เชน เปนเสน (filament) เปนแผน (plate)  ตําแหนงของเหงือกข้ึนอยูกับ 
สปซีส  เชน คอ สวนอก สวนทอง และบริเวณทวารหนัก 
 อวัยวะสืบพันธุของแมลง   ตัวเต็มวัยมีโครงสรางอวัยวะสืบพันธุของแตละเพศแตกตางกัน 
ดังนี้คือ อวัยวะสืบพันธุเพศเมีย ประกอบดวยอวัยวะ 3 คู คือ คูท่ีติดอยูปลองท่ี 8 และ9 ประกบกัน
เปนอวัยวะวางไข (ovipositor) ประกอบดวยวาลวุลเล (valvulae) ท่ี 1 และ 2 หรือ  ท่ี 3  สวน
อวัยวะสืบพันธุเพศผูนี้ปลองท่ี 9 และอาจรวมปลองท่ี10 โดยท่ัวไปประกอบดวยคลาสเปอร (clasper)  
1 คู  ทําหนาท่ีชวยยึดตัวเมียขณะผสมพันธุ    (นฤมล,  2548)  
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ภาพท่ี 1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงน้ํา 
ก) แสดงลักษณะของตัวออนแมลงชีปะขาว (dorsal view)  
ข) แสดงลักษณะของตัวออนหนอนปลอกน้ํา (lateral view) 

ท่ีมา : Bouchaerd, R. W. Jr. (2009)  
      http://www.entamology.umm.edu/midge/Projects/Taxonomy/Mongoliaguide.htm 
 
2.   หลักการนําเอา สัตวไมมีกระดูกสันหลังดินมาเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ํา 
 แมลงน้ํา (Aquatic insects) ถูกนํามาใชในการประเมินผลกระทบ ติดตามคุณภาพน้ําและ
ตรวจวัดมลพิษทางน้ําอยางกวางขวาง เพราะเหตุผลดังตอไปนี้ 
 1.  แมลงน้ําสวนมากมีอายุขัยยาวนานประมาน 1 ป ดังนั้นจึงสามารถแสดงผลลัพธของการ
สะสม (cumulation) ของสภาพแวดลอมแวดลอมเปนระยะเวลายาวนาน ได 2 ป   
 2. วิธีการเก็บตัวอยาง มีการพัฒนาจนไดเปนวิธีการมาตรฐาน  และความรูดาน อนุกรมวิธาน
มีการศึกษาเปนอยางดีแลวในแมลงหลายกลุม 
 3.  แมลงน้ําบางชนิดมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมและมีการฟนตัวชา ทํา
ใหสามารถเห็นรองรอยของเหตุการณท่ีเกิดข้ึน 
 4 . แมลงน้ํามีสมาชิกอยูในทุก กลุมของ  Function Feeding Group และเปนองคประกอบ
ท่ีสําคัญในการเชื่อมโยงระหวางผลผลิตปฐมภูมิกับลําดับข้ัน การกินอาหารท่ีสูงในสายใยอาหาร 
 5 . วิธีการเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  (Hellawell , 1989; Rosebenberg and  Resh, 1993) 

ก ข 
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นักวิทยาศาสตรนิยมใชสัตวหนาดินเปนตัวชี้วัดทางชีวภาพในการตรวจคุณภาพของแหลงน้ําไหล 
เนื่องจากมีขอดีหลายอยาง (นฤมล,2542) คือ 

• เคลื่อนท่ีไดนอยทําใหไดรับผลกระทบจากมลพิษโดยตรง 

• มีความหลากหลายของชนิดพันธ และมีการแพรกระจายกวาง 

• มีความไวตอการถูกรบกวน และ ฟนตัวชา 

• บางชนิดมีขนาดใหญ สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

• เปนอาหารของสัตวน้ํา 
การตรวจวัดคุณภาพน้ํามีหลายวิธีท้ังการวิธีการตรวจทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ การใช

สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในน้ํามาเปนดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ํา เปนวิธีท่ีไดรับความสนใจกันมากข้ึน เนื่องจาก
เปนวิธีท่ีลดความยุงยากของการวิเคราะหคุณภาพน้ําดวยวิธีการอ่ืนๆ ทําใหเสียคาใชจายในการ
วิเคราะหนอยลง ลดความผิดพลาดของขอมูลในแหลงน้ําไหลเนื่องจากคุณภาพน้ําของน้ําไหลใน
ชวงเวลาท่ีตางกันจะเปลี่ยนไปเม่ือมีการตรวจวัดคุณภาพนาดวยวิธีทางกายภาพ และเคมี  

2.1 กลุมสัตวหนาดินท่ีใชเปน  “ดัชนีชีวภาพ” 
สัตวหนาดินบางกลุมมีความไวหรือทนทานตอมลพิษ จึงนํามาใชเปนดัชนีชีวภาพในการ

ตรวจวัดคุณภาพน้ํา ในท่ีนี้จะกลาวถึงกลุมสัตวบางชนิดท่ีใชอานผล 
2.1.1 สัตวท่ีพบในคุณภาพน้ําดีมาก 

• ตัวออนแมลงเกาะหิน (Plecopteraq) 

• ตัวออนแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) 
2.2.2 สัตวท่ีพบมากในคุณภาพน้ําดี 

• ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา (Tricoptera) 
2.2.3 สัตวท่ีพบมากในคุณภาพน้ําปานกลาง 

• ตัวออนแมลงปอ (Odonata) 

• กุงน้ําจืด (Decapoda) 
2.2.4 สัตวท่ีพบมากในสภาพคุณภาพน้ําไมดี 

• หนอนแดง  

• ไสเดือนน้ําจืด (Oligochaeta) 
แตบางครั้งเราอาจแบงบริเวณท่ีพบสัตวหนาดินออกเปนเขตดังนี้ 

• เขตของแมน้ําท่ีมีสภาวะปกตินั้นตัวออนแมลงท่ีพบสวนใหญไดแก แมลงหนอนปลอกน้ํา ตัว
ออนแมลงชีปะขาว ตัวออนแมลงปอเข็ม และตัวออนของดวงน้ํา 

• เขตยอยสลายนั้นตัวออนท่ีพบสวนใหญไดแก หนอนแดงหรือตัวออนริ้นน้ําจืด มวนกรรเชียง 
และไสเดือนน้ํา 

• เขตท่ีมีความเนาเสียนั้นตัวออนท่ีพบสวนใหญไดแก ตัวออน Rattailed maggots และ
ไสเดือนน้ํา 
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• เขตคืนสภาพนั้นตัวออนแมลงท่ีพบสวนใหญ ไดแก หนอนแดง ตัวออนแมลงวันดํา และ  
แมลงดานา 

 
3. แนวความคิดเกี่ยวกับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในแมน้ําและลําธาร 
 การใชตัวชี้วัดชีวภาพ (Bioindicator)  ถือกําเนิดข้ึนในประเทศเยอรมัน เม่ือป ค.ศ. 1909 ได
พัฒนาแนวความคิดเรื่องโดยนักธรรมชาติวิทยา 2 ทาน คือ   Kolkwitz และ Marsson (Kolkwitz 
and Marsson, 1909)   ไดพัฒนาแนวความคิดเรื่อง ระบบซาโปรเบียน (Saprobien System) ข้ึน 
สําหรับการระบุ มลพิษจากสารอินทรียในแมน้ําซ่ึงสงผลใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลง ทานได
ทําบัญชีรายชื่อสิ่งมีชีวิตท่ีเปนตัวบงชี้กลุมตางๆ   เชน จุลินทรีย สาหราย เห็ดรา โปรโตซัว และสัตวไม
มีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบปรากฏอยูในน้ําท่ีมีระดับมลพิษแตกตางกัน สําหรับสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดินนั้น ตัวออนแมลงชีปะขาวและตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา ถูกจัดจําแนกไวในในดัชนี
สัตวท่ีไมทนทานตอภาวะออกซิเจนต่ํา (intolerant index) ซ่ึงพบวาสัตวเหลานี้อาศัยอยูในแมน้ํา
คุณภาพดี 
 หนอนแดง (Chironomus) และไสเดือนน้ําจืด (Tubifex) ถูกจัดไวในกลุมสัตวท่ีมีความ
ทนทานตอ สภาวะออกซิเจนต่ํา (tolerant index) ซ่ึงพบวาสัตวท้ังสองประเภทนี้ในแหลงน้ํา ท่ีมี
มลพิษ วิธีการของแนวความคิดนี้ไดถูกนําไปใชและไดรับการยอมรับรับอยางกวางขวางจากหลาย
ประเทศ (Cairns and Pratt, 1993) 

3. 1 แนวความคิดเรื่องการพิจารณาชุมชนสัตว (Community approach) โดยการ
นําเอากลุมของสัตวมาพิจารณา ดังนี้ 

เนื่องจากผลกระทบตอแหลงน้ําไดสงผลกระทบตอแหลงน้ําไดสงผลเสียหายอยางรุนแรงข้ึน  
แตแนวความคิดเก่ียวกับ สปซีสบงชี้คุณภาพน้ําไมสามารถตอบสนองตอการประเมินผลกระทบและ
การติดตามคุณภาพแหลงน้ําไดดีพอ นักนิเวศวิทยาจึงไดใหความสนใจตอแบบแผนของการ
เปลี่ยนแปลงความหลากชนิดและความชุกชุมหรือโครงสรางชุมชนท้ังหมดของสัตว โดยการพัฒนาดัชนี
ชีวภาพ ระบบคาคะแนน (Score System) เพ่ือประเมินสภาพระบบนิเวศ (Guhl, 1987) อางใน  
(Caims and pratt, 1993)  

ดัชนีชีภาพและระบบคาคะแนนมีความหลากหลายและแตกตางกันในแตละประเทศ ระบบคา
คะแนนของ  Biological Monitoring Working Party (BMWP) ซ่ึงไดดัดแปลงจาก Clandler Score 
(Chandler, 1970) ไดรับความนิยมมากท่ีสุด ระบบการนี้ไดรับการพัฒนาใน สหราชอาณาจักร เพ่ือ
เปนวิธีการมาตรฐานสําหรับดัชนีชีวภาพท่ีใชสํารวจแมน้ําท่ีมีมลพิษ  (National Water Council, 
1981)   ตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินถูกเก็บดวยวิธีเชิงคุณภาพและการตรวจเอกลักษณ ถึง
ระดับวงศ   คาคะแนนจาก 1 ถึง 7 ถูกกําหนดใหกับสัตวในระดับวงศ โดยสัตวในวงศท่ีมีความทนทาน
สูงกวาสัตว วงศท่ีมีความตานทานตอมลพิษไดมากกวา (Amitage, et.  al. 1983)   ผลรวมคะแนน
ของสัตวของสัตวท้ังหมดท่ีพบในสถานีหนึ่งๆ คือคาคะแนนรวมของคาคะแนนรวมของแตละสถานีมา
เปรียบเทียบกัน สถานีท่ีมีคาคะแนนมากกวาแสดงวา คุณภาพน้ําดี 
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3.2 การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว (Rapid  Bioassessment)  
การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว (Rapid Bioassessment) ไดถูกพัฒนาข้ึนเม่ือ

ประมาณป ค.ศ. 1980 เพ่ือลดคาใชจายและรนระยะเวลาในวิธีเชิงปริมาณ (Resh and Jackson, 
1993) วิธีการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็วเปนกระบวนการประเมินแหลงอาศัย คุณภาพน้ํา และ
สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํานั้น  โดยอาศัยหลักการวาผลรวมของคุณภาพแหลงอาศัยและคุณภาพ
น้ําเปนตัวกําหนดสภาพสิ่งมีชีวิตในชุมชน วิธีการนี้ชวยลดคาใชจายและเวลา ขณะท่ีการสํารวจ ยังคง
เปนวิทยาศาสตร และสามารถทําไดหลายพ้ืนท่ี ไดผลลัพธทางวิทยาศาสตรท่ีรวดเร็วและงายตอการ
เขาใจได ของผูมีอํานาจในการตัดสินใจหรือบุคคลท่ัวไปท่ีไมใชผูเชี่ยวชาญ และวิธีการเปนมิตรตอสิ่ง
แวด ลอม  (Resh and Jackson, 1993)  

 
4. ปจจัยท่ีมีผลตอความชุกชุมและการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ํา 

4.1. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved oxygen : DO ) 
ออกซิเจนเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดในการดํารงชีวิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิตทุกชนิด

จําเปนตองใชออกซิเจนในขบวนการตางๆ ภายในรางกายเพ่ือการเจริญเติบโต สัตวน้ําก็เชนกันตองใช
ออกซิเจนโดยเฉพาะเพ่ือการหายใจ ความสามารถในการละลายน้ําของแกสออกซิเจนมีจํากัดและ
ข้ึนอยูกับความกดดันของบรรยากาศ อุณหภูมิของน้ํา และปริมาณเกลือแรตางๆ ท่ีมีอยูในน้ํา(ไมตรี 
และจารุวรรณ,2528) น้ําท่ีมีอุณหภูมิต่ําจะมีออกซิเจนในน้ําอยูไดมากกวาน้ําท่ีมีอุณหภูมิสูง น้ําท่ีมี
ความเค็มสูงจะมีปริมาณออกซิเจนในน้ํานอยกวาน้ําจืด ออกซิเจนในน้ําไดจากขบวนการสังเคราะห
แสงของพืชน้ําโดยเฉพาแพลงกตอนพืช  

4.2. อุณหภูมิของน้ํา (Water temperature) 
อุณหภูมิของน้ํามีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําท้ังทางตรงและทางออม โดยปกติของ

น้ําตามธรรมชาติจะแปรผันตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงข้ึนอยูกับฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภูมิ
ประเทศ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับความเขมของแสงสวางจากดวงอาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณ
สารแขวนลอยหรือความขุน และสภาพท่ัวๆไปของแหลงน้ํา อุณหภูมิจะมีผลตอขบวนการตางๆ ใน
แหลงน้ํา ท้ังในเชิงกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ซ่ึงอุณหภูมินี้ยังมีผลตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต 
ความหนาแนนของน้ํา การละลายของธาตุและกาซในน้ํา เชน ออกซิเจนละลายในน้ําจะมีอัตราการ
ผกผันหรือตรงกันขามกับอุณหภูมิของน้ํา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําจะลดลง 
นอกจากนี้ อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมักจะทําใหพิษของสารพิษประเภทตางๆ เชน แอมโมเนีย ยากําจัดศัตรูพืช 
และโลหะหนักมีความรุนแรงมากข้ึน 

4.3. ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) 
ปกติแหลงน้ําธรรมชาติจะมีคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 5.0-9.0 โดยสัตวพ้ืนทองน้ํา

สามารถเจริญเติบโตไดดีในท่ีความเปนกรดเปนดางของน้ําตางระดับกัน แตโดยท่ัวไปกลุมของแมลงน้ํา
เจริญไดดีท่ี pH 6.5 – 7.5 

4.4. ความโปรงใส (Transparency) 
เปนการวัดหาคาระดับความลึกของแหลงน้ําท่ีสามารถจะมองเห็นวัตถุไดดวยตาเปลา ซ่ึงเปน

การแสดงถึงการสองผานของแสงโดยประมาณ คาความลึกนี้จะเปนคาท่ีบอกถึงระยะความลึกของเขต
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ท่ีแสงสองถึง โดยสามารถประมาณคาคอมเพนเซชั่นเดพท (compensation depth) ไดซ่ึง ณ จุดนี้
จะพบวาอัตราการสังเคราะหแสงเทากับอัตราการหายใจ คาการสองผานของแสงลงสูแหลงน้ํานี้ใช
เครื่องมือท่ีเรียกวา secchi disc คาความลึกของการสองผานของแสงจะมีความผันแปรข้ึนกับปริมาณ
ของแพลงกตอน หรืออนุภาคสารอินทรียในน้ํานั้น เม่ือแพลงกตอนมีปริมาณมากก็จะทําใหน้ํามีความ
ขุนสูงข้ึน ซ่ึงจะมีผลตอการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชและพืชน้ําอ่ืนๆ มีผลตอปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในแมน้ํา แหลงน้ําโดยท่ัวไปมีความโปรงแสงอยูระหวาง 30-60 เซนติเมตร จัดวา
เปนแหลงน้ําท่ีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา หากมีคาต่ํากวา 30 เซนติเมตร 
จัดวาเปนแหลงน้ําท่ีมีความขุนมากเกินไปหรืออาจมีปริมาณแพลงกตอนมากเกินไป ซ่ึงอาจทําใหเกิด
การขาดแคลนออกซิเจนได แตถาความโปรงใสมีมากกวา 60 เซนติเมตร ก็แสดงวาแหลงน้ํานั้นขาด
ความอุดมสมบูรณ  

4.5. คาความเปนดาง (Alkalinity) 
หมายถึงความสามารถหรือคุณสมบัติของน้ําท่ีทําใหกรดเปนกลาง ความเปนดางของน้ํา

ประกอบดวยคารบอเนต (CO3
2-) ไบคารบอเนต (HCO3

-) และไฮดรอกไซด (OH-) เปนสวนใหญ แต
อาจจะมีพวกบอเรต (Borates) ซิลิเคต (Silicates) ฟอสเฟส (Phosphate) และสารอินทรียตางๆ อยู
บาง แตเปนจํานวนนอย คาความเปนดางโดยตัวมันเองไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเก่ียวเนื่องกับ
คุณสมบัติดานอ่ืนๆ เชน ความเปนกรดเปนดาง (pH) ความเปนกรด (Acidity) และความกระดาง 
(Hardness) เปนตน คุณสมบัติท่ีสําคัญของความเปนดางตอแหลงน้ําคือ เปนตัวการท่ีชวยควบคุม
ไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลงของ pH รวดเร็วเกินไป ความเปนดางในแหลงน้ําธรรมชาติจะ
แตกตางกันออกไป โดยมีคาตั้งแต 25 จนถึง 400-500 มิลลิกรัมตอลิตร เกณฑท่ีเหมาะสมตอการ
ดํารงชีวิตของสัตวน้ําควรมีคาความเปนดางระหวาง 100-120 มิลลิกรัมตอลิตร หรือสูงกวา  

4.6. ความกระดาง (hardness) 
ความกระดางในแหลงน้ําหมายถึง เกลือของแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีละลายอยูในน้ําซ่ึง 

เปนเกลือสวนใหญ และรวมถึงเกลือของพวกโลหะแรธาตุอ่ืนๆ ท่ีมี bivalent action เชน Fe2+ และ 
Mn+ เปนตน ความกระดางของแหลงน้ําใชเปนดัชนีบงชี้ความสมบูรณของแหลงน้ําได แหลงน้ําท่ีมี
ความอุดมสมบูรณจะมีความกระดางมาก คา pH ของน้ําจะสูง ความกระดางของแหลงน้ําไมเปน
อันตรายตอสัตวน้ํา แตจะชวยลดความเปนพิษบางอยางท่ีลงไปในแหลงน้ําไดเชน โลหะหนักจําพวก
ตะก่ัว ปรอท ทองแดง แคดเมียม เปนตน  

4.7. ความนําไฟฟา (conductivity) 
หมายถึง ความสามารถของน้ําในการเปนสื่อนํากระแสไฟฟา ตัวการท่ีเปนสื่อในการ

นํากระแสไฟฟาในน้ําคือ อิออน (Ion) ของสารประกอบอนินทรียตางๆ(inorganic substances) เชน 
กรดอนินทรีย, ดางและเกลือ ความนําไฟฟาจะมีปริมาณมากนอยเพียงใดข้ึนอยูกับปริมาณความ
หนาแนนของสารประกอบอนินทรีย การวัดคาการนําไฟฟาจะบงบอกถึงความเขมขนของแรธาตุหรือ
สารประกอบตางๆ ท่ีละลายน้ํา ปกติน้ําบริสุทธิ์จะมีคาการนําไฟฟา 0.5-2.0 µs/cm สวนน้ําโดยท่ัวไป
จะพบการนําไฟฟาอยูระหวาง 150-300 µs/cm หากแหลงน้ําใดมีคาการนําไฟฟาสูง ซ่ึงบางแหลงพบ
ถึง 5000 µs/cm แสดงวาเปนแหลงน้ําท่ีชุมชนใชอุปโภคและบริโภค  
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4.8. ไนโตรเจน (Nitrogen) 
ไนโตรเจนเปนสวนประกอบท่ีสําคัญของสารอินทรียคือ เปนสวนประกอบของสารโปรตีน 

คารโบไฮเดรตบางชนิด และไขมันบางชนิด เม่ือสิ่งมีชีวิตตายลงสารประกอบโปรตีนในรางกายก็จะถูก
ยอยสลาย และเปลี่ยนไปเปนสารประกอบอ่ืนๆ นอกจากนี้ของเสียท่ีถูกขับถายออกมาโดยเฉพาะจาก
สัตวจะมีสารประกอบพวกโปรตีนหรืออินทรียไนโตรเจนท่ียอยไมหมด และถูกแบคทีเรียยอยสลายเปน
แอมโมเนียถูกพืชนําไปใชประโยชนในการสรางโปรตีนใหม หากมีปริมาณมากก็จะถูกออกซิไดซโดย
แบคทีเรียเปนสารประกอบพวกไนไตรท (NO2-) และไนเตรท (NO3) ตามลําดับ 

แอมโมเนียโดยปกติเปนพิษตอปลา โดยเฉพาะในรูปของ un-ionized form หรือNH3 หรือ 
ionized form หรือ NH4

+ ไมมีพิษตอสัตวน้ําเวนแตจะอยูในปริมาณสูงมากๆ ระดับความเขมขนของ
แอมโมเนียท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวน้ําไมควรเกิน 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของ un-ionized form  

ไนไตรทโดยปกติก็ไมเปนพิษตอสัตวน้ําเชนกัน และมักเกิดข้ึนในปริมาณไมมากนักในแหลงน้ํา
ธรรมชาติ 

4.9. ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
ในแหลงน้ําจะสามารถพบฟอสฟอรัสในบางสวนอยูในรูปของสารฟอสฟอรัสอินทรียท่ีละลาย

น้ําได และในรูปอนุภาคท่ีไมละลายน้ํา แตสวนใหญจะพบฟอสฟอรัสท้ังประเภทสารฟอสเฟตอินทรีย
และฟอสเฟตอนินทรีย ในรูปท่ีเติมออกซิเจน ซ่ึงเก่ียวของกับระบบนิเวศอยางมาก(สมสุข,2524) 
ฟอสฟอรัสเปนธาตุท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของสัตวและพืช โดยปกติฟอสฟอรัสจะสะสมอยู
ในดินและหินแรหรือแหลงสะสมอ่ืนๆ ซ่ึงจะปลดปลอยฟอสเฟตออกมาในรูปท่ีละลายน้ําไดโดยการชะ
ลาง พืชและสัตวจะนําไปใชในการเจริญเติบโตและสราง โปรโตพลาสซึม ซ่ึงสามารถถูกยอยสลายได
โดยขบวนการเมตาบอลิซึมในเซลล หรือเม่ือตายลงจะถูกยอยสลายโดย phosphatizing bacteria 
เพ่ือใหกลายเปนฟอสเฟตท่ีละลายน้ําได ในปจจุบันแหลงฟอสเฟตท่ีสําคัญคือ ผงซักฟอกซ่ึงอยูในรูป
ออรโธฟอสเฟตท่ีใชตามบานเรือนและถูกปลอยไปสะสมตามแหลงน้ําเม่ือฟอสเฟตถูกสะสมมากๆ จะ
ทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณ(Bloom) ของสาหรายเปนจํานวนมาก และเปนผลใหเกิด Eutrophication 
นอกจากนี้ปุยท่ีใชในการเกษตรกรรมซ่ึงอยูในรูปออรโธฟอสเฟต ซ่ึงจะถูกชะลางลงสูแหลงน้ําจาก 

4.10. ความลึกของน้ํา (Water depth) 
ระดับความลึกของน้ํามีอิทธิพลตอการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบางชนิด โดยท่ีระดับ

ความลึกแตกตางกันจะมีการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําแตละชนิดไมเหมือนกัน  
4.11. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Soil organic matter)  
เนื่องจากสัตวพ้ืนทองน้ําสวนใหญกินแพลงกตอนขนาดเล็กและอินทรียสาร ตามพ้ืนแหลงน้ํา 

โดยพบวาในแหลงน้ําบริเวณท่ีเปนโคลนซ่ึงมีความอุดมสมบูรณนั้น มีชนิดและจํานวนสัตวพ้ืนทองน้ํา
สูงกวาบริเวณท่ีเปนกรวดทราย  

4.12. เนื้อดิน (soil texture) 
เนื้อดินเปนคุณสมบัติของดินท่ีแสดงถึงความหยาบ (Coarseness) หรือความละเอียด 

(Fineness) ของชิ้นสวนขององคประกอบหลักของดิน นิยมจัดกลุมประเภทเนื้อดินเปน 3 กลุม 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา,2536) คือ 
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       4.12.1 ดินเนื้อหยาบ (Coarse-textured soil) หรือดินทราย (Sandy soils) 
หมายถึงดินท่ีแสดง สมบัติเดนของอนุภาคในกลุมขนาดทรายในระดับความเดนชัดท่ีมากกวาสมบัติ
เดนของอนุภาคหลักอีก 2 กลุมมาก ประเภทเนื้อดินท่ีจัดอยูในกลุมนี้ไดแก ทราย (Sand) และทราย
รวน (Loamy sand)  
       4.12.2 ดินรวน (Loamy soils) หมายถึงดินท่ีแสดงสมบัติเดนของอนุภาคในกลุม
ขนาดหลักท้ังสามกลุมในระดับความเดนชัดท่ีไมแตกตางกันหรือแตกตางกันเพียงเล็กนอย ดินท่ีจัดอยู
ในกลุมนี้ไดแก 
            ก) ดินเนื้อคอนขางหยาบ (Moderately coarse-textured soils) ไดแก ดินท่ีมี
ประเภทเนื้อดินเปน รวนปนทราย (Sandy loam)  
            ข) ดินเนื้อปานกลาง (Medium-textured soils) ไดแก ดินท่ีมีประเภทเนื้อดินเปน 
รวน (Loam) รวนปนซิลท (Silt loam) และซิลท (Silt) 
            ค) ดินเนื้อคอนขางละเอียด (Moderately fine-textured soils) ไดแกดินท่ีมี
ประเภทเนื้อดินเปน รวนเหนียว (Clay loam) รวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) และรวน
เหนียวปนซิลท (Silty clay loam) 
      4.12.3 ดินเนื้อละเอียด (Fine-textured soil) หรือดินเหนียว (Clay soils) หมายถึง ดินท่ี
แสดงสมบัติเดนของอนุภาคในกลุมขนาดดินเหนียวในระดับความเดนชัดท่ีมากกวาสมบัติเดนของ
อนุภาคหลักอีก 2 กลุมมาก ประเภทเนื้อดินท่ีจัดอยูในกลุมนี้ไดแก เหนียวปนทราย (Sandy clay) 
เหนียวปนซิลท (Silty clay) และเหนียว (Clay) 

4.13. ลักษณะพ้ืนทองน้ํา (Substratum) 
สิ่งมีชีวิตในแตละชนิดมีความตองการแหลงท่ีอยูอาศัยแตกตางกัน ลักษณะพ้ืนทองน้ํา 

(Substrate or bottom) เปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งท่ีจะบงชี้ถึงชนิดของสิ่งมีชีวิตไดโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งพวกท่ีเปนสัตวพ้ืนทองน้ํา (Benthos) ลักษณะพ้ืนทองน้ําท่ีสําคัญไดแก 
       4.13.1 พ้ืนท่ีเปนหิน (Rock bed) พ้ืนท่ีเปนบริเวณท่ีเปนหินมักจะอยูในเขตท่ีมี
ความรุนแรงของกระแสน้ํา กระแสลม และคลื่น เชน บริเวณตนน้ําลําธาร น้ําตก ในพ้ืนท่ีเหลานี้มักมี
สิ่งมีชีวิตอาศัยอยูไมมาก และมักมีลักษณะพิเศษเชน มีอวัยวะเกาะติดกับหินไดดี หรือมีการเคลื่อนท่ี
รวดเร็ว 
       4.13.2 พ้ืนท่ีเปนทราย (Sand bottom) เปนพ้ืนท่ีท่ีมีกระแสน้ําไหลผานไมรุนแรง
นัก ไดแก บริเวณท่ีแมน้ําไหลผานพ้ืนราบ เปนบริเวณท่ีมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยูในระดับปานกลาง 
เนื่องจากในพ้ืนทรายยังมีแรธาตุอาหาร ตะกอน และซากอินทรียวัตถุท่ีเปนอาหารอยู และยังเปนท่ี
หลบซอนตัวหนีศัตรูไดงาย 
       4.13.3 พ้ืนเปนดินหรือเลน (Soil and clay bottom) เปนบริเวณท่ีมีกระแสน้ําไหล
ไมแรงมากนัก มีการตกตะกอนสะสมอยูทําใหมีความอุดมสมบูรณมาก จึงเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของ
สัตวจํานวนมาก เชน ในแหลงน้ําจืดจะพบตัวออนแมลงชนิดตางๆ และไสเดือนน้ํา(oligochaete) 
ชนิดตางๆ จํานวนมาก  
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5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 ศุภลักษณ  (2538) ไดทําการศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน บริเวณน้ําตกเพ็ญพบใหม 
และน้ําตกวังกวาง อุทยานแหงชาติภูกระดึง จังหวัดเลย โดยเก็บตัวอยางในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2538 
พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังท้ังหมด 2 ไฟลัม 9 อันดับ 38 วงศ 56 ชนิด โดยสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินท่ีพบมากท่ีสุดคือ กลุมของตัวออนของแมลงหนอนปลอกน้ํา  
 นฤมล และวิโรจน  (2540)  ไดศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําหวยหญาเครือและ
ลําหวยพรมแลง เขตอุทยานแหงชาติน้ําหนาว ซ่ึงเปนพืชท่ีตนน้ํา โดยเก็บตัวอยางทุกชวงฤดูกาล
ระหวางเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2537  ถึง มีนาคม  พ.ศ. 2539 พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีลํา
หวยหญาเครือ 15 อันดับ 52 วงศ  84 ชนิด และท่ีลําหวยพรมแลงพบจํานวน  12อันดับ 43 วงศ 77 
ชนิด ซ่ึงสวนใหญเปนตัวออนของแมลงน้ําและ พบวาการกระจายตัวชุมชนของสัตวเหลานี้ข้ึนอยูกับ
แหลงท่ีอยูอาศัยและฤดูกาล 
 จันดา (2541) ไดศึกษาผลกระทบการถางปาริมฝงลําธารตอโครงสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา
ดิน บริเวณถํ้าใหญน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ โดยพบวาเขตปาไมหนาแนนจะมีจํานวนชนิด และ
ความหนาแนนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมากกวาในบริเวณท่ีมีการถางปาอยางชัดเจน แมวา
มีการศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแหลงตางๆ  ดังกลาวขางตนแลวแตยังไมมีการศึกษาใน 
อุทยานแหงชาติภูเวียง ซ่ึงเปนแหลงตนน้ําของหวยบอง ซ่ึงจะไหลไปรวมกับน้ําพองท่ีเข่ือนอุบลรัตน  
ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกหนาดินในครั้งนี้เปนการเพ่ิมขอมูลดานความ
หลากหลายทางชีวภาพของอุทยานเพ่ิมข้ึน 
 นฤมล และคณะ (2541) ไดจัดจําแนกคุณภาพน้ําทางชีวภาพในลุมน้ําพองโดยใหคาคะแนน
แกสัตวความทนทานตอมลภาวะอินทรียและการพิจารณาสัดสวนของกลุมสัตวในโครงสรางชุมชนสัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

นฤมล  และ  คณะ  ( 2542 )  ได ศึ กษาการกระจายตั ว ของตั ว อ อนแมลงน้ํ า กลุ ม 
Ephemeroptera Plecoptera และ Trichoptera (EPT) ในแหลงตนน้ําลําธารภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในลําธารตนน้ํา 22 สายของลุมน้ําโขง ลุมน้ําปาสัก และ ลุมน้ําชี พบวา ตัวออน
แมลงกลุม (EPT) มีการการะจายตัวมากท่ีสุดในลุมน้ําปาสัก รองลงมาๆไดแก ลุมน้ําชี และลุมน้ําโขง
ตามลําดับ 

บุญเสถียร (2544) ไดทําการศึกษาความหลากชนิดของแมลงชีปะขาววงศ Heptageniidae 
ในลําธารหวยหญาเครือ และหวยพรมแลง อุทยานแหงชาติน้ําหนาว โดยทําการเก็บตัวอยางระยะตัว
ออนและตัวเต็มวัยดวยวิธีการเชิงคุณภาพเดือนละครั้ง ระหวางเดือน กันยายน 2542 ถึง เดือน
ธันวาคม 2543 พบตัวออนแมลงชีปะขาววงศ Heptageniidae ท้ังหมด 4 สกุล 5ชนิด คือ 
Asionurus sp. Cinygmina sp1. Cinygmina sp2. Rhithrogeniella sp. และ Thalerosphyrus 
sp. ตัวเต็มวัยพบ 4 สกุล 4 ชนิด ดังขางตน ยกเวน Cinygmina sp. 2 ไดนําตัวออนมาเลี้ยงใหเจริญ
เปนตัวเต็มวัยสําหรับเชื่อมโยงตัวออนและตัวเต็มวัยเพ่ือยืนยันชนิดของตัวออนท่ีพบ สามารถเชื่อมโยง
ไดท้ัง 4 ชนิด พบวาตัวออนและตัวเต็มวัยของ Cinygmina sp.1 มีความชุกชุมมากท่ีสุด รองลงมา คือ 
Thalerosphyrus sp. 
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 บุญเสถียร  และนฤมล  (2545) ไดทําการศึกษาผลของการเลี้ยงปลากระชังท่ีมีผลตอชุมชน
ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําน้ําชี โดยทําการศึกษาท่ีตําบลทาพระ อําเภอเมือง จังหวัด
ขอนแกน โดยไดทําการเก็บตัวอยางเดือนละ 1 ครั้ง ระหวางเดือนกรกฏาคม – เดือนตุลาคม 2541 
จํานวน 28 สถานีๆละ 2 ซํ้า ผลการศึกษาพบวา การเลี้ยงปลากระชังมีผลตอสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดิน โดยพบวาบริเวณท่ีมีการเลี้ยงปลากระชังนั้น พบกลุมสัตวหนาดินท่ีมีความทนทานตอมลพิษ
สูง อาศัยอยูมากในตะกอนบริเวณกระชัง และบริเวณทายกระชัง ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีการปนเปอนสูง 
และเม่ือมีการหยุดเลี้ยงปลา 1 เดือน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้พบแมลงชีปะขาววงศ Caenidae สกุล 
Caenis sp. และวงศ Ephemeroptera สกุล Eatonigenia sp. และวงศ Baetidae 

บุญเสฐียร (2550)  ทําการ ศึกษาการคัดเลือกสถานีอางอิง การคัดเลือกตัวแปรชีวภาพ และ
การพัฒนาคะแนนดัชนีชีวภาพ พบวา จากการคัดเลือกตัวแปรชีวภาพจํานวน 56 ตัวแปรพบวามี 9 ตัว
แปรท่ีมีศักยภาพในการใชประเมินทางชีวภาพ ไดแก จํานวนชนิดท้ังหมด จํานวนชนิดของแมลงอันดับ 
Diptera จํานวนชนิดของแมลงน้ํากลุม EPTC รอยละของแมลงสโตนฟลาย รอยละของสัตวท่ีทนทานต
อมลพิษดัชนีชีวภาพของ Beck รอยละของสัตวท่ีไวตอมลพิษ จํานวนชนิดของสัตวท่ีกินอนุภาคอินทรีย
ขนาดใหญ และจํานวนชนิดของสัตวชอบเกาะ เปรียบเทียบการวิเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหหลายตัว
แปร และการวิเคราะหโดยใชตัวแปรทางชีวภาพหลายตัว พบวาการวิเคราะหขอมูลโดยใชตัวแปรทาง
ชีวภาพหลายตัวเปนวิธีการท่ีเหมาะสมสําหรับการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วในลําธาร
ประเทศไทย สวนวิธีการวิเคราะหหลายตัวแปรสามารถแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของโครงสรางชุมชน
สัตวหนาดิน ท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแลงสภาพแวดลอม ไดละเอียดกวาการวิเคราะหดวยตัวแปรชีวภาพ
หลายตัวศึกษาระดับการจัดจําแนกสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินพบวา การจัดจําแนกสัตวระดับวงศ
ใหผลการคัดเลือกสถานีอางอิง และระดับของการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมคลายคลึงกับระดับสกุลและ
การจําแนกระดับวงศอาจเพียงพอสําหรับใชในการประเมินคุณภาพแหลงน้ําชีวภาพแบบเร็วในลําธาร
ของประเทศไทย และเม่ือทดสอบวิธีการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วและความเท่ียงตรง
ของดัชนีชีวภาพท่ีพัฒนาข้ึนในลําธารตนน้ําชี พบวา สถานีอางอิงมีคะแนนชีวภาพคอนขางต่ํา อาจ
เนื่องจากการคัดเลือกสถานีอางอิงยังไมดีพอ ดังนั้นควรมีการทดสอบสถานีอางอิงและสถานีทดสอบใน
ลุมน้ําอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือพัฒนาคะแนนดัชนีชีวภาพของประเทศไทย 

Guhl  (1987)  การศึกษาในทวีปยุโรป เนื่องจากผลกระทบตอแหลงน้ําไดสงผลกระทบตอ
แหลงน้ําไดสงผลเสียหายอยางรุนแรงข้ึนแตแนวความคิดเก่ียวกับสปซีสบงชี้ไมสามารถตอบสนองตอ
การประเมินผลกระทบและการติดตามคุณภาพแหลงน้ําไดดีพอนักนิเวศวิทยาจึงไดใหความสนใจตอ
แบบแผนของการเปลี่ยนแปลงความหลากชนิดและความชุกชุมหรือโครงสรางชุมชนท้ังหมดของสัตว
โดยการพัฒนาดัชนีชีวภาพ ระบบคาคะแนน (score system) เพ่ือประเมินสภาพระบบนิเวศ  
 Wallace,  et.   al.  (1988)  ไดทําการศึกษาวิจัยนําเอาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมา
ใชเปนเครื่องมือในการประเมินคุณภาพแหลงน้ํา โดยใชแมลงน้ําในกลุม  Ephemeroptera        
Plecoptera    Trichoptera (EPT) เปนดัชนีชีวภาพ ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินจะลดลงเม่ือแหลงน้ํามีคุณภาพลดลง และไดทําการศึกษาเปรียบเทียบแหลงตนน้ําท่ีไมถูก
รบกวนกับพ้ืน ท่ี ท่ี ไม ถูกรบกวนกับพ้ืน ท่ีลํ าธารตนน้ํ า ท่ี ถูกรบกวนโดยมนุษย ในเ ทือกเขา 
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(Appalachian) พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมถูกรบกวนมีความหลากหลายของชนิดของแมลงน้ํามากกวาพ้ืนท่ีท่ีถูก
รบกวน จากกิจกรรมของมนุษย 
 Plafkins,  et.  al.  (1989) ไดทําการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาโดยใชโปรโตคอลการ
ประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วสําหรับชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและชุมชนปลา 
(Rappid Bioassessment Protocal  for Macroinvertebrates and Fishes) ไดรับความสนจาก
ท่ีสุด เมทริก ท่ี ถูกใช ถูกจัดจํ าแนกได  5 ประเภท คือ จํานวนชนิด (richness) จํานวนนับ 
(enumeration) การวัดความหลากหลายและความคลายคลึงกัน (diversity and similarity 
measures) การหาอาหาร (Functional  Functional  Feeding Groups)  และดัชนีชีวภาพ 
 Quinn & Hicky  (1990) ทําการศึกษาแมน้ํา 88 สายในประเทศนิวซีแลนดพบวา สัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดินกลุมกินอาหารดวยการกรองและสะสม (Collectors) มีมากท่ีสุด ในกอนหิน
ขนาดกลางและกอนหินขนาดใหญ 
 Sangpradub,  et.  al. (1996)  ไดศึกษาความสัมพันธของปจจัยคุณภาพสิ่งแวดลอมตอ
ชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลุมน้ําพอง ดวยการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีและกายภาพ
ของน้ําและศึกษาองคประกอบโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินตลอดลําน้ําพอง ตั้งแต
อําเภอภูกระดึง จังหวัดเลย จนถึงฝายคุยเชือก จังหวัดมหาสารคาม พบวามีความสัมพันธกันมาก
บริเวณท่ีน้ํามีคุณภาพดีมีจํานวนชนิดของสัตวมากกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวออนแมลงชีปะขาว 
แมลงสโตนฟลาย และแมลงหนอนปลอกน้ํา สัตวเหลานั้นมีจํานวนชนิดและจํานวนตัวลดนอยลงใน
สถานีท่ีน้ํามีคุณภาพท่ีเสื่อมลงและบริเวณสถานีท่ีน้ํามีคุณภาพเสื่อมมากเนื่องจากการปนเปอนของ
มลพิษไมพบตัวออนกลุมนี้เลย แตพบตัวออนริ้นน้ําจืด  หนอนแดง วงศ (cirononmidae) และ
ไสเดือนน้ําจืด ซ่ึงเปนกลุมสัตวท่ีมีความทนตอสภาวะมลพิษ 
 Thorne & Williams (1997) ศึกษาการตอบสนองของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินตอ
มลภาวะ แหลงน้ําในประเทศกําลังพัฒนา โดยใชระบบตัวแปรชีวภาพหลายตัว (multimetric 
system) และใชขอมูลสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในระดับวงศ  พบวา การใชตัวแปรชีวภาพ
หลายตัวแปรสามารถบงชี้ถึงระดับมลภาวะของแหลงน้ําท่ีศึกษาได 

Beisel,   et.  al.  (1998) ไดทําการศึกษาชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําธาร
ลําดับท่ี 1 ถึงลําธารลําดับท่ี 4 โดยพิจารณาปจจัยทางกายภาพท่ีแตกตางกัน เชน ความลึกของลําธาร
หรือแมน้ํา ความเร็วของกระแสน้ํา ลักษณะพ้ืนลําธาร พบวาลักษณะพ้ืนลําธารท่ีแตดตางกันมีผลทําให
ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแตละพ้ืนอาศัยมีความแตกตางกัน ซ่ึงความ
หลากชนิดจะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือพ้ืนอาศัย (Substrate)  มีพ้ืนท่ีผิวมากกลาวคือรากไมซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิวมากจะ
มีความหลากชนิดมากกวากอนหินขนาดใหญ 

Borton  and Farmer (1998)  ไดทําการศึกษาสํารวจชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน
รวมกับการวัดปจจัยทางกายภาพนั้น พบวามีคุณภาพท่ีดี แสดงใหเห็นวาชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินนั้นเปนตัวดัชนีชีวภาพในการประเมินคุณภาพสิ่งแวดลอมได 

Sangpradub,   et.   al.  (1998) ศึกษาความสัมพันธระหวางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา
ดินและคุณภาพน้ําในลําน้ําพอง พบวา สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมีศักยภาพในการใชเปนดัชนี
ชีวภาพบงชี้คุณภาพน้ําได 
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Smith,   et.  al.  (1999)  พัฒนาการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วโดยใชรูปแบบ  
AusRiuas  (Australian  River   Assessment  Scheme)  ในการประเมินสภาพนิเวศวิทยาของ
แมลงน้ําทางตอนตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย  ซ่ึงขอมูลสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน  ระดับ
วงศ จากสถานีอางอิง  (reference site)  จํานวน   188  สถานีและนับจํานวน  188  พบวาสามารถ
แบงกลุมสถานีอางอิง ได 5 กลุม โดยใชขอมูลการพบหรือไมพบ  วงศของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา
ดิน และ เม่ือใชขอมูลทาง กายภาพของแหลงน้ํา 7 ปจจัยชวยแบงกลุม พบวาสามารถแบง สถานี
อางอิงไดถูกตอง 73% และสามารถบอกคุณภาพน้ําในแตละแหลงจากแหลงขอมูลสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดิน  ระดับวงศ 

Kay  (1999)  ศึกษารูปแบบการกระจายตัวของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแมน้ําทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือของประออสเตรเลียใน แหลงน้ํา ลําหวย 51 แหลง  จากแมน้ํา 4  แหลง พบสัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน จํานวน 90 วงศ  และเปนแมลงน้ํารอยละ  74 ของวงศท่ีพบท้ังหมด
บริเวณท่ีมีแหลงอาศัย  (habitat)  หลากหลายแบบ พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน มีความ
หลากหลายชนิดสูง และจํานวนวงศ ของสัตวหนาดินจะลดลงเม่ือ ละติจูดเพ่ิมข้ึน 

Neumann and Dudgeon (2002) ไดทําการศึกษาผลกระทบของพ้ืนท่ีทําการเกษตรตอ
ชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในฮองกง ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยศึกษาในลําธาร 3 
สายโดยเปรียบพบวาเทียบระหวางพ้ืนท่ีตนน้ํา (upstream) กับพ้ืนท่ีถูกรบกวนดวยการทําการเกษตร 
ท่ีอยูดานปลายน้ํา (downstream) ในลําธารเดียวกัน พบวาในพ้ืนท่ีไมถูกรบกวนมีความหลากหลาย
ของชนิดแมลงน้ํามากกวาพ้ืนท่ีถูกรบกวน   
 Hose,  et.  al. (2004) ไดตรวจสอบความผันแปรทางชีวภาพแบบเร็วของโมเดล  
AusRivAS  ในลําธารท่ีไมถูกรบกวน 2 สายท่ีประเทศออสเตรเลียเปนระยะเวลา 4-6 สัปดาหพบวา
การซํ้าคา CI ลดลง เพ่ิมความนาเชื่อถือของสัดสวน O/E taxa (O คือ สัตวท่ีพบจริง  E คือสัตวท่ีคาด
วาจะพบ) สัดสวนนี้ไมเปลี่ยนแปลงในระยะเวลา4-6 สัปดาหละจํานวน 4 ซํ้าเพียงพอสําหรับการ
วิเคราะหทางสถิติ แตการทําซํ้าทําใหสิ้นเปลืองงบประมาณและเวลา ซ่ึงไมตรงกับวัตถุประสงคของ
วิธีการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็ว ดังนั้นหนวยงานท่ีจะใชวีการประเมินทางชีวภาพแบบเร็วควรมีการ
ประเมินความพอดีระหวางความสามารถในการแยกแยะ (power of resolution)  กับความคุมทุน 
(cost effectiveness)  
 Boonsoong,   et.  al.  (2005)  ศึกษาการใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในการประเมิน
คุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วในลําธารตนน้ําในลุมน้ําเลยและลุมน้ําใกลเคียง ซ่ึงใชวิธีการตาม 
Barbour,  et.  a.l  (1999)  พบวา วิธีการเก็บตัวอยางสัตวหนาดินท่ีเหมาะสม คือ การเก็บตัวอยาง
ในแหลงอาศัยหลายแบบ (multihabitat approach) จํานวนตัวของสัตวท่ีเหมาะสมในการสุม
ตัวอยางสัตว (subsampling) คือ จํานวน 300 ± 20% การวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการใชตัวแปร
ชีวภาพหลายตัว (multimetric approach) และการวิเคราะหดวยสถิติหลายตัวแปร (multivariate 
analysis) ใหผลคลายคลึงกัน 
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
1.  วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

- สวิงรูปตัว D (D-frame net) หรือสี่เหลี่ยม ขนาดความกวาง 0.3 เมตร 
- ถาดสี่เหลี่ยม ถาดมีขนาด  (ความกวาง 20 เซนติเมตร ความยาว 30 เซนติเมตร )  มีกรอบ
เสนท่ีเปนชองเทา ๆ กัน ขนาดความกวาง 6 เซนติเมตร ความยาว 6 เซนติเมตร 
- ขวดแกวใสตัวอยางสัตว หรือซองพลาสติกปากซิบ 
- เอทิลแอลกอฮอลความเขมขนรอยละ 70 
- กลองจุลทรรศนเตอริโอ  รุน NIKON E400 
- เครื่องวัดคาความเปนกรดเปนดางของน้ํา  pH meter  รุน HANNA INSTRUMENTS HI 
8424  Micrometer  
- เทอรโมมิเตอร แบบปรอท (องศาเซลเซียส) 
- เครื่องมือไทเทรตหาคา DO และ BOD    ประกอบดวย บิวโอเลตปริมาตร 250 มล.  ขวด 
BOD  300 มล.  ขวดวัดปริมาตร 250 มล.   ,  กระบอกตวงสารปริมาตร 250 มล.     
- ตูบมอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส  ตูบมตูบมอุณหภูมิยี่หอ  Contherm  Digital Series  
Cooled  Incubator 
สารเคมีสําหรับวิเคราะห (DO)  และ (BOD) 

 (1)  Manganese (II) sulfate monohydrate (MnSO4.H2O); AR grade, Merck, 
Germany. 
 (2)  Sodium Hydroxide (NaOH) ; AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (3)  Sodium iodide (Nal); AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (4)  Sodium thiosufate pentahydrate (Na 2S2O3.5H2O); AR grade, Merck, 
Germany 
 (5)  Sodium azide (NaN3); AR grade, Merck, Germany. 
 (6)  Sulphuric acid (H2SO4) 98%; AR grade, Merck, Germany. 
     (7)  Potassium iodide (KI); AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (8)  Potassium dichromate (K2Cr2O); AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (9)  Starch 1%
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2. สถานท่ีเก็บตัวอยาง 
 ทําการเก็บตัวอยางท้ังหมด 12 จุดเก็บตัวอยาง (ภาพท่ี 2) ใน 4 อําเภอ ท่ีแมน้ําเลยไหลผาน
ไดแก 

จุดท่ี 1 บานโนนพัฒนา อําเภอภูหลวง  
จุดท่ี 2 บานเลยวังไสย อําเภอภูหลวง 
จุดท่ี 3 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณตัวอําเภอภูหลวง  อําเภอภูหลวง 
จุดท่ี 4 สะพานขามแมน้ําเลยหมูบานทรายขาว อําเภอวังสะพุง 
จุดท่ี 5 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณทางเขา บขส. อําเภอวังสะพุง 
จุดท่ี 6 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณหมูบานนอยนา อําเภอวังสะพุง 
จุดท่ี 7 บริเวณฝายน้ําลนบานติดตอ อําเภอเมือง 
จุดท่ี 8 สะพานขามแมน้ําเลย อําเภอเมือง-อําเภอนาดวง 
จุดท่ี 9 บานทามะนาว ตําบลนาออ อําเภอเมือง 
จุดท่ี 10 บานโปง  ตําบลบานธาตุ อําเภอเชียงคาน 
จุดท่ี 11 บานผามุม อําเภอเชียงคาน 
จุดท่ี 12 บานครกมาตร อําเภอเชียงคาน 
โดยในแตละจุดทําการเก็บตัวอยางระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 ซ่ึง

กําหนดใหจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 เปนจุดอางอิง (Reference sites) ในทุกๆจุดเก็บตัวอยางทําการเก็บ
ตัวอยางท้ังหมด 3 ซํ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2 แผนท่ีแมน้ําเลยและบริเวณจุดเก็บตัวอยาง 
 

3.  วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 หลักการของการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วคือ การเปรียบเทียบ แหลงอาศัย  
คุณภาพน้ําสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ําของสถานีอางอิง (Reference sites) ซ่ึงเปนสถานีท่ีไมถูก
รบกวนหรือถูกรบกวนนอยท่ีสุด กับสถานีท่ีไดรับผลกระทบ (impacted sites) หรือสถานีทดสอบ 
(test sites) ในการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วจําเปนตองมีการสํารวจสถานีอางอิง 
   การเก็บตัวอยางภาคสนาม 

กอนการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินทุกครั้ง ทําการประเมินแหลงอาศัยรอบ
ลําธารตามแบบประเมินแหลงอาศัยของ บุญเสฐียร และ นฤมล  (2548) 

ข้ันตอนในการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็ว 
 การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว (Rapid Bioassessment) โดยใชสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดินนั้นประกอบดวย 6 ข้ันตอนดังนี้ 
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 1.    การประเมินลักษณะทางกายภาพและเคมี ฟสิกสบางประการ (Physico-Chemical- 
Physical Assessment)   

ลักษณะทางกายภาพและเคมีฟสิกสบางประการ ของแหลงน้ํามีผลตอสิ่งมีชีวิตในน้ํา  ดังนั้น
จําเปนตองทําการวัดลักษณะทางกายภาพและเคมีฟสิกสบางประการ ควบคูกับการวัดสิ่งมีชีวิต  ตัว
แปรทางกายภาพ  ไดแก  อันดับของลําธาร  การพังทลายของดิน ตนไมริมฝง สภาพอากาศ รมเงาท่ี
ปกคลุมลําธาร ความกวาง และความลึกของลําธาร  ความเร็วของกระแสน้ํา  พ้ืนท่ีอาศัยในลําธาร  
ตะกอนปกคลุมลําธาร   กลิ่นและสีของน้ํา เปนตน  สวนตัวแปรทางเคมีฟสิกสบางประการ ไดแก 
อุณหภูมิของน้ํา  อุณหภูมิอากาศ ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใช
ในการยอยสารอินทรีย (BOD)   คาพีเอชของน้ํา และปริมาณของแข็งในน้ํา (TDS)  

2.    การประเมินแหลงอาศัย  (Habitat Assessment)  
 แหลงอาศัยและลักษณะทางกายภาพรอบแหลงน้ํามีผลตอสิ่งมีชีวิตท้ังทางตรงและทางออม 
การประเมินแหลงอาศัยนั้นใชวิธีการประมาณดวยสายตา ตัวแปรท่ีทําการประเมิน ไดแก พ้ืนท่ีอาศัย 
การไหลของน้ํา ปริมาณตะกอนปกคลุมพ้ืนทองน้ํา ปริมาณน้ําท่ีไหลในลําธาร การเปลี่ยนแปลง
ลักษณะของลําธาร ความถ่ีของแกง  การพังทลายของดินบริเวณริมฝง ตนไมปกคลุมริมฝง เปนตน  
โดยในแตละตัวแปรนั้นจะหาคาคะแนนตามสภาพของแหลงอาศัย จาก 1-5 คาต่ําสุด คือ 1 หมายถึง
สภาพแหลงอาศัยแยมาก และสูงสุด คือ 5 หมายถึงสภาพแหลงอาศัยดีมากอยางไรก็ตามผลการ
ประเมินแหลงอาศัยจะมีความแตกตางกันข้ึนอยูกับประสบการณของผูประเมิน  
 3.   การเก็บตัวอยางสัตว 

วิธีการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินนั้น มีอยู 2 วิธี คือ    
(1)  การเก็บตัวอยางแบบ (multihabitat)  ซ่ึงใชสวิงรูปตัว D (D-frame net) หรือสี่เหลี่ยม ขนาด

ความกวาง 0.3 เมตร  ตาคายขนาด 500 ไมโครเมตร   โดยทําการสํารวจกอนวาบริเวณนั้นมีแหลงอาศัย
ประเภทใดบาง และเปนสัดสวนเทาไร เชน  บริเวณน้ําไหลตลอด  บริเวณท่ีมีการสะสมของเศษซากใบไม 
บริเวณกอนหินขนาดตางๆ กัน จากนั้นจึงเก็บตัวอยางสัตวตามสัดสวนของแตละบริเวณใหจํานวนรวมกัน 20
ครั้ง/ลําธาร  การเก็บตัวอยางทําไดโดยเก็บสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินดานหนาของสวิง โดยใชมือถูรอบ
กอนหินและตะกอน หรือใชเทากวนน้ําเพ่ือใหสัตวท่ีเกาะอยูหลุดลอยเขาไปในสวิง ตัวอยางสัตวท่ีเก็บไดจะดอง
ทันทีในเอทิลแอลกอฮอล ความเขมขนรอยละ 70 กอนนําไปคัดแยกในหองปฏิบัติการ  

(2) การเก็บแบบจวง โดยการใช Ekman grab เก็บตะกอนดินทองน้ําในบริเวณท่ีน้ําลึก 
4.   การคัดแยกตัวอยางและจัดจําแนก 
ตัวอยางสัตวท่ีเก็บมาไดมักมีสัตวจํานวนมาก หากตองการคัดคัดแยก จําแนก และนับจํานวนสัตวทุก

ตัว ตองใชเวลานานและสิ้นเปลื้องมาก ดังนั้นการสุมตัวอยางสัตว (Sub sampling) เพ่ือใหเปนตัวแทนของ
สัตวท่ีเก็บมาท้ังหมด การสุมตัวอยางสัตวทําไดโดยการนําเอาตัวอยางใสลงในถาดท่ีแบงเปนชอง แลวสุมชอง
นับสัตวใหมีจํานวนประมาณ 300 ตัว ±20% ตามวิธีการเก็บตัวอยางสัตวของ บุญเสฐียร และ นฤมล  (2548) 
(ภาคผนวก ก) การจําแนกสัตวในครั้งนี้  เปนการจําแนกตามแบบการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว 
(Rapid Bioassessment) ตามแบบของบุญเสฐียร และ นฤมล (2548) ซ่ึงจัดจําแนกแคระดับวงศ โดยใช
เอกสารของ Bouchard (2009) ในการจัดจําแนก 
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 5.  การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะห และเปรียบเทียบ คาเฉลี่ย ของคาปจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ําบางประการ   

เปรียบเทียบของแตละสถานีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  การกระจายตัวของสัตวหนาดิน 
(พบหรือไมพบ) ในแตละกรณี วิเคราะหความสัมพันธของความหลากชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 
กับคาคะแนนแหลงอาศัย โดยใชการวิเคราะหและความสัมพันธ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
จากการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเพ่ือประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบ

เร็วในแมน้ําเลย จังหวัดเลย ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 ผลการศึกษา ดังนี้ 
 

4.1. การประเมินลักษณะทางกายภาพและเคมี ฟสิกสบางประการ (Physico-
Chemical- Physical Assessment)   

จากการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพและเคมีฟสิกสบางประการของแหลงจุดเก็บตัวอยาง 
จํานวน 12 จุดเก็บตัวอยาง ประกอบดวยบริเวณอําเภอภูหลวง จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยาง (จุดท่ี 1-3) 
บริเวณอําเภอวังสะพุง จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยาง (จุดท่ี 4-6) บริเวณอําเภอเมือง จํานวน 3 จุดเก็บ
ตัวอยาง (จุดท่ี 7-9) และอําเภอเชียงคาน จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยาง (จุดท่ี 10-12) ไดผลการศึกษา
ดังนี้ 

 4.1.1 คาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือนธันวาคม 2550 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 

12 ไดแก 8.4±0 mg/L, 9.4±0 mg/L, 9.6±0 mg/L, 9.6±0 mg/L, 9.75±0 mg/L, 10.65±0 
mg/L, 8.2±0 mg/L, 7.6 ±0 mg/L, 7.55±0 mg/L, 7.55±0 mg/L, 10.1±0 mg/L และ 8.65±0 
mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 8.05±0.07 mg/L, 8.7±0 mg/L, 8.8±0 mg/L, 8.05±0 mg/L, 8.95±0 mg/L, 
8.75±0.07 mg/L, 8.55±0 mg/L, 8.5 ±0 mg/L, 6.5±0 mg/L, 13.55±0 mg/L, 7.5±0 mg/L 
และ 8.6±0 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 
– 12 ไดแก 8.25±0.212 mg/L, 9.75±0.49 mg/L, 11.0±0.07 mg/L, 8.05±0 mg/L, 
8.95±0.565 mg/L, 7.6±0.14 mg/L, 9.75±0.035 mg/L, 8±0.283 mg/L, 8.8±0.141 mg/L, 
10.5±0 mg/L, 8.9±0 mg/L และ  11.3±0 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนมีนาคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 6.75±0.071 mg/L, 9.05±0.353 mg/L, 8.25±0.176 mg/L, 8.5±0 mg/L, 12.6±0.424 
mg/L, 10.9±0 mg/L, 7.3±0.141 mg/L, 6.05±0.353 mg/L, 7.2±0 mg/L, 7.95±0.071 mg/L, 
8.5±0 mg/L และ 9.05±0.071 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนเมษายน 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 7.35±0.212 mg/L, 6.7±0 mg/L, 6.3±0.171 mg/L, 5.65±0.07 mg/L, 6.2±0.141 
mg/L, 4.55±0.070 mg/L, 7.95±0.035 mg/L, 5.75±0.071 mg/L, 5.4±0.141 mg/L, 
7.85±0.071 mg/L, 6.53±0 mg/L และ 9.85±0.071 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

 
 



 

 
 

 
 
ภาพท่ี 3 คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.2 คาความเปนกรด-ดางของน้ํา 
เดือนธันวาคม 2550 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 

ไดแก 6.92, 4.54, 7.9, 7.77, 7.69, 7.63, 6.92, 7.43, 7.39, 7.53, 7.98 และ 8.31 ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 4) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.65, 7.95, 8.06, 7.72, 7.71, 7.61, 7.85, 7.69, 7.64, 8.45, 7.92 และ 8.35 ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 4) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.55, 7.77, 8.17, 7.8, 7.71, 7.6, 7.85, 7.72, 7.78, 7.95, 8.05 และ 8.44 ตามลําดับ (ภาพ
ท่ี 4) 

เดือนมีนาคม 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.15, 7.58, 7.89, 7.58, 7.87, 7.73, 7.58, 7.3, 7.72, 7.63, 7.93 และ 8.04 ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 4) 

เดือนเมษายน 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.52, 7.6, 7.54, 7.11, 7.18, 7.01, 7.44, 7.33, 7.38, 7.42, 7.65 และ 8.2 ตามลําดับ (ภาพ
ท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4 คาความเปนกรด-ดางของน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.3 คาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรียท่ี
ละลายอยูในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เดือนธันวาคม 2550 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลาย
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 0.8 mg/L, 0.1 mg/L, 0.25 mlg/L, 
0.6 mg/L, 0.41 mg/L, 3.6 mg/L, 0.375 mg/L, 0.05 mg/L, 0.6 mg/L, 0.2 mg/L, 0.3 mg/L 
และ 0.1 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลาย
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 0.7 mg/L, 0.2 mg/L, 0.6 mg/L, 
1.05 mg/L, 0.6 mg/L, 1.25 mg/L, 0.8 mg/L, 0.85 mg/L, 0.65 mg/L, 0.35 mg/L, 0.95 
mg/L, และ 0.4 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอย
สลายสารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 1.05 mg/L, 1.65 mg/L, 1.85 
mg/L, 1.7 mg/L, 1.65 mg/L, 1.35 mg/L, 2.3 mg/L, 1.8 mg/L, 2.6 mg/L, 2.7 mg/L, 1.2 
mg/L, และ 3.1 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 

เดือนมีนาคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลาย
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 1.95 mg/L, 1.15 mg/L, 0.1 mg/L, 
0.8 mg/L, 4.8 mg/L, 3.5 mg/L, 0.2 mg/L, 1.05 mg/L, 0.5 mg/L, 0.95 mg/L, 1.0 mg/L, 
และ 1.05 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5 คาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม  

2550 ถึงเดือนเมษายน 2551 
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4.1.4 คาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือนธันวาคม 2550 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 

12 ไดแก 0.056 mg/L, 0.092 mg/L, 0.112 mlg/L, 0.14 mg/L, 0.154 mg/L, 0.166 mg/L, 
0.186 mg/L, 0.224 mg/L, 0.254 mg/L, 0.252mg/L, 0.25 mg/L และ 0.262 mg/L, ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 6) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 0.09 mg/L, 0.106 mg/L, 0.156 mlg/L, 0.144 mg/L, 0.2 mg/L, 0.194 mg/L, 0.276 
mg/L, 0.27 mg/L, 0.256 mg/L, 0.292 mg/L, 0.272 mg/L และ 0.258 mg/L, ตามลําดับ (ภาพ
ท่ี 6) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 
– 12 ไดแก 0.114 mg/L, 0.142 mg/L, 0.144 mlg/L, 0.172 mg/L, 0.208 mg/L, 0.194 mg/L, 
0.586 mg/L, 2.1 mg/L, 0.144 mg/L, 0.274 mg/L, 0.21 mg/L และ 0.232 mg/L, ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 6) 

เดือนมีนาคม 2550 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 0.168 mg/L, 0.166 mg/L, 0.216 mlg/L, 0.212 mg/L, 0.34 mg/L, 0.392 mg/L, 
0.332 mg/L, 0.328 mg/L, 0.286 mg/L, 0.336 mg/L, 0.372 mg/L และ 0.316 mg/L, 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 6) สวนเดือนเมษายนไมไดเก็บขอมูลเพ่ือนํากลับมาวิเคราะห 
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ภาพท่ี 6  คาของแข็งท้ังหมดละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551
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4.1.5 คาอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
   โดยท่ัวไปอุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธกับเวลาท่ีดําเนินการเก็บตัวอยาง เม่ือทํา
การเก็บขอมูลของอุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยางในเวลาเดียวกันแตเปนคน
ละเดือน ไดขอมูล ดังนี้ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 24, 21, 18.5, 23 และ 26 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
    อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 2 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 24, 26, 21, 25 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 27, 29, 23, 27 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 27, 28, 25, 29 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 5 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 22, 31, 32 และ 35.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 6 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 21, 25, 25, 30 และ 32.5 องศาเซลเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 23, 18, 16, 20 และ 28 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 8 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 22, 18, 22 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 28, 28, 25, 27 และ 35 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 10 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 28, 28, 25, 27  และ 35 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 11 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 29, 32, 27, 29 และ 36 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 28, 29, 29, 30 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ภาพท่ี 7) 
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ภาพท่ี 7  คาอุณหภูมิอากาศ ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

ธ.ค. 50 ม.ค. 51 ก.พ. 51 มี.ค. 51 เม.ย. 51 

อุณ
หภ

ูมิอ
าก

าศ
 (อ

งศ
าเ

ซล
เซี

ยส
) 

เดือน 

จุดท่ี 1 

จุดท่ี 2 

จุดท่ี 3 

จุดท่ี 4 

จุดท่ี 5 

จุดท่ี 6 

จุดท่ี 7 

จุดท่ี 8 

จุดท่ี 9 

จุดท่ี 10 

จุดท่ี 11 

จุดท่ี 12 

 



68 
 

 
 

4.1.6 คาอุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) 
   โดยท่ัวไปอุณหภูมิน้ํามีความสัมพันธกับเวลาท่ีดําเนินการเก็บตัวอยางและอุณหภูมิ
อากาศ เม่ือทําการเก็บขอมูลของอุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยางในเวลา
เดียวกันแตเปนคนละเดือน ไดขอมูล ดังนี้ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 19, 19, 21, 21.1 และ 24 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
    อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 2 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 20, 21, 22, 24 และ 27 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 25, 25, 28 และ 29.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 24, 25, 28 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 5 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 27, 28, 29 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 6 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 26, 26, 28 และ 31.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภมิูน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 22, 23, 24, 26 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 8 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 23.5, 24, 25 และ 28.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 24, 24, 26 และ 31 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 10 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 27, 25, 28 และ 30 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 11 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 25, 25, 28 และ 31 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 26, 27, 26, 27 และ 31 องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ภาพท่ี 8) 
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ภาพท่ี 8 คาอุณหภูมิน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.7 ระดับความลึกของน้ํา (เซนติเมตร) 
  ระดับความลึกของน้ํามีความแตกตางกันในแตละจุดเก็บตัวอยางและแตกตางกันใน
แตละเดือน  และสัมพันธกับฤดูกาล ไดผลดังนี้ 
  เดือนธันวาคม 2550 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
5.35±9.19, 27.5±3.53, 37.5±31.82, 35.5±17.68, 45±21.21, 36.5±19.09, 37±1.41, 30±0, 
47.5±28.99, 53±18.38, 200±0 และ 200±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนมกราคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
7±1.41, 13±4.24, 23±0, 55±9.19, 22.5±10.61, 22.5±10.61, 31.5±3.54, 42.5±10.61, 
38±2.83, 46±19.8, 205.5±161.93 และ 92.5±3.54 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
13±4.24, 30±4.24, 34±5.66, 78±5.66, 42±12.73, 43.5±2.12, 17±2.83, 46±1.41, 48±2.83, 
52.5±3.54, 202.5±17.68 และ 300±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนมีนาคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
26±19.8, 30±2.83, 30.5±21.92, 55±6.36, 28.5±12.02, 33±9.9, 15.5±2.12, 42±7.07, 
181±15.56, 30.5±17.68, 164±0 และ 210±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนเมษายน 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
21±0, 29±5.67, 25±0, 94±28.28, 44±31.11, 24±0, 30.5±9.19, 39±21.21, 100±14.14, 
77±15.56, 60±0 และ 250±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 
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ภาพท่ี 9 คาระดับความลึกของน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.8 คาความโปรงใสของน้ํา (เซนติเมตร) 
  คาความโปรงใสของน้ํามีความแตกตางกันในแตละจุดเก็บตัวอยางและสัมพันธกับ
ฤดูกาล ไดผลดังนี้ 
  เดือนธันวาคม 2550 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
53.5±9.19, 27.5±3.54, 37.5±31.82, 57±21.51, 35±21.21, 36±19.8, 37±1.41, 32.5±10.61, 
30±28.28, 37.5±31.82, 105±31.84 และ 75±35.36 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนมกราคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
7±1.41, 10±0, 20±0, 51±14.85, 22.5±10.61, 22.5±10.61, 29.5±0.71, 42.5±10.61, 
14.5±7.78, 28.5±9.19, 90±0 และ 62.5±17.68 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
13±4.24, 30±4.24, 34±5.66, 78±5.66, 42±12.73, 43.5±2.12, 17±2.83, 46±1.41, 48±2.83, 
52.5±3.54, 150±0 และ 180±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนมีนาคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
26±19.8, 30±2.83, 30.5±21.92, 55±6.36, 28.5±12.02, 33±9.9, 15.5±2.12, 42±7.07, 
181±15.56, 30.5±17.68, 164±0 และ 97±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนเมษายน 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
21±0, 29±5.66, 1±0, 4±0, 5±0, 10±0, 30.5±0, 39±21.21, 55±28.28, 47.5±17.68, 45±0 
และ 62.5±38.89 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

 
  4.1.9 คาความเร็วกระแสน้ํา (เมตรตอวินาที) 
  คาความเร็วกระแสน้ํามีความแตกตางกันในทุกจุดเก็บตัวอยางและมีความสัมพันธ
กับฤดูกาล ทําใหความเร็วแตกตางกันในแตละเดือนในชวงเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 เทากับ 0.5, 1.5, 0.33, 0.2 และ 0.33 เมตรตอวินาที ตามลําดับ จุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 2 เทากับ 1,2, 0.33, 0.2, 0.33 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 เทากับ 0.5, 
3, 0.25, 0.12, 0.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4 เทากับ 0.33, 0.45, 0.2, 0.2, 
0.25 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 เทากับ 0.66, 1, 1, 0.33, 1 เมตรตอวินาที 
ตามลําดับ จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 เทากับ 0.125, 0.14, 0.14, 0.27, 0.17 เมตรตอวินาที ตามลําดับ จุด
เก็บตัวอยางท่ี 7 เทากับ 0.25, 1.5, 0.33, 3.5, 3 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 8 
เทากับ 0.074, 2.5, 0.33, 0.071, 1.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 เทากับ 0.25, 
2, 0.33, 0.15, 0.2 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 เทากับ 0.05, 0.23, 0.056, 
0.05, 0.11 เมตรตอวินาทีตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 เทากับ 0.037, 0, 0.05, 0, 0.1 เมตรตอ
วินาที ตามลําดับ และจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 เทากับ 0.053, 0.21, 0.13, 0.2, 0.1 เมตรตอวินาที (ภาพ
ท่ี 11)  
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ภาพท่ี 10 คาความโปรงใสของน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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ภาพท่ี 11 คาความเร็วกระแสน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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2. การประเมินคุณภาพน้ําดวยการประเมินแหลงอาศัย ตามวิธีการของบุญเสฐียร และนฤมล 
(2548)   
  จากแบบการประเมินแหลงอาศัย ซ่ึงการประเมินในครั้งนี้ไดปรับมาใชในการประเมิน
คุณภาพแมน้ําเลย จังหวัดเลย  แบบประเมินประกอบดวย 9 ขอหลัก  ซ่ึงไดอธิบายในวิธีการทดลอง
แลว  ซ่ึงคาคะแนน 1.0-1.5 คือ แหลงอาศัยท่ีแยมาก คาคะแนน 1.6-2.5 คือ แหลงอาศัยท่ีแย คา
คะแนน 2.6-3.5 คือ แหลงอาศัยท่ีปานกลาง  คาคะแนน 3.6-4.5 แหลงอาศัยท่ีดี และชวงคาคะแนน 
4.6-5.0 คือแหลงอาศัยท่ีดีมาก 
 จากการประเมินในเดือนธันวาคม 2550 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1- 12 มีคาคะแนนเทากับ 4.1, 
3.8, 2.5, 1.8, 2.8, 2.6, 2.6, 2.8, 1.8, 3.2 และ 4 ตามลําดับ  เดือนมกราคม 2552 ในจุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 1- 12 มีคาคะแนนเทากับ 4.1, 3.9, 3.3, 3.8, 3.4, 3.3, 3.5, 4, 2.3, 3.8, 3.9 และ 3.9 
ตามลําดับ  เดือนกุมภาพันธ 2551 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 มีคาคะแนนเทากับ 4.3, 2.8, 2.9, 3.2, 
3.7, 2.3, 2.5, 2.5, 2.3, 2.4, 2.8 และ 3.3 ตามลําดับ  เดือนมีนาคม 2551 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 
มีคาคะแนนเทากับ 3.9, 3.3, 2.5, 2.4 2,8, 2.7, 2.4 2.6, 2.2, 2.6, 3 และ 2.9 ตามลําดับ และเดือน
เมษายน 2551 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 มีคาคะแนนเทากับ 3.7, 3.9, 3.9, 3.7, 4.1, 3.7, 3.4, 4.1, 
3.1, 3.5, 3.9 และ 3.6 
 เม่ือนําคาคะแนนมาหาคาเฉลี่ย จะไดขอมูล ดังนี้ คาคะแนนจากการประเมินแหลงอาศัยของ
จุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 เทากับ 4.02, 3.54, 3.02, 2.98, 3.36, 2.92, 2.88, 3.2, 2.34, 3.04, 3.36 
และ 3.54 ดังภาพท่ี 12 
 

 
ภาพท่ี 12 แสดงคาคะแนนจากการประเมินแหลงอาศัยของจุดเก็บตัวอยาง 1-12 ระหวางเดือน 
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3. ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและการประเมินคุณภาพน้ําดวย
ดัชนีชีวภาพสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

พบวาจากการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท้ังหมด  12 จุดเก็บตัวอยาง 
ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 โดยการเก็บตัวอยางเดือนละ 1 ครั้ง สามารถ
ทําการจัดจําแนกไดดังนี้ พบสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 3 ไฟลัม 5 คลาส 11 อันดับ 31 วงศ (ตารางท่ี 1-
6 และภาพท่ี 13 และ 14) โดยสถานีอางอิง คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี  1 บานโนนพัฒนา อําเภอภูหลวง 
จังหวัดเลย มีความหลากหลายของสัตวในกลุม EPT จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือจุดท่ี 2 บานเลยวัง
ไสยและสะพานขามแมน้ําเลย อําเภอภูหลวง ตามลําดับ และท่ีไมมีกลุมของ EPT เลยคือ จุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 6 และ 8 (ภาพท่ี )  

จากการจัดจําแนกกลุมของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีเก็บจากแมน้ําเลย พบวาวงศท่ีมี
ความหลากหลายในระดับวงศมากท่ีสุด คือ วงศ Ephemeroptera (6 วงศ) รองลงมาคือ วงศ 
Tricoptera (5 วงศ)  วงศ Diptera (4 วงศ) และวงศ Odonata (4 วงศ) ตามลําดับ (ตารางท่ี 6 และ
ภาพท่ี 13 - 15) 

จากขอมูลการพบและไมพบสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและนําไปอานผลดวยตัวแปรทาง
ชีวภาพ (Matric) ตามแบบของบุญเสถียรและนฤมล (2548) ซ่ึงมีเกณฑการอานผลแบงออกเปน 5 
ระดับ (ภาคผนวก) ซ่ึงจากการวิเคราะหพบวา คุณภาพในแมน้ําเลย สามารถแบงไดเปน 2 กลุม ไดแก 
กลุมท่ี 1 กลุมท่ีมีคุณภาพน้ําพอใช  ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 7  กลุมท่ี 2 กลุมท่ีมี
คุณภาพน้ําแย ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 6, 8, 9, 10, 11 และ 12 (ภาพท่ี 16) 
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ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - - x x x x - x - - x  
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - - X X X X - X X X - X 
   Parathelphusidae - - x x x - - x x x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - - x x x x - x x x x - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - x x x x x x x x - - x 
   Chironomidae - - x x x x - x x x x x 
   Tabanidae x x x x x x x x x x x x 
   Tipulidae x x x x x - x x x - - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
 



20 
 

ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x - - x - x - - - 
   Caetidae - - - - - - - - - - x x 
   Ephemeridae x x x - - - x - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - - x x x - x - - x x - 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - x 
  Hemiptera             
   Gerridae - x x x x - - x x x - - 
   Naucoridae - - x x x - - - x - - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - x 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - - - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 



20 
 

ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - x - - - x - - 
   Coenagrionidae - - - - - x - - x x - - 
   Corduliidae - x x - - - - - x x - - 
   Gomphidae - - x x - - - x x x - - 
  Tricoptera              
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - x x x x x x x x x - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ  



20 
 

ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - x x - - - - - - - - - 
   Viviparidae - - - - - x - - x x x - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - - - x x - x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20 
 

ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม  2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - x x x x x - x x x x x 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - X X - X X - - X X - X 
   Parathelphusidae - - - - x - - - - x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - - x x x - - x x x - - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae x x x x x x x x x x x X 
   Chironomidae - x x x x x x x x x - x 
   Tabanidae - - x x x x x x x x - x 
   Tipulidae - x x x x x x x x - - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
 



20 
 

ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x x - x - - x - - 
   Caetidae - - - - - - - - - - x x 
   Ephemeridae x x - - - - x - - - - - 
   Heptageniidae x - - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae X x x x - - x x x x - x 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - x 
  Hemiptera             
   Gerridae - - x x x - - - x x - - 
   Naucoridae - - - - - x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - x 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - - - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 



20 
 

ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - x - - - 
   Coenagrionidae - - - - - - - - x - - x 
   Corduliidae - - - - - x - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - - - - - x - - 
  Tricoptera              
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - x x x - - x - x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 



20 
 

ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - - - x x - - - - - - - 
   Viviparidae - - - - x x x x x x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - x x x x - x x x - x 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20 
 

ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ 2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - x - x x x - x x x - - 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - - - - X X x X X - - X 
   Parathelphusidae - - - - x x - - - - - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - x x x x x - x x x x - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - - x x x x x x x x - - 
   Chironomidae - - x x x x x - x x - - 
   Tabanidae - - x x x x - x x x - x 
   Tipulidae x x x x x x x x x x - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
 



20 
 

ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x - - x - - - - - 
   Caetidae - - x x x - x - - - - x 
   Ephemeridae x x x x - - - - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - - X x x  - x - - x x 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - X 
  Hemiptera             
   Gerridae - x x x - - - - x x - - 
   Naucoridae - x x x x x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - - 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - - - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x  - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 

 



20 
 

ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - - - - - 
   Coenagrionidae - - - - - - - - - x - - 
   Corduliidae - - - - - - - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - - - - - x - - 
  Tricoptera             
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - x x x x x - x x - - 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
 



20 
 

ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - - - - - - - - - - - - 
   Viviparidae - - - - - x - - x x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - - - - x - x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20 
 

ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม 2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - - x x x x - x x x - - 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - X X X X X X - X X - - 
   Parathelphusidae - x x X x - - x x x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - - x x x x x x x X - - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - x x x x x x x x x - X 
   Chironomidae - - x x x x x - x x x - 
   Tabanidae - - x x x x x x x x x - 
   Tipulidae - - x x x x - - x x - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
 



20 
 

ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x x - x x - x - x 
   Caetidae - - x x x x - x x - - - 
   Ephemeridae x x x x - - x - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - X X X X - X - - - - x 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - X 
  Hemiptera             
   Gerridae - - x x x x - - x x - - 
   Naucoridae - - - - x x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - x 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - x - - 
  Plecoptera             
   Perlidae - - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 



20 
 

ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - - - - - 
   Coenagrionidae - x x - - x - - x x x - 
   Corduliidae - - - - - - - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - x - - x x - - 
  Tricoptera             
   Limnophildae x  - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - - - x - - x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 

 



20 
 

ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - x x x x - - - - x - - 
   Viviparidae - - - - - x - - x x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - - - - - x x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - x x x x x x x x x x x 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - X X X X X - - X X - X 
   Parathelphusidae - x X x x - - x x x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - x x x x x x x x x x - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - x x x x x - x x x - X 
   Chironomidae - - x x x x x x x x x - 
   Tabanidae - x x x x x x - x x x x 
   Tipulidae - x x x x x - - x x - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x - - - - x - x - - - 
   Caetidae - - - x x - - x - - x x 
   Ephemeridae x x x x - - x - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - - - - - - - - - - - - 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - x 
  Hemiptera             
   Gerridae - - - x x - - - x x - - 
   Naucoridae - - - - x x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - - 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - x - - - x - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - - - - - 
   Coenagrionidae - - - - - - - - - x - - 
   Corduliidae - - - - - x - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - - - - - x - - 
  Tricoptera             
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - - x x x - x x x - - 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - - - x x - - - - x - - 
   Viviparidae - - - - - x - - - x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - x x x x  - x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 6 จํานวนคลาสและอันดับของสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีพบท้ังหมด 
 

จํานวนคลาสและอันดับของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง จํานวนคลาส/วงศ 
Oligochaeta 1 
Decapoda 2 
Coleoptera 1 
Diptera 4 
Ephemeroptera 6 
Hemiptera 3 
Lepidoptera 1 
Plecoptera 1 
Odonata 4 
Tricoptera 5 
Mesogastropoda 3 
veneroida 1 
 

 
 
ภาพท่ี 13 แสดงจํานวนคลาสและอันดับของสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีพบท้ังหมด 
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ภาพท่ี 14 ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินกลุม EPT และความหลากหลายท้ังหมด 
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ภาพท่ี 15 เปรียบเทียบจํานวนวงศของ EPT ท่ีพบในแตละจุดเก็บตัวอยางระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551
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ภาพท่ี 16 การประเมินคุณภาพแมน้ําเลยดวยดัชนีชีวภาพสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ในชวงเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551
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บทที่ 5 
สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 

 
จากการประเมินคุณภาพน้ําดวยสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแมน้ําเลย จังหวัดเลย 

ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึงเมษายน 2551 สามารถจัดจําแนกจําแนกสัตวไดท้ังหมด 3 ไฟลัม 5 
คลาส 11 อันดับ 31 วงศ  โดยแมลงในอันดับ Ephemeroptera เปนกลุมท่ีมีความหลากหลายมาก
ท่ีสุด คือ 6 วงศ รองลงมาคือ วงศ Tricoptera 5 วงศ  วงศ Diptera และวงศ Odonata 4 วงศ 
ตามลําดับ  จากการเก็บตัวอยางท้ังหมด 12 จุดเก็บตัวอยาง พบวาสามารถแบงกลุมของจุดเก็บ
ตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ีมีคุณภาพน้ําพอใช คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 บานโนนพัฒนา จุด
เก็บตัวอยางท่ี 2 บานเลยวังไสย จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 สะพานขามแมน้ําเลยอําเภอภูหลวง จุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 4 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณบานวังทรายขาว อําเภอวังสะพุง จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 
สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณทางเขา บขส. อําเภอวังสะพุง และจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 สะพานแมน้ําเลย
บานติดตอ อําเภอเมือง  กลุมท่ีมีคุณภาพน้ําแย คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 สะพานขามแมน้ําเลยบาน
นอยนา จุดเก็บตัวอยางท่ี 8 สะพานขามแมน้ําเลยระหวางอําเภอเมือง – นาดวง จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 
บานทามะนาว  ตําบลนาออ อําเภอเมือง จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 บานโปง ตําบลบานธาตุ อําเภอเชียง
คาน จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 บานผามุม อําเภอเชียงคาน และบานครกมาตร อําเภอเชียงคาน เม่ือ
พิจารณาจากการประเมินคุณภาพน้ําดวยตัวแปรทางชีวภาพหลายตัวแปร 

การประเมินโดยใชแบบประเมินแหลงอาศัย สามารถแบงไดเปน 3 กลุม คือ แหลงอาศัยมี
ลักษณะทางกายภาพดี ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 แหลงอาศัยท่ีมีลักษณะทางกายภาพปานกลาง 
ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 และ 12 และแหลงอาศัยท่ีมีลักษณะทางกายภาพ
แย ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ซ่ึงเปนจุดอางอิงมี
คาของการประเมินทางชีวภาพและประเมินแหลงอาศัยสูงท่ีสุด เนื่องมาจากวาสถานีอางอิงเปนจุดเก็บ
ตัวอยางท่ีมีกิจกรรมของมนุษยนอย มีการปลูกไรขาวโพดเทานั้น และยังมีพืชริมฝงหนาแนน เม่ือเทียบ
กับจุดเก็บตัวอยางอ่ืนจึงสงผลใหคุณภาพน้ําดีกวาเม่ือเปรียบเทียบกับจุดเก็บตัวอยางอ่ืน ซ่ึงสอดคลอง
กับรายงานของ Boonsoong and Sangpradub  (2008) ไดทําการศึกษาความหลากหลายของสัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําธารตนน้ําเลยและตนน้ําใกลเคียง ภาคตะวันเฉียงเหนือ ประเทศไทย
พบสัตวจํานวน 19 อันดับ 113 วงศ 180 สกุล โดยพบวากลุมของสัตวท่ีมีความหลากหลายสูง 3 
อันดับแรกคือ Tricoptera, Ephemeroptera และ Diptera ตามลําดับ และหนอนแดงเปนสัตวท่ีมี
ความชุกชุมมากท่ีสุด และพบมากบริเวณท่ีมีกิจกรรมของมนุษย และยังสอดคลองกับการศึกษาของ 
Wallace, et al. (1998) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบแหลงลําธารตนน้ําท่ีไมถูกรบกวนกับพ้ืนท่ีตนน้ํา
ท่ีถูกรบกวนโดยมนุษยตอความหลากหลายของแมลงน้ําในบริเวณเทือกเขา Appalachian ทางตอน
เหนือของอเมริกา พบวาในพ้ืนท่ีท่ีไมถูกรบกวนมีความหลากหลายของชนิดแมลงน้ํามากกวาพ้ืนท่ีท่ีถูก
รบกวนจากกิจกรรมของมนุษย จากการศึกษาจึงกลาวไดวาความหลากหลายทางชีวภาพเปนผลอัน
เนื่องมาจากลักษณะทางกายภาพของแหลงอาศัยโดยเฉพาะลักษณะของพ้ืนอาศัยท่ีเปลี่ยนไปตาม
ลักษณะของแหลงน้ํา 
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จากการท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 6, 8, 9 และ 10 มีคาระดับคะแนนทางชีวภาพและคาจากการ
ประเมินแหลงอาศัยต่ํา อันเนื่องมาจากผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย ท่ีพบวาแหลงท้ัง 4 แหลงมี
การปลอยน้ําเสียจากชุมชน มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา สงผลตอคาทางเคมีของน้ําและทําใหแหลงอาศัยมี
ลักษณะเปนกรวดขนาดเล็ก ทรายและโคลน ทําใหกลุมสัตวท่ีพบมากคือ Diptera, Oligochaeta 
และ Corbiculidae ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Cooper (1993); Barbour, et al. (1999) และ
Dudgeon (2000) ท่ีกลาวการประเมินคุณภาพน้ําดวยขอมูลแหลงอาศัยของลําธาร พบวา การไหลบา
ของน้ํา การพังทลายของดินบริเวณริมฝง การสะสมของตะกอนท่ีพ้ืนทองน้ํา สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแหลงอาศัยของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา ทําใหความหลากหลายทางชีวภาพลดลง ดังนั้นการ
ประเมินแหลงอาศัยของลําธารจึงมีความสําคัญในการสํารวจไปพรอมกับการเก็บตัวอยางสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดิน 
 เม่ือทําการพิจารณาตัวแปรชีวภาพสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินของแตละสถานี พบวา 
บริเวณของตนน้ํา คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 5 และจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 (มีการสรางฝายน้ําลนขนาด
ใหญทําใหน้ํามีออกซิเจนสูง และมีแหลงอาศัยเปนกรวดขนาดกลาง) มีจํานวนของกลุมสัตวท่ีมีความไว
ตอปริมาณออกซิเจน (EPT) ท่ีสูง และพบสัตวกลุมท่ีทนตอสภาพน้ําท่ีมีความเปนพิษสูง (Tolerant :
กลุม Diptera, กลุม Oligochaeta, กลุม Odonata และ Mollusca) ต่ํากวาจุดเก็บตัวอยางท่ี 6, 8, 
9, 10, 11 และ 12 เนื่องมาจากกวาบริเวณของตนน้ํายังมีการใชพ้ืนท่ีริมฝงนอย พ้ืนแหลงยังอาศัยยัง
เปนกอนกรวดขนาดกลาง ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับจุดท่ี 6, 8, 9, 10, 11 และ 12 พบวาจุดดังกลาวมี
การใชพ้ืนท่ีริมฝงของมนุษยสูง โดยเฉพาะจุดท่ี 6, 8, 9 และ 10 ท่ีมีการปลอยน้ําท้ิงและเลี้ยงปลาใน
กระชัง ทําใหแหลงอาศัยเปนทรายและโคลนสงผลใหพบสัตวกลุมท่ีทนสูง ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน
ของ Cairn and Pratt (1993) ท่ีรายงานวาหนอนแดง (Oligochaeta; Chironomus) และสัตวใน
อันดับ Diptera พบมากในแหลงน้ําท่ีมีมลพิษ สัตวท้ังสองกลุมจึงถูกจัดเปนสัตวกลุมทนทานตอสภาวะ
ออกซิเจนต่ํา 
 ผลการวิจัยครั้งนี้เปนการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็ว ซ่ึงใชการจัดจําแนกสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดินจึงจัดจําแนกในระดับวงศเทานั้นก็เพียงพอตอการประเมินคุณภาพน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ
การรายงานของ บุญเสถียรและนฤมล (2548) และ Smith, et al. (1999) ท่ีกลาววาการจัดจําแนก
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในระดับวงศ และการรายงานถึงการพบหรือไมพบสัตวกลุม EPT 
เพียงพอในการใชประเมินคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 
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