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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ท่ีมาและความสําคัญของการวิจัย 

  การประเมินผลกระทบและการติดตามคุณภาพน้ําเปนสิ่งท่ีจําเปนและสําคัญ ดังนั้นจะเห็น
ไดจากการมีสถานีติดตามคุณภาพน้ํา ท่ัวโลกของระบบตรวจสอบสิ่ งแวดลอมโลก (Global 
Environment Monitoring System – GEMS/Water) ซ่ึงเปนโครงการขององคการสหประชาชาติ  
นอกเหนือจากวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางเคมีและการทดสอบความเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตแลว   การ
ใชสิ่งมีชีวิต เชน พืชน้ํา  สาหราย  สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน และปลาเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําท่ี
เปนท่ีนิยมอยางกวางขวาง    สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแหลงน้ําสวนมากกวารอยละ 90 เปน
ระยะตัวออนของแมลงน้ําเปนกลุมสิ่งมีชีวิตท่ีไดรับความนิยมในการประเมินผลกระทบ ติดตาม
คุณภาพน้ําและตรวจสอบวัดมลพิษทางน้ําในหลายประเทศท่ัวโลก (Rosenberg and Resh, 1993) 
สัตวไมมีกระดูกลันหลังหนาดินในแหลงน้ําจืด หรือ สัตวหนาดิน หมายถึง สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ี
อาศัยอยูบนหรือในตะกอนทองน้ําในชวงหนึ่งของวงชีวิต (Rosenberg & Resh, 1993) ประกอบดวย 
กุง ปู หอย ไสเดือนน้ําจืด และแมลงน้ํา โดยเฉพาะแมลงน้ําเปนกลุมท่ีมีความสําคัญในแงความหลาก
ชนิด และความชุกชุม   สัตวเหลานี้มีบทบาทสําคัญในการถายทอดพลังงาน และการหมุนเวียนแรธาตุ
ในระบบนิเวศแหลงน้ําจืด โดยเปนแหลงอาหารสําคัญของปลาหลายชนิด ชวยในการควบคุมปริมาณ
สาหรายท่ีเจริญบนกอนหินในลําธาร และชวยในการยอยสลายเศษซากใบไม ก่ิงไม ใหมีขนาดเล็กลง 

แมลงน้ํา คือ แมลงท่ีใชชีวิตอาศัยอยูในน้ํา ในสวนหนึ่งของชีวิต ซ่ึงมีสมาชิกรวม 9 อันดับ ไดแก  
1. อันดับ  Ephemeroptera  ไดแก แมลงชีปะขาว 
2.  อันดับ  Odonata  ไดแก แมลงปอ 
3.  อันดับ  Plecoptera ไดแก  แมลงสโตนฟลาย 
4.  อันดับ  Hemiptera   ไดแก  มวน 
5.   อันดับ Megaloptera ไดแก แมลงชางกรามโต (แมลงตะขาบน้ํา) 
6.   อันดับ Neuroptera ไดแก แมลงชางปกใส 
7. อันดับ  Coleoptera   ไดแก ดวง หรือ แมลงปกแข็ง 
8. อันดับ  Diptera   ไดแก แมลงสองปก 
9. อันดับ  Trichoptera  ไดแก แมลงหนอนปลอกน้ําสัตวหนาดินในไฟลัม  Molluscไดแก  
หอยฝาเดียว  (คลาส  Gastropoda)  และ หอยสองฝา (คลาส Bivalvia) (นฤมล, 2548)
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 จากการท่ีจังหวัดเลยมีแมน้ําสายหลักท่ีไหลผานตัวจังหวัด คือ แมน้ําเลย มีตนน้ําอยูท่ีอําเภอ
ภูหลวง จังหวัดเลย เปนแมน้ําสายหลักท่ีสําคัญของจังหวัดเลย   ท่ีประชาชนใชในการสาธารณูปโภค 
ทางดานตางๆ เชน การเกษตร รวมท้ังการใชประโยชนจากน้ําในทุกๆดาน ซ่ึงจะเห็นไดวาแมน้ําเลยใน
ปจจุบันมีคุณภาพท่ีนาเปนหวงเนื่องจากมีการใชพ้ืนท่ีริมฝงในการตั้งชุมชน ตลาด รานคาและโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดเล็กและปลอยน้ําท้ิงสงสูแมน้ําเลย โดยท่ีไมมีการบําบัดน้ําเสียกอนซ่ึงสงผลตอ
คุณภาพของน้ํา ดังนั้นจึงควรเฝาระวังและติดตามประเมินคุณภาพน้ําในแมน้ําเลยโดยใชสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดิน    
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
1. ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 
สัตวไมมีกระดูกลันหลังหนาดินในแหลงน้ําจืด หรือ สัตวหนาดิน หมายถึง สัตวไมมีกระดูกสันหลัง

ท่ีอาศัยอยูบนตะกอนหรือในตะกอนทองน้ําในชวงหนึ่งของวงชีวิต (Rosenberg & Resh, 1993) 
ประกอบดวย กุง ปู หอย ไสเดือนน้ําจืด และแมลงน้ํา โดยเฉพาะแมลงน้ําเปนกลุมท่ีมีความสําคัญใน
แงความหลากชนิด และความชุกชุม   สัตวเหลานี้มีบทบาทสําคัญในการถายทอดพลังงาน และการ
หมุนเวียนแรธาตุในระบบนิเวศแหลงน้ําจืด โดยเปนแหลงอาหารสําคัญของปลาหลายชนิด ชวยในการ
ควบคุมปริมาณสาหรายท่ีเจริญบนกอนหินในลําธาร และชวยในการยอยสลายเศษซากใบไม ก่ิงไม ให
มีขนาดเล็กลงสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเปนสัตวท่ีมีอิทธิพลตอการหมุนเวียนธาตุอาหาร
ผลิตภัณฑปฐมภูมิ การสลายซากอินทรียบริเวณตนน้ํา และยังเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญของปลาดวย 
นอกจากนั้นยังพบวายังพบแหลงอาศัยและทรัพยากรท่ีพบวามีความสัมพันธกับสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดินจะทําใหประสิทธิภาพและผลผลิตของการประมงในระดับท่ีดี  (Wallace & Jackson, 
1996) การนําองคความรูของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมาใช มีมากในทวีปยุโรปและอเมริกา 
เชน การประเมินคุณภาพแหลงน้ํา   การจัดทรัพยากรแหลงน้ํา และการกําหนดพ้ืนท่ีอนุรักษ 
เนื่องจากสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินนี้เคลื่อนท่ีไดนอยมากและหลายชนิดมีความไวตอการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดลอม จึงมีนักวิทยาศาสตรไดเล็งเห็นการนํามาเปนดัชนีชีวัด (Loeb & 
Species, 1994) อันดับของแมลงน้ํา  แมลงน้ํา (Aquatic insects และ semi aquatic insects)  
แมลงท่ีอาศัยอยูในน้ํามี 5  อันดับคือ  Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว)  Megaloptera (แมลงชาง
กรามโต) Odonata (แมลงปอ) Plecoptera (แมลงเกาะหินหรือแมลงสโตนฟลาย) และ 
Trichoptera (แมลงหนอนปลอกน้ํา) เปนแมลงน้ําท่ีแทจริง เนื่องจากมีสมาชิกทุกสปซีสอาศัยอยูใน
น้ํา    แมลงชีปะขาวและแมลงสโตนฟลาย มีระยะวางไขและระยะตัวออนอาศัยอยูในน้ํา ตัวเต็มวัย
อาศัยอยูบนบก แมลงปอ แมลงชางกรามโต และแมลงหนอนปลอกน้ํามีระยะตัวออนอยูในน้ํา  ระยะ
ตัวเต็มวัยอยูบนบก อาจวางไขบนบกหรือในน้ําข้ึนอยูกับสปชีส แมลงในอันดับ Coleoptera (ดวง) 
Diptera (แมลงสองปก) Lepidoptera (ตัวออนผีเสื้อน้ํา) สมาชิกสวนมากจะเปนแมลงบกและ
บางสวนเปนแมลงน้ํา ดวงบางชนิดอาศัยอยูในน้ําตลอดชีวิต แตบางอันดับอาศัยอยูในน้ําเพียงบาง
ระยะ แมลงสองปกท่ีเปนแมลงน้ํามีระยะวางไข ตัวออน และดักแดอยูในน้ํา สวนตัวเต็มวัยอยูบนบก 
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 สรีรวิทยาของแมลง   แมลงโดยท่ัวไปจะประกอบไปดวย 3 สวน คือ สวนหัว อก  และทอง 
แตละสวนมีลักษณะสัณฐานและอวัยวะท่ีแตกตางกัน   
 สวนหัว  เปนศูนยกลางของการรับความรูสึกและการกินอาหาร ประกอบดวยปลองดานหนา 
6 หรือ 7 ปลอง มาเชื่อมกัน ปลองกอนปลองปาก 2-3 ปลองเชื่อมกันและมีโครงสรางรับความรูสึกท่ี  
สําคัญคือ ตาประกอบ (compound eyes) ท่ีทําหนาท่ีใหเกิดภาพชวยใหแมลงติดตามสภาพแวดลอม
ได ตาเดี่ยวใชรับแสง หนวด (antenna) และริมฝปากบน (labrum)  
 สวนอก  เปนศูนยกลางของการเคลื่อนไหว ประกอบดวยขาท่ีเปนขอๆ และพวกท่ีมีปกเจริญ 
ภายนอกลําตัวจะเห็นสวนของปกท่ียังเจริญไมเต็มท่ี เรียกวาปุมปก (Wing pad) สวนอกมี 3 ปลองคือ 
อกปลองแรก (prothorax) มีรยางคดานขางเปนขาคูหนา (fore leg) อกปลองกลาง (mesothorax) 
มีรยางคขาคูกลาง (middle leg) และตุมปกคูแรก อกปลองสุดทาย (metathorax) มีรยางคขาคู
สุดทาย (hind leg) และตุมปกคูท่ีสอง ตัวออนแมลงสองปกไมมีขาท่ีเปนขอแตอาจมีกอนนูน 1 อัน 
หรือ1 คู ท่ีสวนอกเรียกวาโปรเลก หรือ ขาเทียม (proleg) 
  สวนทอง  เปนศูนยกลางของการยอยอาหาร การหมุนเวียนโลหิต การขับถายและการ
สืบพันธุ โดยท่ัวไปปลองทองมีจํานวน 11 ปลอง แตปลองท่ี11 มีขนาดเล็กและบางมาก ปลองท่ีมอง
เห็นชัดมักเปน 10 ปลอง แตอาจมีการรวมกันของปลองบางปลองทําใหเห็น 8 หรือ 9 ปลอง สวน
ทายสุดเปนสวนของทวารหนัก (anus) ระยะตัวออนอาจมีสวนยื่นยาวออกเปนทอสําหรับหายใจ 
(respiratory siphon)  
 เหงือก  ตัวออนแมลงน้ําอาจมีเหงือกเปนโครงสรางสําหรับการแลกเปลี่ยนกาซ เหงือกมี
ลักษณะรูปรางแตกตางกัน เชน เปนเสน (filament) เปนแผน (plate)  ตําแหนงของเหงือกข้ึนอยูกับ 
สปซีส  เชน คอ สวนอก สวนทอง และบริเวณทวารหนัก 
 อวัยวะสืบพันธุของแมลง   ตัวเต็มวัยมีโครงสรางอวัยวะสืบพันธุของแตละเพศแตกตางกัน 
ดังนี้คือ อวัยวะสืบพันธุเพศเมีย ประกอบดวยอวัยวะ 3 คู คือ คูท่ีติดอยูปลองท่ี 8 และ9 ประกบกัน
เปนอวัยวะวางไข (ovipositor) ประกอบดวยวาลวุลเล (valvulae) ท่ี 1 และ 2 หรือ  ท่ี 3  สวน
อวัยวะสืบพันธุเพศผูนี้ปลองท่ี 9 และอาจรวมปลองท่ี10 โดยท่ัวไปประกอบดวยคลาสเปอร (clasper)  
1 คู  ทําหนาท่ีชวยยึดตัวเมียขณะผสมพันธุ    (นฤมล,  2548)  
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ภาพท่ี 1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงน้ํา 
ก) แสดงลักษณะของตัวออนแมลงชีปะขาว (dorsal view)  
ข) แสดงลักษณะของตัวออนหนอนปลอกน้ํา (lateral view) 

ท่ีมา : Bouchaerd, R. W. Jr. (2009)  
      http://www.entamology.umm.edu/midge/Projects/Taxonomy/Mongoliaguide.htm 
 
2.   หลักการนําเอา สัตวไมมีกระดูกสันหลังดินมาเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ํา 
 แมลงน้ํา (Aquatic insects) ถูกนํามาใชในการประเมินผลกระทบ ติดตามคุณภาพน้ําและ
ตรวจวัดมลพิษทางน้ําอยางกวางขวาง เพราะเหตุผลดังตอไปนี้ 
 1.  แมลงน้ําสวนมากมีอายุขัยยาวนานประมาน 1 ป ดังนั้นจึงสามารถแสดงผลลัพธของการ
สะสม (cumulation) ของสภาพแวดลอมแวดลอมเปนระยะเวลายาวนาน ได 2 ป   
 2. วิธีการเก็บตัวอยาง มีการพัฒนาจนไดเปนวิธีการมาตรฐาน  และความรูดาน อนุกรมวิธาน
มีการศึกษาเปนอยางดีแลวในแมลงหลายกลุม 
 3.  แมลงน้ําบางชนิดมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมและมีการฟนตัวชา ทํา
ใหสามารถเห็นรองรอยของเหตุการณท่ีเกิดข้ึน 
 4 . แมลงน้ํามีสมาชิกอยูในทุก กลุมของ  Function Feeding Group และเปนองคประกอบ
ท่ีสําคัญในการเชื่อมโยงระหวางผลผลิตปฐมภูมิกับลําดับข้ัน การกินอาหารท่ีสูงในสายใยอาหาร 
 5 . วิธีการเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  (Hellawell , 1989; Rosebenberg and  Resh, 1993) 

ก ข 
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นักวิทยาศาสตรนิยมใชสัตวหนาดินเปนตัวชี้วัดทางชีวภาพในการตรวจคุณภาพของแหลงน้ําไหล 
เนื่องจากมีขอดีหลายอยาง (นฤมล,2542) คือ 

• เคลื่อนท่ีไดนอยทําใหไดรับผลกระทบจากมลพิษโดยตรง 

• มีความหลากหลายของชนิดพันธ และมีการแพรกระจายกวาง 

• มีความไวตอการถูกรบกวน และ ฟนตัวชา 

• บางชนิดมีขนาดใหญ สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

• เปนอาหารของสัตวน้ํา 
การตรวจวัดคุณภาพน้ํามีหลายวิธีท้ังการวิธีการตรวจทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ การใช

สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในน้ํามาเปนดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ํา เปนวิธีท่ีไดรับความสนใจกันมากข้ึน เนื่องจาก
เปนวิธีท่ีลดความยุงยากของการวิเคราะหคุณภาพน้ําดวยวิธีการอ่ืนๆ ทําใหเสียคาใชจายในการ
วิเคราะหนอยลง ลดความผิดพลาดของขอมูลในแหลงน้ําไหลเนื่องจากคุณภาพน้ําของน้ําไหลใน
ชวงเวลาท่ีตางกันจะเปลี่ยนไปเม่ือมีการตรวจวัดคุณภาพนาดวยวิธีทางกายภาพ และเคมี  

2.1 กลุมสัตวหนาดินท่ีใชเปน  “ดัชนีชีวภาพ” 
สัตวหนาดินบางกลุมมีความไวหรือทนทานตอมลพิษ จึงนํามาใชเปนดัชนีชีวภาพในการ

ตรวจวัดคุณภาพน้ํา ในท่ีนี้จะกลาวถึงกลุมสัตวบางชนิดท่ีใชอานผล 
2.1.1 สัตวท่ีพบในคุณภาพน้ําดีมาก 

• ตัวออนแมลงเกาะหิน (Plecopteraq) 

• ตัวออนแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) 
2.2.2 สัตวท่ีพบมากในคุณภาพน้ําดี 

• ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา (Tricoptera) 
2.2.3 สัตวท่ีพบมากในคุณภาพน้ําปานกลาง 

• ตัวออนแมลงปอ (Odonata) 

• กุงน้ําจืด (Decapoda) 
2.2.4 สัตวท่ีพบมากในสภาพคุณภาพน้ําไมดี 

• หนอนแดง  

• ไสเดือนน้ําจืด (Oligochaeta) 
แตบางครั้งเราอาจแบงบริเวณท่ีพบสัตวหนาดินออกเปนเขตดังนี้ 

• เขตของแมน้ําท่ีมีสภาวะปกตินั้นตัวออนแมลงท่ีพบสวนใหญไดแก แมลงหนอนปลอกน้ํา ตัว
ออนแมลงชีปะขาว ตัวออนแมลงปอเข็ม และตัวออนของดวงน้ํา 

• เขตยอยสลายนั้นตัวออนท่ีพบสวนใหญไดแก หนอนแดงหรือตัวออนริ้นน้ําจืด มวนกรรเชียง 
และไสเดือนน้ํา 

• เขตท่ีมีความเนาเสียนั้นตัวออนท่ีพบสวนใหญไดแก ตัวออน Rattailed maggots และ
ไสเดือนน้ํา 
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• เขตคืนสภาพนั้นตัวออนแมลงท่ีพบสวนใหญ ไดแก หนอนแดง ตัวออนแมลงวันดํา และ  
แมลงดานา 

 
3. แนวความคิดเกี่ยวกับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในแมน้ําและลําธาร 
 การใชตัวชี้วัดชีวภาพ (Bioindicator)  ถือกําเนิดข้ึนในประเทศเยอรมัน เม่ือป ค.ศ. 1909 ได
พัฒนาแนวความคิดเรื่องโดยนักธรรมชาติวิทยา 2 ทาน คือ   Kolkwitz และ Marsson (Kolkwitz 
and Marsson, 1909)   ไดพัฒนาแนวความคิดเรื่อง ระบบซาโปรเบียน (Saprobien System) ข้ึน 
สําหรับการระบุ มลพิษจากสารอินทรียในแมน้ําซ่ึงสงผลใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลง ทานได
ทําบัญชีรายชื่อสิ่งมีชีวิตท่ีเปนตัวบงชี้กลุมตางๆ   เชน จุลินทรีย สาหราย เห็ดรา โปรโตซัว และสัตวไม
มีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบปรากฏอยูในน้ําท่ีมีระดับมลพิษแตกตางกัน สําหรับสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดินนั้น ตัวออนแมลงชีปะขาวและตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา ถูกจัดจําแนกไวในในดัชนี
สัตวท่ีไมทนทานตอภาวะออกซิเจนต่ํา (intolerant index) ซ่ึงพบวาสัตวเหลานี้อาศัยอยูในแมน้ํา
คุณภาพดี 
 หนอนแดง (Chironomus) และไสเดือนน้ําจืด (Tubifex) ถูกจัดไวในกลุมสัตวท่ีมีความ
ทนทานตอ สภาวะออกซิเจนต่ํา (tolerant index) ซ่ึงพบวาสัตวท้ังสองประเภทนี้ในแหลงน้ํา ท่ีมี
มลพิษ วิธีการของแนวความคิดนี้ไดถูกนําไปใชและไดรับการยอมรับรับอยางกวางขวางจากหลาย
ประเทศ (Cairns and Pratt, 1993) 

3. 1 แนวความคิดเรื่องการพิจารณาชุมชนสัตว (Community approach) โดยการ
นําเอากลุมของสัตวมาพิจารณา ดังนี้ 

เนื่องจากผลกระทบตอแหลงน้ําไดสงผลกระทบตอแหลงน้ําไดสงผลเสียหายอยางรุนแรงข้ึน  
แตแนวความคิดเก่ียวกับ สปซีสบงชี้คุณภาพน้ําไมสามารถตอบสนองตอการประเมินผลกระทบและ
การติดตามคุณภาพแหลงน้ําไดดีพอ นักนิเวศวิทยาจึงไดใหความสนใจตอแบบแผนของการ
เปลี่ยนแปลงความหลากชนิดและความชุกชุมหรือโครงสรางชุมชนท้ังหมดของสัตว โดยการพัฒนาดัชนี
ชีวภาพ ระบบคาคะแนน (Score System) เพ่ือประเมินสภาพระบบนิเวศ (Guhl, 1987) อางใน  
(Caims and pratt, 1993)  

ดัชนีชีภาพและระบบคาคะแนนมีความหลากหลายและแตกตางกันในแตละประเทศ ระบบคา
คะแนนของ  Biological Monitoring Working Party (BMWP) ซ่ึงไดดัดแปลงจาก Clandler Score 
(Chandler, 1970) ไดรับความนิยมมากท่ีสุด ระบบการนี้ไดรับการพัฒนาใน สหราชอาณาจักร เพ่ือ
เปนวิธีการมาตรฐานสําหรับดัชนีชีวภาพท่ีใชสํารวจแมน้ําท่ีมีมลพิษ  (National Water Council, 
1981)   ตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินถูกเก็บดวยวิธีเชิงคุณภาพและการตรวจเอกลักษณ ถึง
ระดับวงศ   คาคะแนนจาก 1 ถึง 7 ถูกกําหนดใหกับสัตวในระดับวงศ โดยสัตวในวงศท่ีมีความทนทาน
สูงกวาสัตว วงศท่ีมีความตานทานตอมลพิษไดมากกวา (Amitage, et.  al. 1983)   ผลรวมคะแนน
ของสัตวของสัตวท้ังหมดท่ีพบในสถานีหนึ่งๆ คือคาคะแนนรวมของคาคะแนนรวมของแตละสถานีมา
เปรียบเทียบกัน สถานีท่ีมีคาคะแนนมากกวาแสดงวา คุณภาพน้ําดี 
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3.2 การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว (Rapid  Bioassessment)  
การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว (Rapid Bioassessment) ไดถูกพัฒนาข้ึนเม่ือ

ประมาณป ค.ศ. 1980 เพ่ือลดคาใชจายและรนระยะเวลาในวิธีเชิงปริมาณ (Resh and Jackson, 
1993) วิธีการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็วเปนกระบวนการประเมินแหลงอาศัย คุณภาพน้ํา และ
สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํานั้น  โดยอาศัยหลักการวาผลรวมของคุณภาพแหลงอาศัยและคุณภาพ
น้ําเปนตัวกําหนดสภาพสิ่งมีชีวิตในชุมชน วิธีการนี้ชวยลดคาใชจายและเวลา ขณะท่ีการสํารวจ ยังคง
เปนวิทยาศาสตร และสามารถทําไดหลายพ้ืนท่ี ไดผลลัพธทางวิทยาศาสตรท่ีรวดเร็วและงายตอการ
เขาใจได ของผูมีอํานาจในการตัดสินใจหรือบุคคลท่ัวไปท่ีไมใชผูเชี่ยวชาญ และวิธีการเปนมิตรตอสิ่ง
แวด ลอม  (Resh and Jackson, 1993)  

 
4. ปจจัยท่ีมีผลตอความชุกชุมและการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ํา 

4.1. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved oxygen : DO ) 
ออกซิเจนเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดในการดํารงชีวิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิตทุกชนิด

จําเปนตองใชออกซิเจนในขบวนการตางๆ ภายในรางกายเพ่ือการเจริญเติบโต สัตวน้ําก็เชนกันตองใช
ออกซิเจนโดยเฉพาะเพ่ือการหายใจ ความสามารถในการละลายน้ําของแกสออกซิเจนมีจํากัดและ
ข้ึนอยูกับความกดดันของบรรยากาศ อุณหภูมิของน้ํา และปริมาณเกลือแรตางๆ ท่ีมีอยูในน้ํา(ไมตรี 
และจารุวรรณ,2528) น้ําท่ีมีอุณหภูมิต่ําจะมีออกซิเจนในน้ําอยูไดมากกวาน้ําท่ีมีอุณหภูมิสูง น้ําท่ีมี
ความเค็มสูงจะมีปริมาณออกซิเจนในน้ํานอยกวาน้ําจืด ออกซิเจนในน้ําไดจากขบวนการสังเคราะห
แสงของพืชน้ําโดยเฉพาแพลงกตอนพืช  

4.2. อุณหภูมิของน้ํา (Water temperature) 
อุณหภูมิของน้ํามีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําท้ังทางตรงและทางออม โดยปกติของ

น้ําตามธรรมชาติจะแปรผันตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงข้ึนอยูกับฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภูมิ
ประเทศ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับความเขมของแสงสวางจากดวงอาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณ
สารแขวนลอยหรือความขุน และสภาพท่ัวๆไปของแหลงน้ํา อุณหภูมิจะมีผลตอขบวนการตางๆ ใน
แหลงน้ํา ท้ังในเชิงกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ซ่ึงอุณหภูมินี้ยังมีผลตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต 
ความหนาแนนของน้ํา การละลายของธาตุและกาซในน้ํา เชน ออกซิเจนละลายในน้ําจะมีอัตราการ
ผกผันหรือตรงกันขามกับอุณหภูมิของน้ํา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําจะลดลง 
นอกจากนี้ อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมักจะทําใหพิษของสารพิษประเภทตางๆ เชน แอมโมเนีย ยากําจัดศัตรูพืช 
และโลหะหนักมีความรุนแรงมากข้ึน 

4.3. ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) 
ปกติแหลงน้ําธรรมชาติจะมีคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 5.0-9.0 โดยสัตวพ้ืนทองน้ํา

สามารถเจริญเติบโตไดดีในท่ีความเปนกรดเปนดางของน้ําตางระดับกัน แตโดยท่ัวไปกลุมของแมลงน้ํา
เจริญไดดีท่ี pH 6.5 – 7.5 

4.4. ความโปรงใส (Transparency) 
เปนการวัดหาคาระดับความลึกของแหลงน้ําท่ีสามารถจะมองเห็นวัตถุไดดวยตาเปลา ซ่ึงเปน

การแสดงถึงการสองผานของแสงโดยประมาณ คาความลึกนี้จะเปนคาท่ีบอกถึงระยะความลึกของเขต
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ท่ีแสงสองถึง โดยสามารถประมาณคาคอมเพนเซชั่นเดพท (compensation depth) ไดซ่ึง ณ จุดนี้
จะพบวาอัตราการสังเคราะหแสงเทากับอัตราการหายใจ คาการสองผานของแสงลงสูแหลงน้ํานี้ใช
เครื่องมือท่ีเรียกวา secchi disc คาความลึกของการสองผานของแสงจะมีความผันแปรข้ึนกับปริมาณ
ของแพลงกตอน หรืออนุภาคสารอินทรียในน้ํานั้น เม่ือแพลงกตอนมีปริมาณมากก็จะทําใหน้ํามีความ
ขุนสูงข้ึน ซ่ึงจะมีผลตอการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชและพืชน้ําอ่ืนๆ มีผลตอปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในแมน้ํา แหลงน้ําโดยท่ัวไปมีความโปรงแสงอยูระหวาง 30-60 เซนติเมตร จัดวา
เปนแหลงน้ําท่ีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา หากมีคาต่ํากวา 30 เซนติเมตร 
จัดวาเปนแหลงน้ําท่ีมีความขุนมากเกินไปหรืออาจมีปริมาณแพลงกตอนมากเกินไป ซ่ึงอาจทําใหเกิด
การขาดแคลนออกซิเจนได แตถาความโปรงใสมีมากกวา 60 เซนติเมตร ก็แสดงวาแหลงน้ํานั้นขาด
ความอุดมสมบูรณ  

4.5. คาความเปนดาง (Alkalinity) 
หมายถึงความสามารถหรือคุณสมบัติของน้ําท่ีทําใหกรดเปนกลาง ความเปนดางของน้ํา

ประกอบดวยคารบอเนต (CO3
2-) ไบคารบอเนต (HCO3

-) และไฮดรอกไซด (OH-) เปนสวนใหญ แต
อาจจะมีพวกบอเรต (Borates) ซิลิเคต (Silicates) ฟอสเฟส (Phosphate) และสารอินทรียตางๆ อยู
บาง แตเปนจํานวนนอย คาความเปนดางโดยตัวมันเองไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเก่ียวเนื่องกับ
คุณสมบัติดานอ่ืนๆ เชน ความเปนกรดเปนดาง (pH) ความเปนกรด (Acidity) และความกระดาง 
(Hardness) เปนตน คุณสมบัติท่ีสําคัญของความเปนดางตอแหลงน้ําคือ เปนตัวการท่ีชวยควบคุม
ไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลงของ pH รวดเร็วเกินไป ความเปนดางในแหลงน้ําธรรมชาติจะ
แตกตางกันออกไป โดยมีคาตั้งแต 25 จนถึง 400-500 มิลลิกรัมตอลิตร เกณฑท่ีเหมาะสมตอการ
ดํารงชีวิตของสัตวน้ําควรมีคาความเปนดางระหวาง 100-120 มิลลิกรัมตอลิตร หรือสูงกวา  

4.6. ความกระดาง (hardness) 
ความกระดางในแหลงน้ําหมายถึง เกลือของแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีละลายอยูในน้ําซ่ึง 

เปนเกลือสวนใหญ และรวมถึงเกลือของพวกโลหะแรธาตุอ่ืนๆ ท่ีมี bivalent action เชน Fe2+ และ 
Mn+ เปนตน ความกระดางของแหลงน้ําใชเปนดัชนีบงชี้ความสมบูรณของแหลงน้ําได แหลงน้ําท่ีมี
ความอุดมสมบูรณจะมีความกระดางมาก คา pH ของน้ําจะสูง ความกระดางของแหลงน้ําไมเปน
อันตรายตอสัตวน้ํา แตจะชวยลดความเปนพิษบางอยางท่ีลงไปในแหลงน้ําไดเชน โลหะหนักจําพวก
ตะก่ัว ปรอท ทองแดง แคดเมียม เปนตน  

4.7. ความนําไฟฟา (conductivity) 
หมายถึง ความสามารถของน้ําในการเปนสื่อนํากระแสไฟฟา ตัวการท่ีเปนสื่อในการ

นํากระแสไฟฟาในน้ําคือ อิออน (Ion) ของสารประกอบอนินทรียตางๆ(inorganic substances) เชน 
กรดอนินทรีย, ดางและเกลือ ความนําไฟฟาจะมีปริมาณมากนอยเพียงใดข้ึนอยูกับปริมาณความ
หนาแนนของสารประกอบอนินทรีย การวัดคาการนําไฟฟาจะบงบอกถึงความเขมขนของแรธาตุหรือ
สารประกอบตางๆ ท่ีละลายน้ํา ปกติน้ําบริสุทธิ์จะมีคาการนําไฟฟา 0.5-2.0 µs/cm สวนน้ําโดยท่ัวไป
จะพบการนําไฟฟาอยูระหวาง 150-300 µs/cm หากแหลงน้ําใดมีคาการนําไฟฟาสูง ซ่ึงบางแหลงพบ
ถึง 5000 µs/cm แสดงวาเปนแหลงน้ําท่ีชุมชนใชอุปโภคและบริโภค  
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4.8. ไนโตรเจน (Nitrogen) 
ไนโตรเจนเปนสวนประกอบท่ีสําคัญของสารอินทรียคือ เปนสวนประกอบของสารโปรตีน 

คารโบไฮเดรตบางชนิด และไขมันบางชนิด เม่ือสิ่งมีชีวิตตายลงสารประกอบโปรตีนในรางกายก็จะถูก
ยอยสลาย และเปลี่ยนไปเปนสารประกอบอ่ืนๆ นอกจากนี้ของเสียท่ีถูกขับถายออกมาโดยเฉพาะจาก
สัตวจะมีสารประกอบพวกโปรตีนหรืออินทรียไนโตรเจนท่ียอยไมหมด และถูกแบคทีเรียยอยสลายเปน
แอมโมเนียถูกพืชนําไปใชประโยชนในการสรางโปรตีนใหม หากมีปริมาณมากก็จะถูกออกซิไดซโดย
แบคทีเรียเปนสารประกอบพวกไนไตรท (NO2-) และไนเตรท (NO3) ตามลําดับ 

แอมโมเนียโดยปกติเปนพิษตอปลา โดยเฉพาะในรูปของ un-ionized form หรือNH3 หรือ 
ionized form หรือ NH4

+ ไมมีพิษตอสัตวน้ําเวนแตจะอยูในปริมาณสูงมากๆ ระดับความเขมขนของ
แอมโมเนียท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวน้ําไมควรเกิน 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของ un-ionized form  

ไนไตรทโดยปกติก็ไมเปนพิษตอสัตวน้ําเชนกัน และมักเกิดข้ึนในปริมาณไมมากนักในแหลงน้ํา
ธรรมชาติ 

4.9. ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
ในแหลงน้ําจะสามารถพบฟอสฟอรัสในบางสวนอยูในรูปของสารฟอสฟอรัสอินทรียท่ีละลาย

น้ําได และในรูปอนุภาคท่ีไมละลายน้ํา แตสวนใหญจะพบฟอสฟอรัสท้ังประเภทสารฟอสเฟตอินทรีย
และฟอสเฟตอนินทรีย ในรูปท่ีเติมออกซิเจน ซ่ึงเก่ียวของกับระบบนิเวศอยางมาก(สมสุข,2524) 
ฟอสฟอรัสเปนธาตุท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของสัตวและพืช โดยปกติฟอสฟอรัสจะสะสมอยู
ในดินและหินแรหรือแหลงสะสมอ่ืนๆ ซ่ึงจะปลดปลอยฟอสเฟตออกมาในรูปท่ีละลายน้ําไดโดยการชะ
ลาง พืชและสัตวจะนําไปใชในการเจริญเติบโตและสราง โปรโตพลาสซึม ซ่ึงสามารถถูกยอยสลายได
โดยขบวนการเมตาบอลิซึมในเซลล หรือเม่ือตายลงจะถูกยอยสลายโดย phosphatizing bacteria 
เพ่ือใหกลายเปนฟอสเฟตท่ีละลายน้ําได ในปจจุบันแหลงฟอสเฟตท่ีสําคัญคือ ผงซักฟอกซ่ึงอยูในรูป
ออรโธฟอสเฟตท่ีใชตามบานเรือนและถูกปลอยไปสะสมตามแหลงน้ําเม่ือฟอสเฟตถูกสะสมมากๆ จะ
ทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณ(Bloom) ของสาหรายเปนจํานวนมาก และเปนผลใหเกิด Eutrophication 
นอกจากนี้ปุยท่ีใชในการเกษตรกรรมซ่ึงอยูในรูปออรโธฟอสเฟต ซ่ึงจะถูกชะลางลงสูแหลงน้ําจาก 

4.10. ความลึกของน้ํา (Water depth) 
ระดับความลึกของน้ํามีอิทธิพลตอการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบางชนิด โดยท่ีระดับ

ความลึกแตกตางกันจะมีการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําแตละชนิดไมเหมือนกัน  
4.11. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Soil organic matter)  
เนื่องจากสัตวพ้ืนทองน้ําสวนใหญกินแพลงกตอนขนาดเล็กและอินทรียสาร ตามพ้ืนแหลงน้ํา 

โดยพบวาในแหลงน้ําบริเวณท่ีเปนโคลนซ่ึงมีความอุดมสมบูรณนั้น มีชนิดและจํานวนสัตวพ้ืนทองน้ํา
สูงกวาบริเวณท่ีเปนกรวดทราย  

4.12. เนื้อดิน (soil texture) 
เนื้อดินเปนคุณสมบัติของดินท่ีแสดงถึงความหยาบ (Coarseness) หรือความละเอียด 

(Fineness) ของชิ้นสวนขององคประกอบหลักของดิน นิยมจัดกลุมประเภทเนื้อดินเปน 3 กลุม 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา,2536) คือ 
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       4.12.1 ดินเนื้อหยาบ (Coarse-textured soil) หรือดินทราย (Sandy soils) 
หมายถึงดินท่ีแสดง สมบัติเดนของอนุภาคในกลุมขนาดทรายในระดับความเดนชัดท่ีมากกวาสมบัติ
เดนของอนุภาคหลักอีก 2 กลุมมาก ประเภทเนื้อดินท่ีจัดอยูในกลุมนี้ไดแก ทราย (Sand) และทราย
รวน (Loamy sand)  
       4.12.2 ดินรวน (Loamy soils) หมายถึงดินท่ีแสดงสมบัติเดนของอนุภาคในกลุม
ขนาดหลักท้ังสามกลุมในระดับความเดนชัดท่ีไมแตกตางกันหรือแตกตางกันเพียงเล็กนอย ดินท่ีจัดอยู
ในกลุมนี้ไดแก 
            ก) ดินเนื้อคอนขางหยาบ (Moderately coarse-textured soils) ไดแก ดินท่ีมี
ประเภทเนื้อดินเปน รวนปนทราย (Sandy loam)  
            ข) ดินเนื้อปานกลาง (Medium-textured soils) ไดแก ดินท่ีมีประเภทเนื้อดินเปน 
รวน (Loam) รวนปนซิลท (Silt loam) และซิลท (Silt) 
            ค) ดินเนื้อคอนขางละเอียด (Moderately fine-textured soils) ไดแกดินท่ีมี
ประเภทเนื้อดินเปน รวนเหนียว (Clay loam) รวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) และรวน
เหนียวปนซิลท (Silty clay loam) 
      4.12.3 ดินเนื้อละเอียด (Fine-textured soil) หรือดินเหนียว (Clay soils) หมายถึง ดินท่ี
แสดงสมบัติเดนของอนุภาคในกลุมขนาดดินเหนียวในระดับความเดนชัดท่ีมากกวาสมบัติเดนของ
อนุภาคหลักอีก 2 กลุมมาก ประเภทเนื้อดินท่ีจัดอยูในกลุมนี้ไดแก เหนียวปนทราย (Sandy clay) 
เหนียวปนซิลท (Silty clay) และเหนียว (Clay) 

4.13. ลักษณะพ้ืนทองน้ํา (Substratum) 
สิ่งมีชีวิตในแตละชนิดมีความตองการแหลงท่ีอยูอาศัยแตกตางกัน ลักษณะพ้ืนทองน้ํา 

(Substrate or bottom) เปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งท่ีจะบงชี้ถึงชนิดของสิ่งมีชีวิตไดโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งพวกท่ีเปนสัตวพ้ืนทองน้ํา (Benthos) ลักษณะพ้ืนทองน้ําท่ีสําคัญไดแก 
       4.13.1 พ้ืนท่ีเปนหิน (Rock bed) พ้ืนท่ีเปนบริเวณท่ีเปนหินมักจะอยูในเขตท่ีมี
ความรุนแรงของกระแสน้ํา กระแสลม และคลื่น เชน บริเวณตนน้ําลําธาร น้ําตก ในพ้ืนท่ีเหลานี้มักมี
สิ่งมีชีวิตอาศัยอยูไมมาก และมักมีลักษณะพิเศษเชน มีอวัยวะเกาะติดกับหินไดดี หรือมีการเคลื่อนท่ี
รวดเร็ว 
       4.13.2 พ้ืนท่ีเปนทราย (Sand bottom) เปนพ้ืนท่ีท่ีมีกระแสน้ําไหลผานไมรุนแรง
นัก ไดแก บริเวณท่ีแมน้ําไหลผานพ้ืนราบ เปนบริเวณท่ีมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยูในระดับปานกลาง 
เนื่องจากในพ้ืนทรายยังมีแรธาตุอาหาร ตะกอน และซากอินทรียวัตถุท่ีเปนอาหารอยู และยังเปนท่ี
หลบซอนตัวหนีศัตรูไดงาย 
       4.13.3 พ้ืนเปนดินหรือเลน (Soil and clay bottom) เปนบริเวณท่ีมีกระแสน้ําไหล
ไมแรงมากนัก มีการตกตะกอนสะสมอยูทําใหมีความอุดมสมบูรณมาก จึงเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของ
สัตวจํานวนมาก เชน ในแหลงน้ําจืดจะพบตัวออนแมลงชนิดตางๆ และไสเดือนน้ํา(oligochaete) 
ชนิดตางๆ จํานวนมาก  
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5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 ศุภลักษณ  (2538) ไดทําการศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน บริเวณน้ําตกเพ็ญพบใหม 
และน้ําตกวังกวาง อุทยานแหงชาติภูกระดึง จังหวัดเลย โดยเก็บตัวอยางในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2538 
พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังท้ังหมด 2 ไฟลัม 9 อันดับ 38 วงศ 56 ชนิด โดยสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินท่ีพบมากท่ีสุดคือ กลุมของตัวออนของแมลงหนอนปลอกน้ํา  
 นฤมล และวิโรจน  (2540)  ไดศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําหวยหญาเครือและ
ลําหวยพรมแลง เขตอุทยานแหงชาติน้ําหนาว ซ่ึงเปนพืชท่ีตนน้ํา โดยเก็บตัวอยางทุกชวงฤดูกาล
ระหวางเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2537  ถึง มีนาคม  พ.ศ. 2539 พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีลํา
หวยหญาเครือ 15 อันดับ 52 วงศ  84 ชนิด และท่ีลําหวยพรมแลงพบจํานวน  12อันดับ 43 วงศ 77 
ชนิด ซ่ึงสวนใหญเปนตัวออนของแมลงน้ําและ พบวาการกระจายตัวชุมชนของสัตวเหลานี้ข้ึนอยูกับ
แหลงท่ีอยูอาศัยและฤดูกาล 
 จันดา (2541) ไดศึกษาผลกระทบการถางปาริมฝงลําธารตอโครงสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา
ดิน บริเวณถํ้าใหญน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ โดยพบวาเขตปาไมหนาแนนจะมีจํานวนชนิด และ
ความหนาแนนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมากกวาในบริเวณท่ีมีการถางปาอยางชัดเจน แมวา
มีการศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแหลงตางๆ  ดังกลาวขางตนแลวแตยังไมมีการศึกษาใน 
อุทยานแหงชาติภูเวียง ซ่ึงเปนแหลงตนน้ําของหวยบอง ซ่ึงจะไหลไปรวมกับน้ําพองท่ีเข่ือนอุบลรัตน  
ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกหนาดินในครั้งนี้เปนการเพ่ิมขอมูลดานความ
หลากหลายทางชีวภาพของอุทยานเพ่ิมข้ึน 
 นฤมล และคณะ (2541) ไดจัดจําแนกคุณภาพน้ําทางชีวภาพในลุมน้ําพองโดยใหคาคะแนน
แกสัตวความทนทานตอมลภาวะอินทรียและการพิจารณาสัดสวนของกลุมสัตวในโครงสรางชุมชนสัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

นฤมล  และ  คณะ  ( 2542 )  ได ศึ กษาการกระจายตั ว ของตั ว อ อนแมลงน้ํ า กลุ ม 
Ephemeroptera Plecoptera และ Trichoptera (EPT) ในแหลงตนน้ําลําธารภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในลําธารตนน้ํา 22 สายของลุมน้ําโขง ลุมน้ําปาสัก และ ลุมน้ําชี พบวา ตัวออน
แมลงกลุม (EPT) มีการการะจายตัวมากท่ีสุดในลุมน้ําปาสัก รองลงมาๆไดแก ลุมน้ําชี และลุมน้ําโขง
ตามลําดับ 

บุญเสถียร (2544) ไดทําการศึกษาความหลากชนิดของแมลงชีปะขาววงศ Heptageniidae 
ในลําธารหวยหญาเครือ และหวยพรมแลง อุทยานแหงชาติน้ําหนาว โดยทําการเก็บตัวอยางระยะตัว
ออนและตัวเต็มวัยดวยวิธีการเชิงคุณภาพเดือนละครั้ง ระหวางเดือน กันยายน 2542 ถึง เดือน
ธันวาคม 2543 พบตัวออนแมลงชีปะขาววงศ Heptageniidae ท้ังหมด 4 สกุล 5ชนิด คือ 
Asionurus sp. Cinygmina sp1. Cinygmina sp2. Rhithrogeniella sp. และ Thalerosphyrus 
sp. ตัวเต็มวัยพบ 4 สกุล 4 ชนิด ดังขางตน ยกเวน Cinygmina sp. 2 ไดนําตัวออนมาเลี้ยงใหเจริญ
เปนตัวเต็มวัยสําหรับเชื่อมโยงตัวออนและตัวเต็มวัยเพ่ือยืนยันชนิดของตัวออนท่ีพบ สามารถเชื่อมโยง
ไดท้ัง 4 ชนิด พบวาตัวออนและตัวเต็มวัยของ Cinygmina sp.1 มีความชุกชุมมากท่ีสุด รองลงมา คือ 
Thalerosphyrus sp. 
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 บุญเสถียร  และนฤมล  (2545) ไดทําการศึกษาผลของการเลี้ยงปลากระชังท่ีมีผลตอชุมชน
ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําน้ําชี โดยทําการศึกษาท่ีตําบลทาพระ อําเภอเมือง จังหวัด
ขอนแกน โดยไดทําการเก็บตัวอยางเดือนละ 1 ครั้ง ระหวางเดือนกรกฏาคม – เดือนตุลาคม 2541 
จํานวน 28 สถานีๆละ 2 ซํ้า ผลการศึกษาพบวา การเลี้ยงปลากระชังมีผลตอสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดิน โดยพบวาบริเวณท่ีมีการเลี้ยงปลากระชังนั้น พบกลุมสัตวหนาดินท่ีมีความทนทานตอมลพิษ
สูง อาศัยอยูมากในตะกอนบริเวณกระชัง และบริเวณทายกระชัง ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีการปนเปอนสูง 
และเม่ือมีการหยุดเลี้ยงปลา 1 เดือน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้พบแมลงชีปะขาววงศ Caenidae สกุล 
Caenis sp. และวงศ Ephemeroptera สกุล Eatonigenia sp. และวงศ Baetidae 

บุญเสฐียร (2550)  ทําการ ศึกษาการคัดเลือกสถานีอางอิง การคัดเลือกตัวแปรชีวภาพ และ
การพัฒนาคะแนนดัชนีชีวภาพ พบวา จากการคัดเลือกตัวแปรชีวภาพจํานวน 56 ตัวแปรพบวามี 9 ตัว
แปรท่ีมีศักยภาพในการใชประเมินทางชีวภาพ ไดแก จํานวนชนิดท้ังหมด จํานวนชนิดของแมลงอันดับ 
Diptera จํานวนชนิดของแมลงน้ํากลุม EPTC รอยละของแมลงสโตนฟลาย รอยละของสัตวท่ีทนทานต
อมลพิษดัชนีชีวภาพของ Beck รอยละของสัตวท่ีไวตอมลพิษ จํานวนชนิดของสัตวท่ีกินอนุภาคอินทรีย
ขนาดใหญ และจํานวนชนิดของสัตวชอบเกาะ เปรียบเทียบการวิเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหหลายตัว
แปร และการวิเคราะหโดยใชตัวแปรทางชีวภาพหลายตัว พบวาการวิเคราะหขอมูลโดยใชตัวแปรทาง
ชีวภาพหลายตัวเปนวิธีการท่ีเหมาะสมสําหรับการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วในลําธาร
ประเทศไทย สวนวิธีการวิเคราะหหลายตัวแปรสามารถแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของโครงสรางชุมชน
สัตวหนาดิน ท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแลงสภาพแวดลอม ไดละเอียดกวาการวิเคราะหดวยตัวแปรชีวภาพ
หลายตัวศึกษาระดับการจัดจําแนกสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินพบวา การจัดจําแนกสัตวระดับวงศ
ใหผลการคัดเลือกสถานีอางอิง และระดับของการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมคลายคลึงกับระดับสกุลและ
การจําแนกระดับวงศอาจเพียงพอสําหรับใชในการประเมินคุณภาพแหลงน้ําชีวภาพแบบเร็วในลําธาร
ของประเทศไทย และเม่ือทดสอบวิธีการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วและความเท่ียงตรง
ของดัชนีชีวภาพท่ีพัฒนาข้ึนในลําธารตนน้ําชี พบวา สถานีอางอิงมีคะแนนชีวภาพคอนขางต่ํา อาจ
เนื่องจากการคัดเลือกสถานีอางอิงยังไมดีพอ ดังนั้นควรมีการทดสอบสถานีอางอิงและสถานีทดสอบใน
ลุมน้ําอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือพัฒนาคะแนนดัชนีชีวภาพของประเทศไทย 

Guhl  (1987)  การศึกษาในทวีปยุโรป เนื่องจากผลกระทบตอแหลงน้ําไดสงผลกระทบตอ
แหลงน้ําไดสงผลเสียหายอยางรุนแรงข้ึนแตแนวความคิดเก่ียวกับสปซีสบงชี้ไมสามารถตอบสนองตอ
การประเมินผลกระทบและการติดตามคุณภาพแหลงน้ําไดดีพอนักนิเวศวิทยาจึงไดใหความสนใจตอ
แบบแผนของการเปลี่ยนแปลงความหลากชนิดและความชุกชุมหรือโครงสรางชุมชนท้ังหมดของสัตว
โดยการพัฒนาดัชนีชีวภาพ ระบบคาคะแนน (score system) เพ่ือประเมินสภาพระบบนิเวศ  
 Wallace,  et.   al.  (1988)  ไดทําการศึกษาวิจัยนําเอาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมา
ใชเปนเครื่องมือในการประเมินคุณภาพแหลงน้ํา โดยใชแมลงน้ําในกลุม  Ephemeroptera        
Plecoptera    Trichoptera (EPT) เปนดัชนีชีวภาพ ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินจะลดลงเม่ือแหลงน้ํามีคุณภาพลดลง และไดทําการศึกษาเปรียบเทียบแหลงตนน้ําท่ีไมถูก
รบกวนกับพ้ืน ท่ี ท่ี ไม ถูกรบกวนกับพ้ืน ท่ีลํ าธารตนน้ํ า ท่ี ถูกรบกวนโดยมนุษย ในเ ทือกเขา 
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(Appalachian) พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมถูกรบกวนมีความหลากหลายของชนิดของแมลงน้ํามากกวาพ้ืนท่ีท่ีถูก
รบกวน จากกิจกรรมของมนุษย 
 Plafkins,  et.  al.  (1989) ไดทําการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาโดยใชโปรโตคอลการ
ประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วสําหรับชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและชุมชนปลา 
(Rappid Bioassessment Protocal  for Macroinvertebrates and Fishes) ไดรับความสนจาก
ท่ีสุด เมทริก ท่ี ถูกใช ถูกจัดจํ าแนกได  5 ประเภท คือ จํานวนชนิด (richness)  จํานวนนับ 
(enumeration) การวัดความหลากหลายและความคลายคลึงกัน (diversity and similarity 
measures) การหาอาหาร (Functional  Functional  Feeding Groups)  และดัชนีชีวภาพ 
 Quinn & Hicky  (1990) ทําการศึกษาแมน้ํา 88 สายในประเทศนิวซีแลนดพบวา สัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดินกลุมกินอาหารดวยการกรองและสะสม (Collectors) มีมากท่ีสุด ในกอนหิน
ขนาดกลางและกอนหินขนาดใหญ 
 Sangpradub,  et.  al. (1996)  ไดศึกษาความสัมพันธของปจจัยคุณภาพสิ่งแวดลอมตอ
ชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลุมน้ําพอง ดวยการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีและกายภาพ
ของน้ําและศึกษาองคประกอบโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินตลอดลําน้ําพอง ตั้งแต
อําเภอภูกระดึง จังหวัดเลย จนถึงฝายคุยเชือก จังหวัดมหาสารคาม พบวามีความสัมพันธกันมาก
บริเวณท่ีน้ํามีคุณภาพดีมีจํานวนชนิดของสัตวมากกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวออนแมลงชีปะขาว 
แมลงสโตนฟลาย และแมลงหนอนปลอกน้ํา สัตวเหลานั้นมีจํานวนชนิดและจํานวนตัวลดนอยลงใน
สถานีท่ีน้ํามีคุณภาพท่ีเสื่อมลงและบริเวณสถานีท่ีน้ํามีคุณภาพเสื่อมมากเนื่องจากการปนเปอนของ
มลพิษไมพบตัวออนกลุมนี้เลย แตพบตัวออนริ้นน้ําจืด  หนอนแดง วงศ (cirononmidae) และ
ไสเดือนน้ําจืด ซ่ึงเปนกลุมสัตวท่ีมีความทนตอสภาวะมลพิษ 
 Thorne & Williams (1997) ศึกษาการตอบสนองของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินตอ
มลภาวะ แหลงน้ําในประเทศกําลังพัฒนา โดยใชระบบตัวแปรชีวภาพหลายตัว (multimetric 
system) และใชขอมูลสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในระดับวงศ  พบวา การใชตัวแปรชีวภาพ
หลายตัวแปรสามารถบงชี้ถึงระดับมลภาวะของแหลงน้ําท่ีศึกษาได 

Beisel,   et.  al.  (1998) ไดทําการศึกษาชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําธาร
ลําดับท่ี 1 ถึงลําธารลําดับท่ี 4 โดยพิจารณาปจจัยทางกายภาพท่ีแตกตางกัน เชน ความลึกของลําธาร
หรือแมน้ํา ความเร็วของกระแสน้ํา ลักษณะพ้ืนลําธาร พบวาลักษณะพ้ืนลําธารท่ีแตดตางกันมีผลทําให
ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแตละพ้ืนอาศัยมีความแตกตางกัน ซ่ึงความ
หลากชนิดจะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือพ้ืนอาศัย (Substrate)  มีพ้ืนท่ีผิวมากกลาวคือรากไมซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิวมากจะ
มีความหลากชนิดมากกวากอนหินขนาดใหญ 

Borton  and Farmer (1998)  ไดทําการศึกษาสํารวจชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน
รวมกับการวัดปจจัยทางกายภาพนั้น พบวามีคุณภาพท่ีดี แสดงใหเห็นวาชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินนั้นเปนตัวดัชนีชีวภาพในการประเมินคุณภาพสิ่งแวดลอมได 

Sangpradub,   et.   al.  (1998) ศึกษาความสัมพันธระหวางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา
ดินและคุณภาพน้ําในลําน้ําพอง พบวา สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมีศักยภาพในการใชเปนดัชนี
ชีวภาพบงชี้คุณภาพน้ําได 
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Smith,   et.  al.  (1999)  พัฒนาการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วโดยใชรูปแบบ  
AusRiuas  (Australian  River   Assessment  Scheme)  ในการประเมินสภาพนิเวศวิทยาของ
แมลงน้ําทางตอนตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย  ซ่ึงขอมูลสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน  ระดับ
วงศ จากสถานีอางอิง  (reference site)  จํานวน   188  สถานีและนับจํานวน  188  พบวาสามารถ
แบงกลุมสถานีอางอิง ได 5 กลุม โดยใชขอมูลการพบหรือไมพบ  วงศของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา
ดิน และ เม่ือใชขอมูลทาง กายภาพของแหลงน้ํา 7 ปจจัยชวยแบงกลุม พบวาสามารถแบง สถานี
อางอิงไดถูกตอง 73% และสามารถบอกคุณภาพน้ําในแตละแหลงจากแหลงขอมูลสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดิน  ระดับวงศ 

Kay  (1999)  ศึกษารูปแบบการกระจายตัวของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแมน้ําทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือของประออสเตรเลียใน แหลงน้ํา ลําหวย 51 แหลง  จากแมน้ํา 4  แหลง พบสัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน จํานวน 90 วงศ  และเปนแมลงน้ํารอยละ  74 ของวงศท่ีพบท้ังหมด
บริเวณท่ีมีแหลงอาศัย  (habitat)  หลากหลายแบบ พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน มีความ
หลากหลายชนิดสูง และจํานวนวงศ ของสัตวหนาดินจะลดลงเม่ือ ละติจูดเพ่ิมข้ึน 

Neumann and Dudgeon (2002) ไดทําการศึกษาผลกระทบของพ้ืนท่ีทําการเกษตรตอ
ชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในฮองกง ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยศึกษาในลําธาร 3 
สายโดยเปรียบพบวาเทียบระหวางพ้ืนท่ีตนน้ํา (upstream) กับพ้ืนท่ีถูกรบกวนดวยการทําการเกษตร 
ท่ีอยูดานปลายน้ํา (downstream) ในลําธารเดียวกัน พบวาในพ้ืนท่ีไมถูกรบกวนมีความหลากหลาย
ของชนิดแมลงน้ํามากกวาพ้ืนท่ีถูกรบกวน   
 Hose,  et.  al. (2004) ไดตรวจสอบความผันแปรทางชีวภาพแบบเร็วของโมเดล  
AusRivAS  ในลําธารท่ีไมถูกรบกวน 2 สายท่ีประเทศออสเตรเลียเปนระยะเวลา 4-6 สัปดาหพบวา
การซํ้าคา CI ลดลง เพ่ิมความนาเชื่อถือของสัดสวน O/E taxa (O คือ สัตวท่ีพบจริง  E คือสัตวท่ีคาด
วาจะพบ) สัดสวนนี้ไมเปลี่ยนแปลงในระยะเวลา4-6 สัปดาหละจํานวน 4 ซํ้าเพียงพอสําหรับการ
วิเคราะหทางสถิติ แตการทําซํ้าทําใหสิ้นเปลืองงบประมาณและเวลา ซ่ึงไมตรงกับวัตถุประสงคของ
วิธีการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็ว ดังนั้นหนวยงานท่ีจะใชวีการประเมินทางชีวภาพแบบเร็วควรมีการ
ประเมินความพอดีระหวางความสามารถในการแยกแยะ (power of resolution)  กับความคุมทุน 
(cost effectiveness)  
 Boonsoong,   et.  al.  (2005)  ศึกษาการใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในการประเมิน
คุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วในลําธารตนน้ําในลุมน้ําเลยและลุมน้ําใกลเคียง ซ่ึงใชวิธีการตาม 
Barbour,  et.  a.l  (1999)  พบวา วิธีการเก็บตัวอยางสัตวหนาดินท่ีเหมาะสม คือ การเก็บตัวอยาง
ในแหลงอาศัยหลายแบบ (multihabitat approach) จํานวนตัวของสัตวท่ีเหมาะสมในการสุม
ตัวอยางสัตว (subsampling) คือ จํานวน 300 ± 20% การวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการใชตัวแปร
ชีวภาพหลายตัว (multimetric approach) และการวิเคราะหดวยสถิติหลายตัวแปร (multivariate 
analysis) ใหผลคลายคลึงกัน 
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
1.  วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

- สวิงรูปตัว D (D-frame net) หรือสี่เหลี่ยม ขนาดความกวาง 0.3 เมตร 
- ถาดสี่เหลี่ยม ถาดมีขนาด  (ความกวาง 20 เซนติเมตร ความยาว 30 เซนติเมตร )  มีกรอบ
เสนท่ีเปนชองเทา ๆ กัน ขนาดความกวาง 6 เซนติเมตร ความยาว 6 เซนติเมตร 
- ขวดแกวใสตัวอยางสัตว หรือซองพลาสติกปากซิบ 
- เอทิลแอลกอฮอลความเขมขนรอยละ 70 
- กลองจุลทรรศนเตอริโอ  รุน NIKON E400 
- เครื่องวัดคาความเปนกรดเปนดางของน้ํา  pH meter  รุน HANNA INSTRUMENTS HI 
8424  Micrometer  
- เทอรโมมิเตอร แบบปรอท (องศาเซลเซียส) 
- เครื่องมือไทเทรตหาคา DO และ BOD    ประกอบดวย บิวโอเลตปริมาตร 250 มล.  ขวด 
BOD  300 มล.  ขวดวัดปริมาตร 250 มล.   ,  กระบอกตวงสารปริมาตร 250 มล.     
- ตูบมอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส  ตูบมตูบมอุณหภูมิยี่หอ  Contherm  Digital Series  
Cooled  Incubator 
สารเคมีสําหรับวิเคราะห (DO)  และ (BOD) 

 (1)  Manganese (II) sulfate monohydrate (MnSO4.H2O); AR grade, Merck, 
Germany. 
 (2)  Sodium Hydroxide (NaOH) ; AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (3)  Sodium iodide (Nal); AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (4)  Sodium thiosufate pentahydrate (Na 2S2O3.5H2O); AR grade, Merck, 
Germany 
 (5)  Sodium azide (NaN3); AR grade, Merck, Germany. 
 (6)  Sulphuric acid (H2SO4) 98%; AR grade, Merck, Germany. 
     (7)  Potassium iodide (KI); AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (8)  Potassium dichromate (K2Cr2O); AR grade, Riedel-deHaen, Germany. 
 (9)  Starch 1%
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2. สถานท่ีเก็บตัวอยาง 
 ทําการเก็บตัวอยางท้ังหมด 12 จุดเก็บตัวอยาง (ภาพท่ี 2) ใน 4 อําเภอ ท่ีแมน้ําเลยไหลผาน
ไดแก 

จุดท่ี 1 บานโนนพัฒนา อําเภอภูหลวง  
จุดท่ี 2 บานเลยวังไสย อําเภอภูหลวง 
จุดท่ี 3 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณตัวอําเภอภูหลวง  อําเภอภูหลวง 
จุดท่ี 4 สะพานขามแมน้ําเลยหมูบานทรายขาว อําเภอวังสะพุง 
จุดท่ี 5 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณทางเขา บขส. อําเภอวังสะพุง 
จุดท่ี 6 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณหมูบานนอยนา อําเภอวังสะพุง 
จุดท่ี 7 บริเวณฝายน้ําลนบานติดตอ อําเภอเมือง 
จุดท่ี 8 สะพานขามแมน้ําเลย อําเภอเมือง-อําเภอนาดวง 
จุดท่ี 9 บานทามะนาว ตําบลนาออ อําเภอเมือง 
จุดท่ี 10 บานโปง  ตําบลบานธาตุ อําเภอเชียงคาน 
จุดท่ี 11 บานผามุม อําเภอเชียงคาน 
จุดท่ี 12 บานครกมาตร อําเภอเชียงคาน 
โดยในแตละจุดทําการเก็บตัวอยางระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 ซ่ึง

กําหนดใหจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 เปนจุดอางอิง (Reference sites) ในทุกๆจุดเก็บตัวอยางทําการเก็บ
ตัวอยางท้ังหมด 3 ซํ้า 
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ภาพท่ี 2 แผนท่ีแมน้ําเลยและบริเวณจุดเก็บตัวอยาง 
 

3.  วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 หลักการของการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วคือ การเปรียบเทียบ แหลงอาศัย  
คุณภาพน้ําสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ําของสถานีอางอิง (Reference sites) ซ่ึงเปนสถานีท่ีไมถูก
รบกวนหรือถูกรบกวนนอยท่ีสุด กับสถานีท่ีไดรับผลกระทบ (impacted sites) หรือสถานีทดสอบ 
(test sites) ในการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็วจําเปนตองมีการสํารวจสถานีอางอิง 
   การเก็บตัวอยางภาคสนาม 

กอนการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินทุกครั้ง ทําการประเมินแหลงอาศัยรอบ
ลําธารตามแบบประเมินแหลงอาศัยของ บุญเสฐียร และ นฤมล  (2548) 

ข้ันตอนในการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็ว 
 การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว (Rapid Bioassessment) โดยใชสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดินนั้นประกอบดวย 6 ข้ันตอนดังนี้ 
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 1.    การประเมินลักษณะทางกายภาพและเคมี ฟสิกสบางประการ (Physico-Chemical- 
Physical Assessment)   

ลักษณะทางกายภาพและเคมีฟสิกสบางประการ ของแหลงน้ํามีผลตอสิ่งมีชีวิตในน้ํา  ดังนั้น
จําเปนตองทําการวัดลักษณะทางกายภาพและเคมีฟสิกสบางประการ ควบคูกับการวัดสิ่งมีชีวิต  ตัว
แปรทางกายภาพ  ไดแก  อันดับของลําธาร  การพังทลายของดิน ตนไมริมฝง สภาพอากาศ รมเงาท่ี
ปกคลุมลําธาร ความกวาง และความลึกของลําธาร  ความเร็วของกระแสน้ํา  พ้ืนท่ีอาศัยในลําธาร  
ตะกอนปกคลุมลําธาร   กลิ่นและสีของน้ํา เปนตน  สวนตัวแปรทางเคมีฟสิกสบางประการ ไดแก 
อุณหภูมิของน้ํา  อุณหภูมิอากาศ ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใช
ในการยอยสารอินทรีย (BOD)   คาพีเอชของน้ํา และปริมาณของแข็งในน้ํา (TDS)  

2.    การประเมินแหลงอาศัย  (Habitat Assessment)  
 แหลงอาศัยและลักษณะทางกายภาพรอบแหลงน้ํามีผลตอสิ่งมีชีวิตท้ังทางตรงและทางออม 
การประเมินแหลงอาศัยนั้นใชวิธีการประมาณดวยสายตา ตัวแปรท่ีทําการประเมิน ไดแก พ้ืนท่ีอาศัย 
การไหลของน้ํา ปริมาณตะกอนปกคลุมพ้ืนทองน้ํา ปริมาณน้ําท่ีไหลในลําธาร การเปลี่ยนแปลง
ลักษณะของลําธาร ความถ่ีของแกง  การพังทลายของดินบริเวณริมฝง ตนไมปกคลุมริมฝง เปนตน  
โดยในแตละตัวแปรนั้นจะหาคาคะแนนตามสภาพของแหลงอาศัย จาก 1-5 คาต่ําสุด คือ 1 หมายถึง
สภาพแหลงอาศัยแยมาก และสูงสุด คือ 5 หมายถึงสภาพแหลงอาศัยดีมากอยางไรก็ตามผลการ
ประเมินแหลงอาศัยจะมีความแตกตางกันข้ึนอยูกับประสบการณของผูประเมิน  
 3.   การเก็บตัวอยางสัตว 

วิธีการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินนั้น มีอยู 2 วิธี คือ    
(1)  การเก็บตัวอยางแบบ (multihabitat)  ซ่ึงใชสวิงรูปตัว D (D-frame net) หรือสี่เหลี่ยม ขนาด

ความกวาง 0.3 เมตร  ตาคายขนาด 500 ไมโครเมตร   โดยทําการสํารวจกอนวาบริเวณนั้นมีแหลงอาศัย
ประเภทใดบาง และเปนสัดสวนเทาไร เชน  บริเวณน้ําไหลตลอด  บริเวณท่ีมีการสะสมของเศษซากใบไม 
บริเวณกอนหินขนาดตางๆ กัน จากนั้นจึงเก็บตัวอยางสัตวตามสัดสวนของแตละบริเวณใหจํานวนรวมกัน 20
ครั้ง/ลําธาร  การเก็บตัวอยางทําไดโดยเก็บสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินดานหนาของสวิง โดยใชมือถูรอบ
กอนหินและตะกอน หรือใชเทากวนน้ําเพ่ือใหสัตวท่ีเกาะอยูหลุดลอยเขาไปในสวิง ตัวอยางสัตวท่ีเก็บไดจะดอง
ทันทีในเอทิลแอลกอฮอล ความเขมขนรอยละ 70 กอนนําไปคัดแยกในหองปฏิบัติการ  

(2) การเก็บแบบจวง โดยการใช Ekman grab เก็บตะกอนดินทองน้ําในบริเวณท่ีน้ําลึก 
4.   การคัดแยกตัวอยางและจัดจําแนก 
ตัวอยางสัตวท่ีเก็บมาไดมักมีสัตวจํานวนมาก หากตองการคัดคัดแยก จําแนก และนับจํานวนสัตวทุก

ตัว ตองใชเวลานานและสิ้นเปลื้องมาก ดังนั้นการสุมตัวอยางสัตว (Sub sampling) เพ่ือใหเปนตัวแทนของ
สัตวท่ีเก็บมาท้ังหมด การสุมตัวอยางสัตวทําไดโดยการนําเอาตัวอยางใสลงในถาดท่ีแบงเปนชอง แลวสุมชอง
นับสัตวใหมีจํานวนประมาณ 300 ตัว ±20% ตามวิธีการเก็บตัวอยางสัตวของ บุญเสฐียร และ นฤมล  (2548) 
(ภาคผนวก ก) การจําแนกสัตวในครั้งนี้  เปนการจําแนกตามแบบการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบเร็ว 
(Rapid Bioassessment) ตามแบบของบุญเสฐียร และ นฤมล (2548) ซ่ึงจัดจําแนกแคระดับวงศ โดยใช
เอกสารของ Bouchard (2009) ในการจัดจําแนก 
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 5.  การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะห และเปรียบเทียบ คาเฉลี่ย ของคาปจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ําบางประการ   

เปรียบเทียบของแตละสถานีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  การกระจายตัวของสัตวหนาดิน 
(พบหรือไมพบ) ในแตละกรณี วิเคราะหความสัมพันธของความหลากชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 
กับคาคะแนนแหลงอาศัย โดยใชการวิเคราะหและความสัมพันธ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
จากการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเพ่ือประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพแบบ

เร็วในแมน้ําเลย จังหวัดเลย ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 ผลการศึกษา ดังนี้ 
 

4.1. การประเมินลักษณะทางกายภาพและเคมี ฟสิกสบางประการ (Physico-
Chemical- Physical Assessment)   

จากการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพและเคมีฟสิกสบางประการของแหลงจุดเก็บตัวอยาง 
จํานวน 12 จุดเก็บตัวอยาง ประกอบดวยบริเวณอําเภอภูหลวง จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยาง (จุดท่ี 1-3) 
บริเวณอําเภอวังสะพุง จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยาง (จุดท่ี 4-6) บริเวณอําเภอเมือง จํานวน 3 จุดเก็บ
ตัวอยาง (จุดท่ี 7-9) และอําเภอเชียงคาน จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยาง (จุดท่ี 10-12) ไดผลการศึกษา
ดังนี้ 

 4.1.1 คาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือนธันวาคม 2550 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 

12 ไดแก 8.4±0 mg/L, 9.4±0 mg/L, 9.6±0 mg/L, 9.6±0 mg/L, 9.75±0 mg/L, 10.65±0 
mg/L, 8.2±0 mg/L, 7.6 ±0 mg/L, 7.55±0 mg/L, 7.55±0 mg/L, 10.1±0 mg/L และ 8.65±0 
mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 8.05±0.07 mg/L, 8.7±0 mg/L, 8.8±0 mg/L, 8.05±0 mg/L, 8.95±0 mg/L, 
8.75±0.07 mg/L, 8.55±0 mg/L, 8.5 ±0 mg/L, 6.5±0 mg/L, 13.55±0 mg/L, 7.5±0 mg/L 
และ 8.6±0 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 
– 12 ไดแก 8.25±0.212 mg/L, 9.75±0.49 mg/L, 11.0±0.07 mg/L, 8.05±0 mg/L, 
8.95±0.565 mg/L, 7.6±0.14 mg/L, 9.75±0.035 mg/L, 8±0.283 mg/L, 8.8±0.141 mg/L, 
10.5±0 mg/L, 8.9±0 mg/L และ  11.3±0 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนมีนาคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 6.75±0.071 mg/L, 9.05±0.353 mg/L, 8.25±0.176 mg/L, 8.5±0 mg/L, 12.6±0.424 
mg/L, 10.9±0 mg/L, 7.3±0.141 mg/L, 6.05±0.353 mg/L, 7.2±0 mg/L, 7.95±0.071 mg/L, 
8.5±0 mg/L และ 9.05±0.071 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

เดือนเมษายน 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 7.35±0.212 mg/L, 6.7±0 mg/L, 6.3±0.171 mg/L, 5.65±0.07 mg/L, 6.2±0.141 
mg/L, 4.55±0.070 mg/L, 7.95±0.035 mg/L, 5.75±0.071 mg/L, 5.4±0.141 mg/L, 
7.85±0.071 mg/L, 6.53±0 mg/L และ 9.85±0.071 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

 
 



 

 
 

 
 
ภาพท่ี 3 คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.2 คาความเปนกรด-ดางของน้ํา 
เดือนธันวาคม 2550 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 

ไดแก 6.92, 4.54, 7.9, 7.77, 7.69, 7.63, 6.92, 7.43, 7.39, 7.53, 7.98 และ 8.31 ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 4) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.65, 7.95, 8.06, 7.72, 7.71, 7.61, 7.85, 7.69, 7.64, 8.45, 7.92 และ 8.35 ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 4) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.55, 7.77, 8.17, 7.8, 7.71, 7.6, 7.85, 7.72, 7.78, 7.95, 8.05 และ 8.44 ตามลําดับ (ภาพ
ท่ี 4) 

เดือนมีนาคม 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.15, 7.58, 7.89, 7.58, 7.87, 7.73, 7.58, 7.3, 7.72, 7.63, 7.93 และ 8.04 ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 4) 

เดือนเมษายน 2551 พบคาความเปนกรด-ดางของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 
ไดแก 7.52, 7.6, 7.54, 7.11, 7.18, 7.01, 7.44, 7.33, 7.38, 7.42, 7.65 และ 8.2 ตามลําดับ (ภาพ
ท่ี 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



68 
 

 
 

 
ภาพท่ี 4 คาความเปนกรด-ดางของน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.3 คาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรียท่ี
ละลายอยูในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เดือนธันวาคม 2550 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลาย
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 0.8 mg/L, 0.1 mg/L, 0.25 mlg/L, 
0.6 mg/L, 0.41 mg/L, 3.6 mg/L, 0.375 mg/L, 0.05 mg/L, 0.6 mg/L, 0.2 mg/L, 0.3 mg/L 
และ 0.1 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลาย
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 0.7 mg/L, 0.2 mg/L, 0.6 mg/L, 
1.05 mg/L, 0.6 mg/L, 1.25 mg/L, 0.8 mg/L, 0.85 mg/L, 0.65 mg/L, 0.35 mg/L, 0.95 
mg/L, และ 0.4 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอย
สลายสารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 1.05 mg/L, 1.65 mg/L, 1.85 
mg/L, 1.7 mg/L, 1.65 mg/L, 1.35 mg/L, 2.3 mg/L, 1.8 mg/L, 2.6 mg/L, 2.7 mg/L, 1.2 
mg/L, และ 3.1 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 

เดือนมีนาคม 2551 พบคาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลาย
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 1.95 mg/L, 1.15 mg/L, 0.1 mg/L, 
0.8 mg/L, 4.8 mg/L, 3.5 mg/L, 0.2 mg/L, 1.05 mg/L, 0.5 mg/L, 0.95 mg/L, 1.0 mg/L, 
และ 1.05 mg/L, ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5 คาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม  

2550 ถึงเดือนเมษายน 2551 
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4.1.4 คาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 
เดือนธันวาคม 2550 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 

12 ไดแก 0.056 mg/L, 0.092 mg/L, 0.112 mlg/L, 0.14 mg/L, 0.154 mg/L, 0.166 mg/L, 
0.186 mg/L, 0.224 mg/L, 0.254 mg/L, 0.252mg/L, 0.25 mg/L และ 0.262 mg/L, ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 6) 

เดือนมกราคม 2551 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 0.09 mg/L, 0.106 mg/L, 0.156 mlg/L, 0.144 mg/L, 0.2 mg/L, 0.194 mg/L, 0.276 
mg/L, 0.27 mg/L, 0.256 mg/L, 0.292 mg/L, 0.272 mg/L และ 0.258 mg/L, ตามลําดับ (ภาพ
ท่ี 6) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 
– 12 ไดแก 0.114 mg/L, 0.142 mg/L, 0.144 mlg/L, 0.172 mg/L, 0.208 mg/L, 0.194 mg/L, 
0.586 mg/L, 2.1 mg/L, 0.144 mg/L, 0.274 mg/L, 0.21 mg/L และ 0.232 mg/L, ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 6) 

เดือนมีนาคม 2550 พบคาของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 
12 ไดแก 0.168 mg/L, 0.166 mg/L, 0.216 mlg/L, 0.212 mg/L, 0.34 mg/L, 0.392 mg/L, 
0.332 mg/L, 0.328 mg/L, 0.286 mg/L, 0.336 mg/L, 0.372 mg/L และ 0.316 mg/L, 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 6) สวนเดือนเมษายนไมไดเก็บขอมูลเพ่ือนํากลับมาวิเคราะห 
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ภาพท่ี 6  คาของแข็งท้ังหมดละลายในน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551
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4.1.5 คาอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
   โดยท่ัวไปอุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธกับเวลาท่ีดําเนินการเก็บตัวอยาง เม่ือทํา
การเก็บขอมูลของอุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยางในเวลาเดียวกันแตเปนคน
ละเดือน ไดขอมูล ดังนี้ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 24, 21, 18.5, 23 และ 26 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
    อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 2 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 24, 26, 21, 25 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 27, 29, 23, 27 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 27, 28, 25, 29 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 5 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 22, 31, 32 และ 35.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 6 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 21, 25, 25, 30 และ 32.5 องศาเซลเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 23, 18, 16, 20 และ 28 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 8 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 22, 18, 22 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 28, 28, 25, 27 และ 35 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 10 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 28, 28, 25, 27  และ 35 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 11 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 29, 32, 27, 29 และ 36 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 28, 29, 29, 30 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ภาพท่ี 7) 
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ภาพท่ี 7  คาอุณหภูมิอากาศ ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

ธ.ค. 50 ม.ค. 51 ก.พ. 51 มี.ค. 51 เม.ย. 51 

อุณ
หภ

ูมิอ
าก

าศ
 (อ

งศ
าเ

ซล
เซี

ยส
) 

เดือน 

จุดท่ี 1 

จุดท่ี 2 

จุดท่ี 3 

จุดท่ี 4 

จุดท่ี 5 

จุดท่ี 6 

จุดท่ี 7 

จุดท่ี 8 

จุดท่ี 9 

จุดท่ี 10 

จุดท่ี 11 

จุดท่ี 12 

 



68 
 

 
 

4.1.6 คาอุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) 
   โดยท่ัวไปอุณหภูมิน้ํามีความสัมพันธกับเวลาท่ีดําเนินการเก็บตัวอยางและอุณหภูมิ
อากาศ เม่ือทําการเก็บขอมูลของอุณหภูมิอากาศของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยางในเวลา
เดียวกันแตเปนคนละเดือน ไดขอมูล ดังนี้ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 19, 19, 21, 21.1 และ 24 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
    อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 2 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 20, 21, 22, 24 และ 27 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 25, 25, 28 และ 29.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 24, 25, 28 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 5 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 27, 28, 29 และ 33 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 6 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 26, 26, 28 และ 31.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภมิูน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 22, 23, 24, 26 และ 29 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 8 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 23.5, 24, 25 และ 28.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
ไดแก 24, 24, 24, 26 และ 31 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 10 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 27, 25, 28 และ 30 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 11 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 25, 25, 25, 28 และ 31 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
   อุณหภูมิน้ําของจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 ในเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 ไดแก 26, 27, 26, 27 และ 31 องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ภาพท่ี 8) 
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ภาพท่ี 8 คาอุณหภูมิน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.7 ระดับความลึกของน้ํา (เซนติเมตร) 
  ระดับความลึกของน้ํามีความแตกตางกันในแตละจุดเก็บตัวอยางและแตกตางกันใน
แตละเดือน  และสัมพันธกับฤดูกาล ไดผลดังนี้ 
  เดือนธันวาคม 2550 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
5.35±9.19, 27.5±3.53, 37.5±31.82, 35.5±17.68, 45±21.21, 36.5±19.09, 37±1.41, 30±0, 
47.5±28.99, 53±18.38, 200±0 และ 200±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนมกราคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
7±1.41, 13±4.24, 23±0, 55±9.19, 22.5±10.61, 22.5±10.61, 31.5±3.54, 42.5±10.61, 
38±2.83, 46±19.8, 205.5±161.93 และ 92.5±3.54 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
13±4.24, 30±4.24, 34±5.66, 78±5.66, 42±12.73, 43.5±2.12, 17±2.83, 46±1.41, 48±2.83, 
52.5±3.54, 202.5±17.68 และ 300±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนมีนาคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
26±19.8, 30±2.83, 30.5±21.92, 55±6.36, 28.5±12.02, 33±9.9, 15.5±2.12, 42±7.07, 
181±15.56, 30.5±17.68, 164±0 และ 210±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 

เดือนเมษายน 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
21±0, 29±5.67, 25±0, 94±28.28, 44±31.11, 24±0, 30.5±9.19, 39±21.21, 100±14.14, 
77±15.56, 60±0 และ 250±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) 
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ภาพท่ี 9 คาระดับความลึกของน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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4.1.8 คาความโปรงใสของน้ํา (เซนติเมตร) 
  คาความโปรงใสของน้ํามีความแตกตางกันในแตละจุดเก็บตัวอยางและสัมพันธกับ
ฤดูกาล ไดผลดังนี้ 
  เดือนธันวาคม 2550 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
53.5±9.19, 27.5±3.54, 37.5±31.82, 57±21.51, 35±21.21, 36±19.8, 37±1.41, 32.5±10.61, 
30±28.28, 37.5±31.82, 105±31.84 และ 75±35.36 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนมกราคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
7±1.41, 10±0, 20±0, 51±14.85, 22.5±10.61, 22.5±10.61, 29.5±0.71, 42.5±10.61, 
14.5±7.78, 28.5±9.19, 90±0 และ 62.5±17.68 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนกุมภาพันธ 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
13±4.24, 30±4.24, 34±5.66, 78±5.66, 42±12.73, 43.5±2.12, 17±2.83, 46±1.41, 48±2.83, 
52.5±3.54, 150±0 และ 180±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนมีนาคม 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
26±19.8, 30±2.83, 30.5±21.92, 55±6.36, 28.5±12.02, 33±9.9, 15.5±2.12, 42±7.07, 
181±15.56, 30.5±17.68, 164±0 และ 97±0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

เดือนเมษายน 2551 ระดับความลึกของน้ําในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ไดแก 
21±0, 29±5.66, 1±0, 4±0, 5±0, 10±0, 30.5±0, 39±21.21, 55±28.28, 47.5±17.68, 45±0 
และ 62.5±38.89 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 10) 

 
  4.1.9 คาความเร็วกระแสน้ํา (เมตรตอวินาที) 
  คาความเร็วกระแสน้ํามีความแตกตางกันในทุกจุดเก็บตัวอยางและมีความสัมพันธ
กับฤดูกาล ทําใหความเร็วแตกตางกันในแตละเดือนในชวงเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 
2551 จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 เทากับ 0.5, 1.5, 0.33, 0.2 และ 0.33 เมตรตอวินาที ตามลําดับ จุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 2 เทากับ 1,2, 0.33, 0.2, 0.33 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 เทากับ 0.5, 
3, 0.25, 0.12, 0.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4 เทากับ 0.33, 0.45, 0.2, 0.2, 
0.25 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 เทากับ 0.66, 1, 1, 0.33, 1 เมตรตอวินาที 
ตามลําดับ จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 เทากับ 0.125, 0.14, 0.14, 0.27, 0.17 เมตรตอวินาที ตามลําดับ จุด
เก็บตัวอยางท่ี 7 เทากับ 0.25, 1.5, 0.33, 3.5, 3 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 8 
เทากับ 0.074, 2.5, 0.33, 0.071, 1.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 เทากับ 0.25, 
2, 0.33, 0.15, 0.2 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 เทากับ 0.05, 0.23, 0.056, 
0.05, 0.11 เมตรตอวินาทีตามลําดับ  จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 เทากับ 0.037, 0, 0.05, 0, 0.1 เมตรตอ
วินาที ตามลําดับ และจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 เทากับ 0.053, 0.21, 0.13, 0.2, 0.1 เมตรตอวินาที (ภาพ
ท่ี 11)  
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ภาพท่ี 10 คาความโปรงใสของน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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ภาพท่ี 11 คาความเร็วกระแสน้ํา ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 12 ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 
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2. การประเมินคุณภาพน้ําดวยการประเมินแหลงอาศัย ตามวิธีการของบุญเสฐียร และนฤมล 
(2548)   
  จากแบบการประเมินแหลงอาศัย ซ่ึงการประเมินในครั้งนี้ไดปรับมาใชในการประเมิน
คุณภาพแมน้ําเลย จังหวัดเลย  แบบประเมินประกอบดวย 9 ขอหลัก  ซ่ึงไดอธิบายในวิธีการทดลอง
แลว  ซ่ึงคาคะแนน 1.0-1.5 คือ แหลงอาศัยท่ีแยมาก คาคะแนน 1.6-2.5 คือ แหลงอาศัยท่ีแย คา
คะแนน 2.6-3.5 คือ แหลงอาศัยท่ีปานกลาง  คาคะแนน 3.6-4.5 แหลงอาศัยท่ีดี และชวงคาคะแนน 
4.6-5.0 คือแหลงอาศัยท่ีดีมาก 
 จากการประเมินในเดือนธันวาคม 2550 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1- 12 มีคาคะแนนเทากับ 4.1, 
3.8, 2.5, 1.8, 2.8, 2.6, 2.6, 2.8, 1.8, 3.2 และ 4 ตามลําดับ  เดือนมกราคม 2552 ในจุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 1- 12 มีคาคะแนนเทากับ 4.1, 3.9, 3.3, 3.8, 3.4, 3.3, 3.5, 4, 2.3, 3.8, 3.9 และ 3.9 
ตามลําดับ  เดือนกุมภาพันธ 2551 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 มีคาคะแนนเทากับ 4.3, 2.8, 2.9, 3.2, 
3.7, 2.3, 2.5, 2.5, 2.3, 2.4, 2.8 และ 3.3 ตามลําดับ  เดือนมีนาคม 2551 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 
มีคาคะแนนเทากับ 3.9, 3.3, 2.5, 2.4 2,8, 2.7, 2.4 2.6, 2.2, 2.6, 3 และ 2.9 ตามลําดับ และเดือน
เมษายน 2551 ในจุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 มีคาคะแนนเทากับ 3.7, 3.9, 3.9, 3.7, 4.1, 3.7, 3.4, 4.1, 
3.1, 3.5, 3.9 และ 3.6 
 เม่ือนําคาคะแนนมาหาคาเฉลี่ย จะไดขอมูล ดังนี้ คาคะแนนจากการประเมินแหลงอาศัยของ
จุดเก็บตัวอยางท่ี 1-12 เทากับ 4.02, 3.54, 3.02, 2.98, 3.36, 2.92, 2.88, 3.2, 2.34, 3.04, 3.36 
และ 3.54 ดังภาพท่ี 12 
 

 
ภาพท่ี 12 แสดงคาคะแนนจากการประเมินแหลงอาศัยของจุดเก็บตัวอยาง 1-12 ระหวางเดือน 
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3. ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและการประเมินคุณภาพน้ําดวย
ดัชนีชีวภาพสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

พบวาจากการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท้ังหมด  12 จุดเก็บตัวอยาง 
ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551 โดยการเก็บตัวอยางเดือนละ 1 ครั้ง สามารถ
ทําการจัดจําแนกไดดังนี้ พบสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 3 ไฟลัม 5 คลาส 11 อันดับ 31 วงศ (ตารางท่ี 1-
6 และภาพท่ี 13 และ 14) โดยสถานีอางอิง คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี  1 บานโนนพัฒนา อําเภอภูหลวง 
จังหวัดเลย มีความหลากหลายของสัตวในกลุม EPT จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือจุดท่ี 2 บานเลยวัง
ไสยและสะพานขามแมน้ําเลย อําเภอภูหลวง ตามลําดับ และท่ีไมมีกลุมของ EPT เลยคือ จุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 6 และ 8 (ภาพท่ี )  

จากการจัดจําแนกกลุมของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีเก็บจากแมน้ําเลย พบวาวงศท่ีมี
ความหลากหลายในระดับวงศมากท่ีสุด คือ วงศ Ephemeroptera (6 วงศ) รองลงมาคือ วงศ 
Tricoptera (5 วงศ)  วงศ Diptera (4 วงศ) และวงศ Odonata (4 วงศ) ตามลําดับ (ตารางท่ี 6 และ
ภาพท่ี 13 - 15) 

จากขอมูลการพบและไมพบสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและนําไปอานผลดวยตัวแปรทาง
ชีวภาพ (Matric) ตามแบบของบุญเสถียรและนฤมล (2548) ซ่ึงมีเกณฑการอานผลแบงออกเปน 5 
ระดับ (ภาคผนวก) ซ่ึงจากการวิเคราะหพบวา คุณภาพในแมน้ําเลย สามารถแบงไดเปน 2 กลุม ไดแก 
กลุมท่ี 1 กลุมท่ีมีคุณภาพน้ําพอใช  ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 7  กลุมท่ี 2 กลุมท่ีมี
คุณภาพน้ําแย ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 6, 8, 9, 10, 11 และ 12 (ภาพท่ี 16) 
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ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - - x x x x - x - - x  
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - - X X X X - X X X - X 
   Parathelphusidae - - x x x - - x x x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - - x x x x - x x x x - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - x x x x x x x x - - x 
   Chironomidae - - x x x x - x x x x x 
   Tabanidae x x x x x x x x x x x x 
   Tipulidae x x x x x - x x x - - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x - - x - x - - - 
   Caetidae - - - - - - - - - - x x 
   Ephemeridae x x x - - - x - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - - x x x - x - - x x - 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - x 
  Hemiptera             
   Gerridae - x x x x - - x x x - - 
   Naucoridae - - x x x - - - x - - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - x 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - - - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - x - - - x - - 
   Coenagrionidae - - - - - x - - x x - - 
   Corduliidae - x x - - - - - x x - - 
   Gomphidae - - x x - - - x x x - - 
  Tricoptera              
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - x x x x x x x x x - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ  
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ตารางท่ี 1 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนธันวาคม 2550 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - x x - - - - - - - - - 
   Viviparidae - - - - - x - - x x x - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - - - x x - x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ  
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ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม  2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - x x x x x - x x x x x 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - X X - X X - - X X - X 
   Parathelphusidae - - - - x - - - - x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - - x x x - - x x x - - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae x x x x x x x x x x x X 
   Chironomidae - x x x x x x x x x - x 
   Tabanidae - - x x x x x x x x - x 
   Tipulidae - x x x x x x x x - - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x x - x - - x - - 
   Caetidae - - - - - - - - - - x x 
   Ephemeridae x x - - - - x - - - - - 
   Heptageniidae x - - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae X x x x - - x x x x - x 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - x 
  Hemiptera             
   Gerridae - - x x x - - - x x - - 
   Naucoridae - - - - - x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - x 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - - - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - x - - - 
   Coenagrionidae - - - - - - - - x - - x 
   Corduliidae - - - - - x - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - - - - - x - - 
  Tricoptera              
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - x x x - - x - x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 2 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมกราคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - - - x x - - - - - - - 
   Viviparidae - - - - x x x x x x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - x x x x - x x x - x 
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ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ 2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - x - x x x - x x x - - 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - - - - X X x X X - - X 
   Parathelphusidae - - - - x x - - - - - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - x x x x x - x x x x - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - - x x x x x x x x - - 
   Chironomidae - - x x x x x - x x - - 
   Tabanidae - - x x x x - x x x - x 
   Tipulidae x x x x x x x x x x - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x - - x - - - - - 
   Caetidae - - x x x - x - - - - x 
   Ephemeridae x x x x - - - - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - - X x x  - x - - x x 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - X 
  Hemiptera             
   Gerridae - x x x - - - - x x - - 
   Naucoridae - x x x x x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - - 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - - - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x  - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - - - - - 
   Coenagrionidae - - - - - - - - - x - - 
   Corduliidae - - - - - - - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - - - - - x - - 
  Tricoptera             
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - x x x x x - x x - - 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนกุมภาพันธ  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - - - - - - - - - - - - 
   Viviparidae - - - - - x - - x x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - - - - x - x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม 2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - - x x x x - x x x - - 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - X X X X X X - X X - - 
   Parathelphusidae - x x X x - - x x x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - - x x x x x x x X - - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - x x x x x x x x x - X 
   Chironomidae - - x x x x x - x x x - 
   Tabanidae - - x x x x x x x x x - 
   Tipulidae - - x x x x - - x x - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x x x x - x x - x - x 
   Caetidae - - x x x x - x x - - - 
   Ephemeridae x x x x - - x - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - X X X X - X - - - - x 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - X 
  Hemiptera             
   Gerridae - - x x x x - - x x - - 
   Naucoridae - - - - x x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - x 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - - - - - x - - 
  Plecoptera             
   Perlidae - - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม  2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - - - - - 
   Coenagrionidae - x x - - x - - x x x - 
   Corduliidae - - - - - - - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - x - - x x - - 
  Tricoptera             
   Limnophildae x  - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - - - x - - x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 4 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนมีนาคม 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - x x x x - - - - x - - 
   Viviparidae - - - - - x - - x x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - - - - - x x x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annelida             
 Oligochaeta - x x x x x x x x x x x 
Arthropoda             
 Crustacea             
  Decapoda             
   Palaemonidae - X X X X X - - X X - X 
   Parathelphusidae - x X x x - - x x x - - 
 Insecta             
  Coleoptera             
   Dytiscidae - x x x x x x x x x x - 
  Diptera             
   Ceratopogonidae - x x x x x - x x x - X 
   Chironomidae - - x x x x x x x x x - 
   Tabanidae - x x x x x x - x x x x 
   Tipulidae - x x x x x - - x x - - 
 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Ephemeroptera             
   Baetidae x x - - - - x - x - - - 
   Caetidae - - - x x - - x - - x x 
   Ephemeridae x x x x - - x - - - - - 
   Heptageniidae x x - - - - - - - - - - 
   Isonychiidae - - - - - - - - - - - - 
   Leptophlebiidae - - - - - - - - - - - x 
  Hemiptera             
   Gerridae - - - x x - - - x x - - 
   Naucoridae - - - - x x - - x x - - 
   Veliidae - - - - - - - - - - - - 
  Lepidoptera             
   Crambidae - - - - - x - - - x - - 
  Plecoptera             
   Perlidae x - - - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Arthropoda             
 Insecta (cont)             
  Odonata             
   Aeshnidae - - - - - - - - - - - - 
   Coenagrionidae - - - - - - - - - x - - 
   Corduliidae - - - - - x - - - x - - 
   Gomphidae - - - - - - - - - x - - 
  Tricoptera             
   Limnophildae x x - - - - - - - - - - 
   Hydropsylidae x x x x x - x - - - - - 
   Gossosomatidae x x - - - - - - - - - - 
   Leptoceridae x x x x x - x - - - - - 
   Philopatamidae x x x x x - x - - - - - 
Mollusca             
 Gastropoda             
  Mesogastropoda             
   Bithynidae - - - x x x - x x x - - 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 5 สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบในแมในแมน้ําเลย ในจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดเก็บตัวอยาง เดือนเมษายน 2551 (ตอ) 
 

ไฟลัม คลาส อันดับ วงศ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Mollusca             
 Gastropoda             
   Tharidae - - - x x - - - - x - - 
   Viviparidae - - - - - x - - - x - - 
 Pelecypoda Veneroida Corbiculidae - - x x x x  - x x - - 
 
หมายเหตุ X คือ พบ     - คือ ไมพบ 
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ตารางท่ี 6 จํานวนคลาสและอันดับของสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีพบท้ังหมด 
 

จํานวนคลาสและอันดับของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง จํานวนคลาส/วงศ 
Oligochaeta 1 
Decapoda 2 
Coleoptera 1 
Diptera 4 
Ephemeroptera 6 
Hemiptera 3 
Lepidoptera 1 
Plecoptera 1 
Odonata 4 
Tricoptera 5 
Mesogastropoda 3 
veneroida 1 
 

 
 
ภาพท่ี 13 แสดงจํานวนคลาสและอันดับของสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีพบท้ังหมด 
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ภาพท่ี 14 ความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินกลุม EPT และความหลากหลายท้ังหมด 
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ภาพท่ี 15 เปรียบเทียบจํานวนวงศของ EPT ท่ีพบในแตละจุดเก็บตัวอยางระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551
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ภาพท่ี 16 การประเมินคุณภาพแมน้ําเลยดวยดัชนีชีวภาพสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ในชวงเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือนเมษายน 2551
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บทที่ 5 
สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 

 
จากการประเมินคุณภาพน้ําดวยสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแมน้ําเลย จังหวัดเลย 

ระหวางเดือนธันวาคม 2550 ถึงเมษายน 2551 สามารถจัดจําแนกจําแนกสัตวไดท้ังหมด 3 ไฟลัม 5 
คลาส 11 อันดับ 31 วงศ  โดยแมลงในอันดับ Ephemeroptera เปนกลุมท่ีมีความหลากหลายมาก
ท่ีสุด คือ 6 วงศ รองลงมาคือ วงศ Tricoptera 5 วงศ  วงศ Diptera และวงศ Odonata 4 วงศ 
ตามลําดับ  จากการเก็บตัวอยางท้ังหมด 12 จุดเก็บตัวอยาง พบวาสามารถแบงกลุมของจุดเก็บ
ตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ีมีคุณภาพน้ําพอใช คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 บานโนนพัฒนา จุด
เก็บตัวอยางท่ี 2 บานเลยวังไสย จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 สะพานขามแมน้ําเลยอําเภอภูหลวง จุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 4 สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณบานวังทรายขาว อําเภอวังสะพุง จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 
สะพานขามแมน้ําเลยบริเวณทางเขา บขส. อําเภอวังสะพุง และจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 สะพานแมน้ําเลย
บานติดตอ อําเภอเมือง  กลุมท่ีมีคุณภาพน้ําแย คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 สะพานขามแมน้ําเลยบาน
นอยนา จุดเก็บตัวอยางท่ี 8 สะพานขามแมน้ําเลยระหวางอําเภอเมือง – นาดวง จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 
บานทามะนาว  ตําบลนาออ อําเภอเมือง จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 บานโปง ตําบลบานธาตุ อําเภอเชียง
คาน จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 บานผามุม อําเภอเชียงคาน และบานครกมาตร อําเภอเชียงคาน เม่ือ
พิจารณาจากการประเมินคุณภาพน้ําดวยตัวแปรทางชีวภาพหลายตัวแปร 

การประเมินโดยใชแบบประเมินแหลงอาศัย สามารถแบงไดเปน 3 กลุม คือ แหลงอาศัยมี
ลักษณะทางกายภาพดี ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 แหลงอาศัยท่ีมีลักษณะทางกายภาพปานกลาง 
ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 และ 12 และแหลงอาศัยท่ีมีลักษณะทางกายภาพ
แย ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ซ่ึงเปนจุดอางอิงมี
คาของการประเมินทางชีวภาพและประเมินแหลงอาศัยสูงท่ีสุด เนื่องมาจากวาสถานีอางอิงเปนจุดเก็บ
ตัวอยางท่ีมีกิจกรรมของมนุษยนอย มีการปลูกไรขาวโพดเทานั้น และยังมีพืชริมฝงหนาแนน เม่ือเทียบ
กับจุดเก็บตัวอยางอ่ืนจึงสงผลใหคุณภาพน้ําดีกวาเม่ือเปรียบเทียบกับจุดเก็บตัวอยางอ่ืน ซ่ึงสอดคลอง
กับรายงานของ Boonsoong and Sangpradub  (2008) ไดทําการศึกษาความหลากหลายของสัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําธารตนน้ําเลยและตนน้ําใกลเคียง ภาคตะวันเฉียงเหนือ ประเทศไทย
พบสัตวจํานวน 19 อันดับ 113 วงศ 180 สกุล โดยพบวากลุมของสัตวท่ีมีความหลากหลายสูง 3 
อันดับแรกคือ Tricoptera, Ephemeroptera และ Diptera ตามลําดับ และหนอนแดงเปนสัตวท่ีมี
ความชุกชุมมากท่ีสุด และพบมากบริเวณท่ีมีกิจกรรมของมนุษย และยังสอดคลองกับการศึกษาของ 
Wallace, et al. (1998) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบแหลงลําธารตนน้ําท่ีไมถูกรบกวนกับพ้ืนท่ีตนน้ํา
ท่ีถูกรบกวนโดยมนุษยตอความหลากหลายของแมลงน้ําในบริเวณเทือกเขา Appalachian ทางตอน
เหนือของอเมริกา พบวาในพ้ืนท่ีท่ีไมถูกรบกวนมีความหลากหลายของชนิดแมลงน้ํามากกวาพ้ืนท่ีท่ีถูก
รบกวนจากกิจกรรมของมนุษย จากการศึกษาจึงกลาวไดวาความหลากหลายทางชีวภาพเปนผลอัน
เนื่องมาจากลักษณะทางกายภาพของแหลงอาศัยโดยเฉพาะลักษณะของพ้ืนอาศัยท่ีเปลี่ยนไปตาม
ลักษณะของแหลงน้ํา 
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จากการท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 6, 8, 9 และ 10 มีคาระดับคะแนนทางชีวภาพและคาจากการ
ประเมินแหลงอาศัยต่ํา อันเนื่องมาจากผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย ท่ีพบวาแหลงท้ัง 4 แหลงมี
การปลอยน้ําเสียจากชุมชน มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา สงผลตอคาทางเคมีของน้ําและทําใหแหลงอาศัยมี
ลักษณะเปนกรวดขนาดเล็ก ทรายและโคลน ทําใหกลุมสัตวท่ีพบมากคือ Diptera, Oligochaeta 
และ Corbiculidae ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Cooper (1993); Barbour, et al. (1999) และ
Dudgeon (2000) ท่ีกลาวการประเมินคุณภาพน้ําดวยขอมูลแหลงอาศัยของลําธาร พบวา การไหลบา
ของน้ํา การพังทลายของดินบริเวณริมฝง การสะสมของตะกอนท่ีพ้ืนทองน้ํา สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแหลงอาศัยของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา ทําใหความหลากหลายทางชีวภาพลดลง ดังนั้นการ
ประเมินแหลงอาศัยของลําธารจึงมีความสําคัญในการสํารวจไปพรอมกับการเก็บตัวอยางสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดิน 
 เม่ือทําการพิจารณาตัวแปรชีวภาพสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินของแตละสถานี พบวา 
บริเวณของตนน้ํา คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 – 5 และจุดเก็บตัวอยางท่ี 7 (มีการสรางฝายน้ําลนขนาด
ใหญทําใหน้ํามีออกซิเจนสูง และมีแหลงอาศัยเปนกรวดขนาดกลาง) มีจํานวนของกลุมสัตวท่ีมีความไว
ตอปริมาณออกซิเจน (EPT) ท่ีสูง และพบสัตวกลุมท่ีทนตอสภาพน้ําท่ีมีความเปนพิษสูง (Tolerant :
กลุม Diptera, กลุม Oligochaeta, กลุม Odonata และ Mollusca) ต่ํากวาจุดเก็บตัวอยางท่ี 6, 8, 
9, 10, 11 และ 12 เนื่องมาจากกวาบริเวณของตนน้ํายังมีการใชพ้ืนท่ีริมฝงนอย พ้ืนแหลงยังอาศัยยัง
เปนกอนกรวดขนาดกลาง ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับจุดท่ี 6, 8, 9, 10, 11 และ 12 พบวาจุดดังกลาวมี
การใชพ้ืนท่ีริมฝงของมนุษยสูง โดยเฉพาะจุดท่ี 6, 8, 9 และ 10 ท่ีมีการปลอยน้ําท้ิงและเลี้ยงปลาใน
กระชัง ทําใหแหลงอาศัยเปนทรายและโคลนสงผลใหพบสัตวกลุมท่ีทนสูง ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน
ของ Cairn and Pratt (1993) ท่ีรายงานวาหนอนแดง (Oligochaeta; Chironomus) และสัตวใน
อันดับ Diptera พบมากในแหลงน้ําท่ีมีมลพิษ สัตวท้ังสองกลุมจึงถูกจัดเปนสัตวกลุมทนทานตอสภาวะ
ออกซิเจนต่ํา 
 ผลการวิจัยครั้งนี้เปนการประเมินคุณภาพน้ําแบบเร็ว ซ่ึงใชการจัดจําแนกสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังหนาดินจึงจัดจําแนกในระดับวงศเทานั้นก็เพียงพอตอการประเมินคุณภาพน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ
การรายงานของ บุญเสถียรและนฤมล (2548) และ Smith, et al. (1999) ท่ีกลาววาการจัดจําแนก
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในระดับวงศ และการรายงานถึงการพบหรือไมพบสัตวกลุม EPT 
เพียงพอในการใชประเมินคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 
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