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 บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารละลายโคลชิซินต่ออัตราการรอดชีวิต การเจริญเติบโต  การเปลี่ยนแปลงจำนวน

โครโมโซม ขนาดของเซลล์ปากใบ และลักษณะทางสัณฐานวิทยาของข้าวพันธุ์ขาวเจ๊ก โดยได้เก็บรวบรวมตัวอย่างเมล็ดข้าวพันธุ์ขาวเจ๊กจาก
อำเภอหันคา จังหวัดชัยนาท และนำเมล็ดที่งอกแล้วมาแช่ในสารละลายโคลชิซินที่มีความเข้มข้นต่าง ๆ คือ 0 0.01 0.05 0.10 และ 0.50 
% เป็นระยะเวลา 1 2 และ 3 วัน ตามลำดับ ผลการวิจัยพบว่า อัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยของข้าวหลังจากแช่ในสารละลายโคลชิซินเป็นเวลา 
60 วัน ลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อความเข้มข้นของสารเพิ่มข้ึนและระยะเวลาในการแช่ยาวนานข้ึน นอกจากนี้ ภายหลัง
จากการแช่สารละลายโคลชิซินเป็นเวลา 120 วัน พบว่า ความสูงเฉลี่ยของต้นข้าวมีแนวโน้มลดลงเมื่อความเข้มข้นของสารและระยะเวลาใน
การแช่เพิ่มข้ึน เมื่อนำมาตรวจสอบโครโมโซม สามารถคัดเลือกต้นเตตราพลอยด์ ได้จำนวน 2 ต้น ซึ่งมีจำนวนโครโมโซม 2n = 4x = 48 คือ 
ที่ระดับความเข้มข้น 0.10 %, 1 วัน และที่ระดับความเข้มข้น 0.50 %, 1 วัน พบความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01) ใน
ส่วนของความยาวและความกว้างของเซลล์ปากใบระหว่างพืชดิพลอยด์และเตตราพลอยด์ ซึ่งบ่งชี้ว่าพืชเตตราพลอยด์มีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาที่เปลี่ยนแปลงไป นอกจากนี้ความยาวของรวงข้าว รวมถึงความยาวและความหนาของเมล็ดข้าวในต้นเตตราพลอยด์ยังมีค่ามากกว่า
ต้นดิพลอยด์อย่างชัดเจน 

คำสำคัญ 
สารโคลชิซิน 
 ขาวเจ๊ก 
สัณฐานวิทยา 

 

บทนำ 
ข้าว ถือเป็นธัญพืชหลักที่สำคัญของมนุษย์ ปัจจุบันผู้บริโภคใส่

ใจสุขภาพมากขึ้น ซึ ่งหากพิจารณาถึงองค์ประกอบทางเคมีต่าง ๆ 
ภายในข้าว พบว่าข้าวประกอบด้วย โปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมัน เยื่อ
ใย วิตามิน แร่ธาตุ สารต้านอนุมูลอิสระที่สำคัญ และมีสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพ ปัจจุบันมีการปรับปรุงพัฒนาสายพันธุ์ข้าวให้มีลักษณะต่าง 
ๆ ที ่ดีขึ ้น โดยการปลูกข้าวในประเทศไทยเป็นการปลูกข้าวแบบใช้
น้ำฝน ในเขตพื้นที่ภาคกลางเกือบทุกจังหวัดประสบปัญหาการขาด
แคลนน้ำอย่างรุนแรง เนื่องจากสถานการณ์ภัยแล้ง โดยเฉพาะจังหวัด
สุพรรณบุรีและจังหวัดชัยนาทได้รับผลกระทบอย่างหนัก ข้าวท่ีปลูกใน
พื้นที่ภาคกลางเป็นข้าวที่มีราคาผลผลิตสูง มีคุณภาพ และเป็นที่ต้องการ
ของผู้บริโภค ดังนั้น ควรมีการพัฒนาสายพันธุ์ข้าวทั้งสายพันธุ์เศรษฐกิจ
และข้าวสายพันธุ์ท้องถิ่นให้มีลักษณะเด่น มีคุณภาพดี ทนทานต่อความ
แห้งแล้ง และมีองค์ประกอบผลผลิตที่สูงขึ้น เพื่อตอบสนองความต้องการ
ในตลาดอย่างมีประสิทธิภาพ (Yuenyen et al., 2023)  

ข้าวขาวเจ๊ก เป็นข้าวเจ้าที่ไวต่อช่วงแสง อายุเบา เก็บเกี่ยว
ผลผลิตในช่วงเดือนพฤศจิกายน พื้นที่ทำนาของจังหวัดชัยนาท ระบบ
น้ำชลประทานยังเข้าไม่ถึง จึงต้องรอแหล่งน้ำจากปริมาณน้ำฝนในการ
เพาะปลูก ทำให้เกษตรกรในพื้นที่ปลูกข้าวพันธุ์นี้ปีละครั้ง  ข้าวพันธุ์
ขาวเจ๊กเป็นข้าวเจ้านาปี ซึ่งเป็นข้าวพื้นเมืองสายพันธุ์ดีของจังหวัด
ชัยนาท ที่ศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว 
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ได้ดำเนินงานในกิจกรรมการรวบรวม และได้คัดเลือกพันธุ์ไว้ ข้าวพันธุ์
นี ้มีคุณลักษณะดีหลายประการ อาทิเช่น มีคุณภาพเมล็ดดี เมล็ด
ค่อนข้างยาว ใหญ่และอ้วน มีกลิ่นหอมอ่อน ๆ ไม่แพ้ข้าวหอมมะลิ เมื่อ
หุงสุกแล้ว รสชาติอร่อย อ่อนนุ่มกำลังดี รวมทั้งได้รับความนิยมจาก
เกษตรกร และผู ้บร ิโภคเป็นอย ่างมาก (Office of Agricultural 
Economics, 2018) ข้าวพันธุ ์น ี ้จ ึงมีผลผลิตไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการของตลาด เนื่องจากเป็นข้าวที่มีระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 120 
วัน เกษตรกรผู้ปลูกข้าวจึงหันไปปลูกข้าวพันธุ์อื ่น ๆ ที่มีอายุการเก็บ
เกี่ยวส้ัน สำหรับข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองน้ัน เป็นข้าวท่ีมีลักษณะเด่น คือ 
เกิดจากการเพาะพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ท่ีทนสภาพแวดล้อมต่าง ๆ เช่น 
ทนต่อแดดและฝน เหมาะสมกับสภาพดินฟ้าอากาศในท้องถิ่นนั้น ๆ 
ซ่ึงข้าวพ้ืนเมืองอาจเป็นพันธุ์ด้ังเดิม หรือเกิดจากการกลายพันธุ์ของข้าว
ตามธรรมชาติก็ได้ ปัจจุบันมีการรวบรวมข้าวพื้นเมืองหลายสายพันธุ์ 
แต่มักไม่ได้รับการส่งเสริมให้ปลูกมากนัก ในอดีตการปลูกข้าวพันธุ์
พื้นเมืองเป็นการปลูกข้าวแบบนาดำ ใช้ปริมาณเมล็ดข้าวไม่มากนัก ซ่ึง
แตกต่างจากปัจจ ุบ ันที ่ม ุ ่ งเน ้นการปลูกแบบการค้า ป ัญหาใน           
การปลูกข้าวของเกษตรกรมีสาเหตุมาจากปัจจัยทางกายภาพ เช่น 
ปัญหาภัยแล้ง ปัญหาน้ำท่วมพ้ืนท่ี เป็นต้น และปัจจัยทางชีวภาพ เช่น 
ป ัญหาโรคและแมลง ศ ัตร ูพ ืชต ่าง ๆ ทำให ้ผลผล ิตข ้าวลดลง 
(Samleekaew et al., 2017) 
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การปรับปรุงพันธุ์ข้าวเป็นการเพิ่มศักยภาพของผลผลิตเป็น
การปรับปรุง เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมให้มีผลผลิตสูง มี
คุณภาพ และเป็นที่ต้องการของตลาด โดยขนาดของเมล็ดข้าวมีความ
หลากหลายตามความต้องการของผู้บริโภคและมีการส่งออกในหลาย
ประเทศ เช่น ประเทศในแถบเอเชีย แอฟริกาเหนือ ลาตินอเมริกา และ
ตะวันออกกลาง ซึ่งมีการส่ง ออกข้าวที่มีขนาดเมล็ดปานกลางได้ถึง 3 
ล ้ านต ันต ่อป ี  ( Junbuathong et al., 2021)  การช ักนำให ้ เ กิ ด 
polyploid เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่นิยมนำมาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์
พืช ซึ่งพืชที่เป็น polyploidy จะมีลักษณะฟีโนไทป์แตกต่างจากต้นดิ
พลอยด์ เช่น ความสูง ขนาดของลำต้น และเมล็ดมีขนาดใหญ่กว่าต้นดิ
พลอยด์ เป็นต้น โคลชิซินเป็นสารท่ีนิยมใช้ในการเพิ่มจำนวนโครโมโซม 
โดยจะส่งผลต่อจำนวนโครโมโซมท่ีเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าในการแบ่งเซลล์ 
มีการยับยั้งการสร้างเส้นใยสปินเดิล ทำให้โครมาติดของโครโมโซมไม่
แยกออกจากกันในระยะแอนนาเฟส จึงทำให้โครโมโซมเพิ่มขึ้นเป็น
สองเท่า โดยพืชโพลีพลอยด์มักมีขนาดใหญ่กว่า (Hailu et al., 2021) 
สารโคลชิซินเป็นสารที่นิยมนำมาใช้ในการชักนำให้เกิดโพลีพลอยด์ 
โดยสารโคลชิซินจะยับยั้งการแบ่งเซลล์ในระยะแรกของเมตาเฟส ทำ
ให้ไม่สามารถสร้างเส้นใยไมโทติกที่จำเป็นสำหรับการแยกโครโมโซม 
ระหว่างการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้ จึงทำให้โครโมโซมเพิ่มขึ้นเป็น
สองเท่า (Haring, et al., 2023) และประสบความสำเร็จในพืชหลาย
ชนิด เช่น ฝ้าย (Maru et al., 2021) กาแฟ (Venial et al., 2020) 
และหยาดน้ำค้าง (ไม้กินแมลง) (Tungkajiwangkoon et al., 2016) 
เป็นต้น ซึ ่งการทำให้โครโมโซมเพิ่มขึ ้นเป็นสองเท่า ส่งผลให้พืชมี
ลักษณะที่ดีขึ้น เช่น ใบหนาขึ้น ลำต้นแข็งแรงมากขึ้น ดอกใหญ่ขึ้น 
และสามารถแก้ความเป็นหมันได้ เป็นต้น วิธีนี้เป็นการปรับปรุงพันธุ์
เพื่อสร้างความหลากหลายทางธรรมชาติ แต่อย่างไรก็ตามควรใช้ด้วย
ความระมัดระวัง เนื่องจากเป็นสารก่อมะเร็ง 

ดังน้ันจากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความคิดท่ีจะหาแนวทาง
ในการปรับปรุงพันธุ ์ข้าวขาวเจ๊ก เพื ่อสร้างองค์ความรู ้ใหม่ เพิ่ม
คุณลักษณะที่ดีของข้าวพันธุ์พื้นเมือง และเป็นทางเลือกให้เกษตรกร
ปลูกข้าวพันธุ์ที่ให้ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าเดิม โดยวัตถุประสงค์ของการ
วิจัย เพื ่อศึกษาระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลซิซิน และ
ระยะเวลาในการแช่สารละลาย โคลชิซิน ที ่มีผลต่อลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา และลักษณะคุณภาพต่าง ๆ ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าว
พันธุข์าวเจ๊ก 

 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

ทำการเก็บรวบรวมตัวอย่างเมล็ดข้าวพันธุ์ขาวเจ๊กจากอำเภอ
หันคา จังหวัดชัยนาท ได้ปฏิบัติตามระเบียบท่ีคณะกรรมการกำหนดใน
พระราชบัญญัติคุ้มครองพันธุ์พืช พ.ศ. 2542 โดยมิได้มีวัตถุประสงค์
เพื่อประโยชน์ทางการค้า ทำการคัดเลือกเมล็ดพันธุ์ โดยพิจารณาจาก
ขนาดเมล็ด ความสมบูรณ์ และการไม่มีโรคหรือแมลงปะปน หลังจาก
นั้นเพาะเมล็ด 5 วัน คัดเลือกต้นอ่อนที่งอกสำหรับการแช่สารละลาย
โคลชิซิน โดยพิจารณาคัดเลือกต้นอ่อนที่เจริญเติบโตดี มีความสูง
ประมาณ 3 - 5 เซนติเมตร หรือมีใบจริงออกมา 1 - 2 ใบ ซึ่งแสดงว่า
ต้นอ่อนมีความแข็งแรงพอสำหรับการทรีทด้วยสารละลายโคลชิซิน   
การทดลองนี้วางแผนการทดลองแบบ 5x3 Factorial experiments 
in CRD โดยใช้สารละลายโคลชิซินระดับความเข้มข้น 0  0.01 0.05  

0.10 และ 0.50 % ระยะเวลาการแช่สารละลายโคลชิซิน คือ 1 2 และ 
3 วัน ตามลำดับ แต่ละชุดการทดลองเริ่ม การทดลอง โดยเพาะเมล็ด
ข้าวขาวเจ๊ก หลังจากนั้นเมื่อเมล็ดเริ่มงอก ทำการคัดเลือกต้นที่งอก
ขนาดเท่าๆ กัน จำนวน 20 ซ้ำ ต่อ 1 ทรีทเม้นต์ ซ้ำละ 1 ต้น รวม 300 
ต้น นำต้นอ่อนท่ีเริ่มงอก (อายุ 5 วัน) และนำไปแช่ในสารละลายโคลชิ
ซิน ความเข้มข้นละ 20 ต้น เวลาในการแช่ คือ 1 2 และ 3 วัน หลังจาก
นั้นนำต้นอ่อนไปปลูกในวัสดุปลูกที่มีอัตราส่วนทรายและถ่านแกลบ
เป็นส่วนผสม ในอัตราส่วน 1:1 เมื่อต้นอายุ 2 สัปดาห์ ได้ย้ายปลูกลง
ในกระถางขนาด 4 น้ิว ซ่ึงมีวัสดุปลูก คือ ดินร่วนเหนียว หรือดินทราย 
โดยระยะเวลาการทดลองทั้งสิ้น 120 วัน บันทึกการเปลี่ยนแปลงท่ี
เกิดขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม หลังจากแช่สารละลายโคลชิซิน
เป็นระยะเวลา 120 วัน คัดเลือกต้นที่คาดว่าจะเกิดการเพิ่มจำนวน
โครโมโซมไปทำการตรวจสอบโครโมโซมด้วยกล้องจ ุลทรรศน์  
compound microscope  
ศึกษาผลของความเข้มข้นและระยะเวลาการจุ่มแช่สารละลายโคลชิซิน
ต่อการรอดชีวิต เป็นระยะเวลา 60 วัน  

การศึกษาอัตราการรอดชีวิต (%) บันทึกการเปลี่ยนแปลงทุก
สัปดาห์ ภายหลังการแช่เมล็ดข้าวพันธุ์ขาวเจ๊กด้วยสารละลายโคลชิซิน 
60 วัน และนำลงปลูก พบอัตราการรอดชีวิตเริ่มคงท่ี ในการศึกษาการ
รอดชีวิตของต้นกล้าข้าว ใช้เกณฑ์การพิจารณา คือ ต้นกล้าถือว่ารอด
ชีวิตเมื่อมีการเจริญเติบโตต่อเน่ือง ใบเขียวสด และลำต้นแข็งแรง ส่วน
ต้นกล้าท่ีใบแห้งเหี่ยว ลำต้นเน่า หรือไม่เจริญเติบโตจะถือว่าตาย 

การบันทึกผลอัตราการรอดชีวิต (%) ของข้าวพันธุ์ขาวเจ๊ก 
ภายหลังการการแช่เมล็ดข้าวพันธุ์ขาวเจ๊กด้วยสารละลายโคลชิซินและ
นำลงปลูก 60 วัน โดยคำนวณจากสูตร   

    
อัตราการรอดชีวิต = จำนวนต้นท่ีรอดชีวิต × 100 
                           จำนวนต้นท้ังหมด 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตด้านความสูงของของต้นข้าวพันธุ์ขาวเจ๊ก 
เมื่ออายุ 120 วัน 

หลังจากแช่สารละลายโคลชิซินและปลูกข้าวครบ 120 วัน สุ่ม
ตัวอย่างข้าวท่ีแช่ด้วยสารละลายโคลชิซินท่ีระดับ ความเข้มข้น 0  0.01  
0.05  0.10  และ 0.50 % ระยะเวลาการแช่สารละลายโคลชิซิน คือ 1 
2 และ 3 วัน ตามลำดับ มาตัวอย่างละ 5 ต้น มาทำการวัดและบันทึก
ค่าเพื่อหาค่าเฉลี่ยความสูง (เซนติเมตร) โดยวัดความสูงจากโคนต้น 
(บริเวณที่ต้นข้าวงอกขึ้นจากดิน) จนถึงจุดสูงสุดของรวงข้าว หรือยอด
ของต้นข้าว 
ศึกษาผลของความเข้มข้นและระยะเวลาการจุ่มแช่สารละลายโคลชิซิน
ต่อการเปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม เมื่ออายุ 120 วัน 

1.  นำรากท ี ่ เตร ียมไว้  ใส ่น ้ำยาฟ ิกส ์ราก  สารเคม ีท ี ่ ใช้  
ค ือ สารละลายคาร ์นอย (Carnoy’s solution) ซึ ่งเตร ียมจาก 3 
absolute ethanol : 1 glacial acetic acid แช่รากทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ
ตู้เย็น คือ ประมาณ 10°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  

2.  นำรากที่เก็บไว้ในแอลกอฮอล์มาล้างให้สะอาด โดยการ
ไฮโดรไลซิสด้วยกรดเกลือเข้มข้น 1 นอร์มัล (1 N HCL) เพื่อทำลาย
ผนังเซลล์ (middle lamella) โดยทำการอุ่นให้ร้อนที่อุณหภูมิ 60 °C 
นาน 4 นาที   
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3.  หลังจากไฮโดรไลซิสแล้ว นำรากมาล้างด้วยน้ำกลั ่น 2 - 3 
ครั้ง ซับด้วยกระดาษทิชชู่ จากนั้นนำมาย้อมสีด้วย Carbol fuchsin นาน
ประมาณ 2 ชั ่วโมง ตัดปลายรากเฉพาะส่วนที ่ต ิดสีม ่วงแดง ซ่ึง
ประกอบด้วยเน้ือเยื่อเจริญวางบนสไลด์ หยดสี Carbol fuchsin 1 - 2 
หยด ปิดด้วยแผ่นแก้วปิดสไลด์ แล้วเคาะปลายรากด้วยปลายฟอร์เซป
ให้เซลล์กระจายดีหลังจากนั้นใช้เทคนิค squash ซึ่งเป็นวิธีพื ้นฐาน 
โดยการใช้หัวแม่มือกดทับบนสไลด์เพื ่อให้โครโมโซมอยู่ในระนาบ
เดียวกัน นับจำนวนโครโมโซมด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง โดยใช้
เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยาย 100 เท่า   
การคำนวณความถี่ของต้นเตตราพลอยด์ (Tetraploid Frequency) 
ในประชากร 

สามารถทำได้โดยใช้สูตรคำนวณ ดังน้ี 
 

   ความถี่ของต้นเตตราพลอยด์ =   จำนวนต้นเตตราพลอยด์ทั้งหมด  ×100 
                         จำนวนต้นทั้งหมดในประชากร 

 
การศึกษาลักษณะและขนาดของปากใบเฉลี่ยของต้นข้าวขาวเจ๊ก เมื่อ
อายุ 120 วัน 

 เก็บใบที่ 3 จากยอดของต้นข้าวพันธุ์ขาวเจ๊กในชุดควบคุม 
เปรียบเทียบกับต้นท่ีมีการเปล่ียนแปลงจำนวนโครโมโซม นำมาลอกผิว
ใบด้านล่าง โดยทำการหยดน้ำกลั่น 1 หยด และปิดด้วยกระจกปิด
สไลด์ ศึกษาลักษณะและขนาดของเซลล์ปากใบด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
กำลังขยาย 40 เท่า จำนวน 5 ซ้ำ เพื่อหาค่าเฉลี่ย 
การศึกษาความยาวของรวงข้าว, ความกว้าง ความยาว และความหนา
ของเมล็ดข้าว เมื่ออายุ 120 วัน 

 ความยาวของรวงข้าว สุ ่มตัวอย่างรวงข้าวของต้นในชุด
ควบคุมกับต้นเตตราพลอยด์มาวัดเปรียบเทียบ ซึ่งวัดจากโคนรวงที่ติด
กับใบจนถึงปลายรวง โดยใช้ไม้ตลับเมตรที ่มีความละเอียด  0.10 
มิลลิเมตร  

ความกว้าง ความยาว และความหนาของเมล็ดข้าว สุ่ม
ตัวอย่างเมล็ดข้าวมาวัดความกว้าง ความยาว และความหนาของเมล็ด
ข้าว โดยใช้เวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์ทำการวัด 3 ซ้ำ ๆ ละ 10 เมล็ด 
บันทึกผลเป็นหน่วยมิลลิเมตร โดยความยาวของเมล็ดข้าว ซึ่งวัดจาก
ฐานล่างสุดของกลีบดอกถึงยอดเมล็ด โดยใช้เวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์ท่ีมี
ความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร ความกว้างของเมล็ดข้าว วัดส่วน
กึ่งกลางของเมล็ด โดยใช้เวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์ท่ีมีความละเอียด 0.01 
มิลลิเมตร ความหนาของเมล็ดข้าว วัดจากส่วนกึ่งกลางของเมล็ดข้าว 
เพราะส่วนนี้เป็นส่วนที่หนาที่สุดและสามารถให้ค่าที่แม่นยำที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับส่วนอื่น ๆ ของเมล็ดข้าว 
การวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

เปร ี ยบ เท ี ยบความแตกต ่ า งของค ่ า เ ฉล ี ่ ย ด ้ ว ย
ว ิ ธี  Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท ี ่ ร ะ ดั บ
ความเชื่อ มั่น 95 % หรือ 99 % (ตามหัวข้อที่แสดงผล) โดยใช้
โปรแกรม SPSS 17.0 
 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย  
ศึกษาผลของความเข้มข้นและระยะเวลาการจุ่มแช่สารละลายโคลชิซิน
ต่อการรอดชีวิต เป็นระยะเวลา 60 วัน  
 หลังจากทำการคัดเลือกเมล็ดท่ีมีขนาดเท่า ๆ กัน จำนวน 300 

เมล็ด มาทำการแช่ด้วยสารละลายโคลชิซินที ่ระดับความเข้มข้น 0  
0.01  0.05  0.10  และ 0.50 %  เวลาในการแช่ คือ 1  2 และ 3 วัน 
ตามลำดับ ภายหลังการแช่ด้วยสารละลายโคลชิซิน 60 วัน พบว่า ท่ี
ระดับความเข้มข้น 0.50 % ซึ่งเป็นความเข้มข้นสูงสุด อัตราการรอด
ชีวิตเฉลี่ยต่ำท่ีสุดอยู่ท่ี 8.76 % ซ่ึงบ่งชี้ว่าความเข้มข้นของโคลชิซินท่ีสูง
มาก เมื ่อรวมกับระยะเวลาการแช่สารที ่ยาวนาน ส่งผลให้การ
เจริญเติบโตของต้นพืชชะลอตัวอย่างมากหรือหยุดชะงัก ส่งผลให้ต้น
พืชไม่สามารถรอดชีวิตได้ ในทางกลับกันที่ความเข้มข้น 0 % ซึ่งไม่มี
การใช้โคลชิซินเลย ต้นพืชมีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด อยู่ที่ 84.80 % 
แสดงให้เห็นว่าการไม่มีสารละลายโคลชิซินช่วยให้ต้นพืชสามารถ
เจริญเติบโตได้อย่างเต็มท่ี โดยพบว่าระดับความเข้มข้นของสารละลาย
โคลชิซิน และระยะเวลาการแช่สารมีอิทธิพลร่วมกันอย่างชัดเจนต่อ
อัตราการรอดชีวิตของต้นพืช และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยความเข้มข้นที่สูงและการแช่สาร
เป็นเวลานาน ทำให้ผลกระทบรุนแรงมากขึ้น ส่งผลให้อัตราการรอด
ชีว ิตลดลงอย ่างมาก (Table 1) สอดคล้องก ับการทดลองของ 
Kerdsuwan & Te-chato (2012) ที่ศึกษาผลของสารละลายโคลชิซิน
ต่ออัตรา การรอดชีวิต ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และเซลล์
วิทยาของกล้วยไม้ช้างแดง พบว่า อัตราการรอดชีวิตจะลดลงเมื่อระดับ
ความเข้มข้นสูงขึ้น และระยะเวลาการแช่นานขึ้น และการทดลองของ 
Choopeng et al. (2019) ที่ศึกษาผลของโคลชิซินต่ออัตราการรอด
ชีว ิตและระดับโพลีพลอยดี ระหว ่างกล้วยไม ้ล ูกผสม ระหว่าง 
Dendrobium santana x D. friedericksianum พบว่า ระดับ ความ
เข้มข้นโคลชิซินที่สูงขึ้น ระยะเวลาการแช่นานขึ้น ส่งผลให้อัตราการ
รอดชีวิตต่ำลง ซ่ึงสันนิษฐานว่า ความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซินมี
ความเป็นพิษต่อเซลล์พืช ส่งผลให้กระบวนการภายในเซลล์เกิดความ
ไม่สมดุลและส่งผลให้พืชตายในท่ีสุด 
การศึกษาการเจริญเติบโตด้านความสูงของของต้นข้าวพันธุ์ขาวเจ๊ก 
เมื่ออายุ 120 วัน 
 เมื่อปลูกข้าวครบ 120 วัน สุ่มตัวอย่างข้าวท่ีแช่ด้วยสารละลาย
โคลชิซินที ่ระดับความเข้มข้น 0  0.01  0.05  0.10  และ 0.50 % 
ระยะเวลาการแช่สารละลายโคลชิซิน คือ 1 2 และ 3 วัน ตามลำดับ 
มาตัวอย่างละ 5 ต้น มาทำการวัดและบันทึกค่าเพ่ือหาค่าเฉลี่ยความสูง 
(เซนติเมตร) โดยวัดความสูงจากโคนต้น (บริเวณที่ต้นข้าวงอกขึ้นจาก
ดิน) จนถึงจุดสูงสุดของรวงข้าว หรือยอดของต้นข้าว พบว่า อิทธิพล
ร่วมระหว่างความเข้มข้นของโคลชิซินและระยะเวลาการแช่สารละลาย 
ส่งผลอย่างมีนัยสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยความเข้มข้นท่ี
สูงขึ ้นและการแช่สารนานขึ ้นทำให้การเจริญเติบโตชะลอตัวหรือ
หยุดชะงัก ตัวอย่างเช่น ที่ความเข้มข้น 0.50 % ในวันแรก พืชมีความ
สูงเฉลี่ยสูงถึง 109 เซนติเมตร แต่ความสูงลดลงอย่างมากและพบต้น
ตายเมื่อเวลาในการแช่มากขึ้น และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95 % (Table 2) สอดคล้องกับการ
ทดลองของ Tiwari & Mishra (2012) ท่ีศึกษาผลของสารละลายโคลชิ
ซิน ในไม้ดอกล้มลุก Phlox drummondii พบว่า สารละลายโคลชิซิน
ที่มีความเข้มข้นสูงและระยะเวลาในการแช่นาน ทำให้พืชมีความสูง
ต่ำลง เกิดจากการขัดขวางการเกิดพอลิเมอไรเซชันของไมโครทูบูลใน
การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส ทำให้จำนวนโครโมโซมเป็นสองเท่า และ
จากการยับยั ้งการสร้างเส้นใยสปินเดิลไม่ให้เกิดการแยกตัวของ
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โครโมโซม จะทำให้เกิดการชะลอการเจริญเติบโต นอกจากนี้ยังมี
รายงานผลกระทบจากการกลายพันธุ์อื่น ๆ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงเชิง
ปริมาณสำหรับพืชต่าง ๆ อาทิเช่น Maneerattanarungroj et al. 
(2016) ได้ศึกษาผลของสารละลายโคลชิซินต่ออัตราการรอดชีวิต 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และลักษณะทางกายวิภาคในข้าวหอมนิล 
พบว่า หลังจากการฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 
(Clorox) และแช่ในสารละลายโคลชิซินที่ระดับความเข้มข้น 0 0.01 
0.02 0.03 และ 0.04 % ในที่มืด เป็นระยะเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง 
และเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ ข้าวหอม
นิลท่ีแช่สารละลายโคลชิซิน 24 ชั่วโมง ท่ีระดับความเข้มข้น 0.01 และ 
0.02 % มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุดเท่ากัน   พบลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของต้นที ่แช่สารละลายโคลชิซิน ที ่ระดับความเข้มข้นไม่
เปลี่ยนแปลง แต่จำนวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และขนาดของ
เซลล์ปากใบมากกว่าต้นในชุดควบคุม และสารละลายโคลชิซินยังช่วย
ในเรื่องการสร้างโพลีพลอยด์ในข้าว Parera & Dahanayake (2016) 
ได้ศึกษาผลของสารละลายโคลชิซินท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการ
ชักนำให้เกิด โพลีพลอยด์ในแคลลัสของข้าวพันธุ ์ Suwadel และ 
Sulaai เพื่อเพิ่มความทนทานต่อความแห้งแล้งและความเค็ม พบว่า 
แคลลัสท่ีได้รับสารโคลชิซินในความเข้มข้น 30, 60, 90 และ 120 มก./
ลิตร ในเวลา 12 และ 24 ชั่วโมงสามารถรอดชีวิตได้ แต่ความสามารถ
ในการสร้างยอดของแคลลัสลดลง เมื ่อความเข้มข้นของสารและ
ระยะเวลาการแช่เพิ่มขึ้น แสดงให้เห็นว่า สารโคลชิซินมีผลต่อการ
พัฒนาและความทนทานของข้าว ซึ่งต้องมีการควบคุมความเข้มข้น
และระยะเวลาอย่างเหมาะสมถึงจะเกิดประสิทธิภาพ 
ศึกษาผลของความเข้มข้นและระยะเวลาการจุ่มแช่สารละลายโคลชิซินต่อ
การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 ภายหลังการแช่เมล็ดข้าวด้วยสารละลายโคลชิซิน ที่ระดับความ
เข้มข้น 0 0.01 0.05 0.10 และ 0.50 % เวลาในการแช่ คือ 1  2 และ 3 วัน 
ตามลำดับ เป็นเวลา 120 วัน ได้ทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของต้นข้าวขาวเจ๊ก ได้ทำการคัดเลือกต้นที่ได้รับการแช่
ด้วยสารละลายโคลชิซินท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ โดยพบว่าท่ีระดับความ
เข้มข้น 0.50 % 1 วัน มีลักษณะดีขึ้น เช่น ใบมีลักษณะหนาและมีสีเขียว
เข้ม เป็นต้น (Figure 1) เมื ่อเปรียบเทียบกับต้นในชุดควบคุม พบว่า 
ค่าเฉลี่ยความยาวของรวงข้าว ค่าเฉลี่ยความยาวของเมล็ดข้าว และค่าเฉลี่ย
ความหนาของเมล็ดข้าวในต้นเตตราพลอยด์มีค่ามากกว่าต้นดิพลอยด์ และ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง โดยต้นดิพลอยด์ค่าเฉลี่ยความยาว
รวงข้าว คือ 13.96 ± 0.79 ต้นเตตราพลอยด์มีค่าเฉลี่ยความยาวรวงข้าว 
คือ 23.15 ± 1.49 มิลลิเมตร ต้นดิพลอยด์มีค่าเฉลี่ยความยาวเมล็ดข้าว 
คือ 10.75 ± 0.62 ต้นเตตราพลอยด์มีค่าเฉลี ่ยความยาวเมล็ดข้าว คือ 
11.86 ± 0.67 ต้นดิพลอยด์มีค่าเฉลี่ย ความหนาของเมล็ดข้าว คือ 2.24 ± 
0.11 ต้นเตตราพลอยด์มีค่าเฉลี่ยความหนาของเมล็ดข้าว คือ 3.37 ± 0.09  

ซ่ึงท้ัง 3 ข้อมูลน้ีมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง ท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 99 % อย่างไรก็ตามค่าเฉลี่ยความกว้างของเมล็ดข้าวไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบต้นดิพลอยด์และต้นเตตราพลอยด์ ท่ี
ระดับความเชื่อมั่น 99 % (Table 4) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Eng 
et al. (2021) ที่ศึกษาผลของโคลชิซินต่อลักษณะทางสัณฐานวิทยาใน
กระทุ่ม (Neolamarckia cadamba) พบว่า ใบมีสีเข้มขึ้น ลำต้นมีขนาด
ใหญ่ขึ้น ซึ่งอาจสัมพันธ์กับคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์ที่เพิ่มมากขึ้น และ

ความหนาของใบ ทำให้ใบมีสีเข้มขึ้น โดยจำนวนคลอโรพลาสต์ สามารถ
ศึกษาทางกายวิภาคของปากใบ 
 

 
Figure 1 Comparison of leaf sizes resulting from treatment with colchicine 
solution at different concentrations and durations. (0 %, 1 day, 0.01 %, 2 
days, 0.05 %, 2 days, and 0.50 %, 1 day for 120 days). 
 

ศึกษาผลของความเข้มข้นและระยะเวลาการจุ่มแช่สารละลายโคลชิซิน
ต่อการเปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม 
 ภายหลังการแช่ด้วยสารละลายโคลชิซิน ระดับความเข้มข้น 0  
0.01  0.05  0.10  และ 0.50 % เวลาในการแช่ คือ 1  2 และ 3 วัน 
ตามลำดับ เป็นเวลา 120 วัน ได้ทำการคัดเลือกต้น ท่ีคาดว่าเป็นต้นเต
ตราพลอยด์ ซ่ึงพบการเปลี่ยนแปลงลักษณะสัณฐานท่ีชัดเจน เช่น ใบมี
ลักษณะหนาและมีสีเขียวเข้ม เป็นต้น มาทำการตรวจสอบโครโมโซม
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ compound microscope ที่กำลังขยาย 100X 
โดยพบต้นดิพลอยด์ หรือต้นปกติมีจำนวนโครโมโซม (2n=2x=24) 
และสามารถคัดเลือกต้นเตตราพลอยด์ได้จำนวน 2 ต้น คือ ที่ระดับ
ความเข้มข้น 0.10 % 1 วัน และที่ระดับความเข้มข้น 0.50 %  1 วัน 
(2n=4x=48) (Figure 2, Table 3) โดยพบว่าสารละลายโคลชิ ซิน
สามารถชักนำให้เกิดต้นเตตราพลอยด์ในพืชหลายชนิด (Lv et al., 
2024) 
 

 
Figure 2 Metaphase chromosomes of mitosis in root tips (A) diploid control; 
(B) obtained tetraploid (100X). 
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Figure 3 Comparison of the size of the panicles between the diploid and 
tetraploid plants after treat colchicine 120 days. panicles of the diploid (left), 
panicles of the tetraploid (right). 

 
Figure 4 Comparison of the size of seed between the diploid and tetraploid 
plants after treat colchicine 120 days. 
 

ศึกษาผลของความเข้มข้นและระยะเวลาการจุ่มแช่สารละลายโคลชิซิน
ต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของเซลล์ปากใบเฉลี่ยของต้นข้าวขาวเจ๊ก ดิ
พลอยด์ และเตตราพลอยด์ (โดยสุ่มจากต้นเตตราพลอยด์ท่ีระดับความ
เข้มข้น 0.10 % และ 0.50 % เวลาในการแช่ คือ 1 วัน) 

ภายหลังการแช่ด้วยสารละลายโคลชิซินที ่ระดับความ
เข้มข้น 0  0.01  0.05  0.10  และ 0.50 % เวลาในการแช่ คือ 1  2 
และ 3 วัน ตามลำดับ เป็นเวลา 120 วัน ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบ
การเปลี่ยนแปลงขนาดของเซลล์ปากใบเฉลี่ยของต้นข้าวพันธุ์ขาวเจ๊กดิ
พลอยด์ และเตตราพลอยด์ ด ้วยกล้องจ ุลทรรศน์  compound 
microscope กำลังขยาย 40X พบว่า ความยาวของเซลล์ปากใบเฉลี่ย 
และความกว้างของเซลล์ปากใบเฉลี่ย มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 99 % ความยาวของเซลล์ปากใบเฉลี่ยของต้นดิพลอยด์ 
คือ 21.10 ± 0.97 ไมโครเมตร และความยาวเซลล์ปากใบเฉลี่ยของต้น
เตตราพลอยด์ คือ 22.53 ± 1.42 ไมโครเมตร ความกว้างของเซลล์
ปากใบเฉลี ่ยของต้นดิพลอยด์ คือ 15.20 ± 0.74 ไมโครเมตร และ
ความกว้างเซลล์ปากใบเฉลี่ยของต้นเตตราพลอยด์ คือ 17.25 ± 1.24 
ไมโครเมตร (Figure 5, Table 5) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Kara 
& Yazar (2022) ที่ได้ศึกษาผลของสารละลายโคลชิซินในองุ่นสำหรับ

ใช้ทำไวน์ พบว่า ภายหลังการทรีทด้วยสารละลายโคลชิซิน มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของของปากใบทั้งด้านความกว้างและความยาว 
โดยพบว่าเมื่อเปรียบเทียบต้นดิพลอยด์และต้นเตตราพลอยด์ ต้นดิ
พลอยด์มีความยาวของเซลล์ปากใบเฉลี ่ย 21.10 ± 0.97 ต้นเตตรา
พลอยด์มีความยาวของเซลล์ปากใบเฉลี่ย 22.53 ± 1.42 และมีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญยิ ่ง นอกจากนี ้ Tammu et al. (2021) ได้ศึกษาผลของ
สารละลายโคลชิซินต่อการเปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซมในพริก 
Katokkon โดยแช่ในสารละลายโคลชิซินที่ระดับความเข้มข้นแตกต่าง
กัน 4 ระดับ ดังนี้ 0.025 % (K1), 0.05 % (K2), 0.075 % (K3), และ 
0.10 % (K4) ระยะเวลาการแช่ 24 ชั ่วโมง พบว่า ทุกระดับความ
เข้มข้นสามารถชักนำให้เกิดมิกโซพลอยด์ และขนาดของปากใบในด้าน
ความยาวไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่ขนาดความกว้างของปากใบ
ระหว่างต้นโพลีพลอยด์และดิพลอยด์  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญ ซ่ึงพืชแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันในเรื่องของขนาด แต่โดย
ส่วนใหญ่พบขนาดของปากใบจะใหญ่ขึ ้นในพืชที ่เป็นออโตเตตรา
พลอยด์ นอกจากนี้ความหนาแน่นของปากใบก็สามารถเป็นตัวบ่งชี้ท่ี
สำคัญของการเกิดโพลีพลอยด์ ซึ่งเป็นการตรวจสอบโดยทางอ้อม ใน
การเหนี่ยวนำให้เกิดโพลีพลอยด์ สามารถใช้การวิเคราะห์ขนาดของ
ปากใบร่วมด้วย เนื่องจากขนาดของปากใบ ถือเป็นตัวชี้วัดหนึ่งในการ
เปรียบเทียบระดับของโพลีพลอยด์ในพืชหลายชนิด พบว่า หลังการชัก
นำให้เกิดโพลีพลอยด์ด้วยสารละลายโคลชิซิน ความหนาแน่นของปาก
ใบลดลงเนื่องจากเซลล์มีขนาดที่ใหญ่ขึ้น ซึ่งการวัดขนาดของปากใบ
เป็นตัวบ่งชี้ที่เชื่อถือได้และมีประสิทธิภาพ มักนิยมใช้ร่วมกับการนับ
โครโมโซม (Nagat et al., 2020) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5 Comparison of the stomata size of diploid (2n=2x=24) (A). tetraploid 
(2n=4x=48) (B). Bar=50 µm. 
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สรุปผลการวิจัย  
การศึกษา % การรอดชีวิตของข้าวพันธุ์ขาวเจ๊ก พบว่า ระดับ

ความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซินและระยะ เวลาการแช่สารมีอิทธิพล
ร่วมกันอย่างชัดเจนต่ออัตราการรอดชีวิตของต้นพืช และมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % พบว่า อิทธิพลร่วม
ระหว่างความเข้มข้นของโคลชิซินและระยะเวลาการแช่สารละลายส่งผล
อย่างมีนัยสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยความเข้มข้นที่สูงขึ้นและ
การแช่สารนานขึ้น ทำให้การเจริญเติบโตชะลอตัวหรือหยุดชะงัก เมื่อทำ
การคัดเลือกต้นที่คาดว่าจะเป็นเตตราพลอยด์ จากลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาที ่ด ีข ึ ้นมาทำการตรวจสอบโครโมโซมด้วยกล้องจ ุลทรรศน์  
compound microscope และสามารถคัดเลือกต้นเตตราพลอยด์ได้ 
จำนวน 2 ต้น คือ ที่ระดับความเข้มข้น 0.10 % 1 วัน และที่ระดับความ
เข้มข้น 0.50 % 1 วัน (2n=4x=48) นอกจากน้ียังได้ศึกษาการเปรียบเทียบ
การเปลี่ยนแปลงขนาดของเซลล์ปากใบเฉลี่ยของต้นข้าวขาวเจ๊กดิพลอยด์ 
และเตตราพลอยด์ด ้วยกล ้องจ ุลทรรศน์  compound microscope 

กำลังขยาย 40X ได้ทำการเปรียบเทียบ ความยาวของรวงข้าว, ความกว้าง 
ความยาว และความหนาของเมล็ดข้าวพันธุ์ขาวเจ๊กดิพลอยด์และเตตรา
พลอยด์ พบว่า ความยาวเซลล์ปากใบเฉลี่ย และความกว้างเซลล์ปากใบ
เฉลี่ย ความยาวของรวงข้าว, ความยาวและความหนาของเมล็ดข้าวพันธุ์
ขาวเจ๊กของต้นเตตราพลอยด์มีค่ามากกว่าต้นดิพลอยด์ โดยมีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง แต่ความกว้างของของเมล็ดข้าวพันธุ์
ขาวเจ๊กไม่มีค่าแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 
กิตติกรรมประกาศ  
 ผู้เขียนขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษมท่ีสนับสนุน
ทุนวิจัย และขอขอบคุณกลุ่มเกษตรกรในอำเภอหันคา จังหวัดชัยนาท 
ในการเก็บตัวอย่าง และหลักสูตรเกษตรศาสตร์ คณะเกษตรและ
ชีวภาพ มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม ที่ให้ความอนุเคราะห์แปลง
ทดลองและห้องปฏิบัติการในการวิจัยครั้งน้ี

 
Table 1 Effect of colchicine concentration and duration time on the survival rate of Oryza sativa L. cv. Khao Jek after treat colchince solution at 60 days 

1/Different letters within the same columns indicate statistically significance difference using DMRT test at 95 % (p<0.05). 
2/ Different letters within the same row indicate statistically significance difference using DMRT test at 95 % (p<0.05). 
*=There were statistically significant difference at 95 %; ns= not significant difference. 
 
Tables 2 Effect of colchicine concentration and duration time on the average height of Oryza sativa L. cv.  
Khao Jek at 120 days 

1/Different letters within the same columns indicate statistically significance difference using DMRT test at 95 % (p<0.05). 
2/ Different letters within the same row indicate statistically significance difference using DMRT test at 95 % (p<0.05). 
*=There were statistically significant difference at95 %; ns= not significant difference. 
 
  

Concentration of  colchicine 
(%) 

Survival rate (%) Average of survival rate (%) 
Duration period (days) 

 1 2 3  
0 91.90a 83.75a 78.75a 84.80a1/ 

0.01 63.15b 59.40b 43.13b 55.23b 
0.05 54.38c 13.75c 12.50c 26.88c 
0.10 27.50d 11.25c 2.50d 13.75d 
0.50 5.63e 1.875d 1.25d 8.76d 

Average (%) 48.51a2/ 34.01b 27.63c  
F-test      Concentration Level *   
     Soaking duration *   
   Concentration Level X Soaking duration *   
C.V. (%) 3.91    

Concentration 
Of 

Average height (cm) Total average 
Duration period (days) (cm) 

colchicine (%) 1 2 3  
0 67.44 ± 4.39b 68.06 ± 4.06a 66.42 ± 4.13a           67.31b1/ 

0.01 87.91 ± 3.96a 64.82 ± 3.57b 72.13 ± 2.23a          74.95a 
0.05 68.06 ± 4.06b 68.00 ± 1.41a 72.00 ± 1.41a          69.35b 
0.10 68.80 ± 3.11b 72.50 ± 2.12a -         47.10c 
0.50 109.00a - -         36.33d 

Average (%) 80.24a2/ 54.68b 42.11c  
F-test Concentration Level *   

 Soaking duration *   
Concentration LevelX 

Soaking duration 
 *   

C.V. (%) 14.79    
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Table 3  Frequency of polyploidization of Oryza sativa L. cv. Khao Jek for 120 days after colchicine treatment 

 
Table 4  Comparison between diploid and tetraploid plants of panicle length, length width and thickness of a grain of rice at 120 days 

** There is a statistical difference at  the 99 % confidence level. 
ns= not significant difference. 
1/Average ± Standard Deviation. 
2/Different letters within the same columns indicate statistically significance difference.  
Comparing the means of two samples by t-test method. 
 
Table 5 Effect of colchicine concentration and duration period on stomata size 

** There is a statistical difference at  the 99 % confidence level. 
 1/Average ± Standard Deviation. 
2/Different letters within the same columns indicate statistically significance difference.  
Comparing the means of two samples by t-test method. 
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A B S T R A C T  

The study aimed to investigate the effects of colchicine on survival rate, growth, 

chromosome number variation, stomatal cell size, and morphological characteristics of 

Oryza sativa L. cv. Khao Jek. Samples were collected from Hankha District in Chai Nat 

Province. Germinated seeds of Oryza sativa L. cv. Khao Jek were immersed in different 

concentrations of colchicine solution (0, 0.01, 0.05, 0.10, and 0.50 %) for 1, 2, and 3 

days, respectively. The average survival rate of the rice after 60 days of colchicine 

treatment significantly decreased (P<0.05) as the concentration and duration of 

treatment increased. After 120 days of treatment, plant height was found to decrease as 

both the concentration of colchicine and the duration of treatment increased. 

Chromosome counting confirmed the presence of two tetraploid plants, both with 

chromosome numbers of 2n = 4x = 48, at 0.10 % and 0.50 % colchicine concentrations 

for 1 day. Highly significant differences (P<0.01) in stomatal length and width between 

diploid and tetraploid plants were observed, indicating that tetraploid plants exhibit 

altered morphological characteristics. The panicle length, as well as the length and 

thickness of the seeds in tetraploid plants, were greater compared to those in diploid 

plants. 
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