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บทคัดย่อ: ความช้ืนดินมักมีความสัมพันธ์กับระดับความเค็มของดินในพ้ืนท่ีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ในปัจจุบันมีการนำข้อมูลความช้ืน
ในดินที่ได้จากดาวเทียมมาใช้อย่างแพร่หลาย ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) หาความสัมพันธ์ของค่าความชื้นดินที่ตรวจวัด
ทางตรงและที่ได้จากดาวเทียม SMAP 2) หาความสัมพันธ์ของความชื้นดินที่ตรวจวัดทางตรงและที่ได้จากดาวเทียมกับความแปรปรวน
ของค่าความเค็มของดิน และ 3) ประยุกต์ใช้ค่าความชื้นดินจากดาวเทียม SMAP ในการประเมินความเค็มของดิน ทำการศึกษาที่
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน โดยกำหนดจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากเกลืออย่างชัดเจนจำนวน 4 จุด เก็บข้อมูล
จุดละ 3 ซ้ำ ที่ระดับความลึก 0–10 เซนติเมตร ทุกๆ 7 วัน ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2565 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2566 จำนวน 16 
ครั้ง ผลการศึกษาพบว่า ความช้ืนในดินที่ได้โดยตรงมีค่าอยู่ในช่วง 6.04 ถึง 27.94 % และความช้ืนในดินที่ได้จากดาวเทียม SMAP มีค่า
อยู่ในช่วง 19.95 ถึง 32.31 % โดยค่าความชื้นจะมีความผันแปรตามปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ค่าสภาพการนำไฟฟ้ามีค่าอยู่ในช่วง 30.3 
ถึง 125.7 dS/m ช้ีให้เห็นว่าในช่วงที่ทำการศึกษาพ้ืนท่ีศึกษาทั้ง 4 จุดศึกษามีค่าความเค็มเกินข้อกำหนดจัดเป็นดินที่ได้รับผลกระทบจาก
เกลือ เมื่อค่าความช้ืนดินเพิ่มขึ้นดินมีค่าสภาพการนำไฟฟ้าลดลงจึงมีความสัมพันธ์เชิงลบในสมการเส้นตรงระหว่างค่าความช้ืนในดินที่ได้
โดยตรงกับค่าสภาพการนำไฟฟ้ามีค่า R² (P < 0.01) ดังนี ้ จุดที่ 1 0.4773, จุดที่ 2 0.7345, จุดที่ 3 0.6821, จุดที่ 4 0.8564 และ
ระหว่างค่าความช้ืนในดินที่ได้จากดาวเทียม SMAP กับค่าสภาพการนำไฟฟ้ามีค่า R² (P < 0.01) ดังนี้ จุดที่ 1 0.8779, จุดที่ 2 0.8222, 
จุดที่ 3 0.6204, จุดที่ 4 0.7471 จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่ามีแนวโน้มในการใช้ข้อมูลความชื้นจากดาวเทียม SMAP แทนข้อมูล
ความช้ืนท่ีได้โดยตรงจากการเก็บตัวอย่างดินในภาคสนาม ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงความเค็มของดินได้อย่างรวดเร็ว โดยใช้สมการ 
X-11.12 = Y (X=ความช้ืนดินที่ตรวจวัดได้จากดาวเทียม และ Y=ความช้ืนดินที่ตรวจวัดทางตรง) 
คำสำคัญ: ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ; ความช้ืนในดิน; ดาวเทียม SMAP 
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ABSTRACT:  Soil moisture usually relates to soil salinity levels in areas affected by salts. Presently, soil moisture 
data measured by satellites are widely used. Thus, the objectives of this research were to 1) find the relationship 
between the directly measured soil moisture and soil moisture obtained from SMAP satellite, 2) observe the 
relationship between the soil moisture obtained from two methods and soil salinity variability, and 3) apply the soil 
moisture values obtained from SMAP satellite to assess soil salinity. Four study locations were conducted in Kasetsart 
University, Kamphaeng Saen Campus where they were affected by salt. Soil samples at the depth of 0–10 
centimeters were collected in triplicate every 7 days between November 2022 and February 2023, in a total of 16 
times. The results found that directly obtained soil moisture values ranged from 6.04–27.94% and soil moisture 
obtained from SMAP satellite ranged from 19.95–32.31%. The moisture values varied according to rainfall in the 
area. The electrical conductivity values ranged from 30.3–125.7 dS/m, indicating that all study locations had salinity 
values exceeding standards, which could be classified as salt-affected soils during the study period. When soil 
moisture value increased, electrical conductivity value decreased resulting in the negative relationship in linear 
equation between directly obtained soil moisture value and electrical conductivity value, with R² value (P < 0.01) 
of  0.4773 (Point 1), 0.7345 (Point 2), 0.6821 (Point 3), 0.8564 (Point 4) and that between soil moisture values obtained 
from the SMAP satellite and electrical conductivity with R² value (P < 0.01) of 0.8779 (Point 1), 0.8222 (Point 2), 
0.6204 (Point 3), 0.7471 (Point 4). These findings suggest the possible utilization of soil moisture data from SMAP 
satellites instead of moisture data obtained directly from soil sampling in the field to quickly monitor the changes 
in soil salinity using an equation of X-11.12=Y (X=soil moisture measured by satellite and Y=soil moisture measured 
directly). 
Keywords: salt-affected soils; soil moisture; SMAP satellite 
 
บทนำ  
 ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ จัดเป็นดินปัญหาทางการเกษตร ที่พบแจกกระจายและเป็นปัญหาสำคัญของโลก ซึ่งพบได้มากใน
เขตร้อน แห้งแล้ง และกึ่งแห้งแล้ง รวมทั้งในประเทศไทย (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; Tully et al., 2019) ความรุนแรงและ
ผลกระทบอันเกิดจากการสะสมเกลือในดิน จะส่งผลให้ดินมีค่าความเค็มสูงขึ้น (พิชัย, 2540) พืชทั่วไปเจริญเติบโตได้น้อยลงเมื่อระดับ
ความเค็มของดินเพิ่มขึ้น และพืชทนเค็มเท่านั้นที่เจริญเติบโตในดินที่มีความเค็มได้ดี (Arunin and Pongwichian, 2015; Machado 
and Serralheiro, 2017) จากข้อมูลการศึกษาและวิจัยที่ผ่านมาพบว่าค่าความเค็มของดินและการสะสมเกลือที ่ผิวดินจะมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยจะผันแปรตามความชื้นของดินและปริมาณน้ำฝน ทั้งนี้เนื่องจากเกลือที่สะสมในดินส่วนใหญ่เป็นเกลือที่
ละลายน้ำง่ายจึงสามารถละลายและเคลื่อนย้ายได้ในหน้าตัดดิน ความเค็มของดินจึงมีความแปรปรวนไปตามฤดูกาลและความลึกจากผิว
ดินได้ (กนกวรรณ, 2555; Fu et al., 2020)  

ความช้ืนในดิน (soil moisture: SM) มีบทบาทสำคัญในการบ่งบอกระดับความเค็มของดินภาคสนาม เนื่องจากความเค็มและ
การสะสมเกลือของดินจะแปรปรวนตามความชื้นของดิน (Ghazali et al., 2020) ดังนั้นในพื้นที่ที่มีผลกระทบจากเกลือจะมีการสะสม
เกลือและความเค็มลดลงในช่วงฤดูฝน จากการที่น้ำฝนที่ตกลงมาชะล้างเกลือให้ละลายและเคลื่อนที่ลงสู่ชั้นดินที่ลึกลงไปจนพ้นเขตราก
พืช และเมื่อเข้าสู่ช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อนดินจะมีความชื้นลดลงจากการระเหยของน้ำในดิน  (Puengpan et al., 1992; Chaganti et 
al., 2015) เกลือในดินจะละลายและเคลือ่นที่ข้ึนมาพร้อมการระเหยของน้ำด้วย ทำให้เกลือกลับขึ้นมาสะสมในช้ันดินตอนบนเพิ่มมากข้ึน
จนเกิดเป็นคราบเกลือและส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช (Wang et al., 2022) นอกจากข้อมลูความช้ืนในดินสามารถนำมาใช้
ในการศึกษาด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแล้ว ยังสามารถนำมาเป็นข้อมูลสนับสนุนการแจ้งเตือนเกษตรกรล่วงหน้า เกี่ยวกับ
แนวโน้มปัญหาของน้ำต่อภาคการเกษตรได้อีกด้วย (Dandridge et al., 2020; Endsley et al., 2020) 

ปัจจุบันเทคโนโลยีทางการเกษตรมีความก้าวหน้ามากขึ้น การนำข้อมูลจากดาวเทียมมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์จึงมี
ความสำคัญโดยภาพรวม เนื่องจากสามารถเปรียบเทียบข้อมูลความชื้นในดินจากดาวเทียมได้หลายแหล่ง (Hajj et al., 2018) และมี
ความสะดวกต่อการใช้งานครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ่ (Kellner et al., 2012) เพิ่มความสามารถในการทำนาย ตรวจสอบความแห้งแล้ง
ที่จะเกิดขึ้นได้ในอนาคต (อุมาพร, 2557) สามารถดาวน์โหลดได้ทางอินเตอร์เน็ต ข้อมูลความชื้นจากดาวเทียม SMAP มีการศึกษา
เปรียบเทียบข้อมูลกับค่าความช้ืนท่ีตรวจวัดจากเครื่องมือวัดความช้ืนภาคสนาม Time Domain Reflectometry (TDR) พบว่าค่าที่ได้มี
ความสัมพันธ์ระดับพอใช้มีค่า R2 = 0.752 (เอกสิทธ์ิ และคณะ, 2564) การใช้ข้อมูลจากดาวเทียม SMAP จึงเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ได้รับความ
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สนใจ เนื่องจากเป็นดาวเทียมที่สามารถตรวจวัดความชื้นของดินได้ มีการโคจรผ่านโลกและเก็บข้อมูลทุกๆ 3 ชม. ตามช่วงเวลา (time 
series) มีค่าความชื้นในดิน 3 ระดับชั้น คือ 1) ความชื้นในดินที่พื้นผิว (surface soil moisture) เฉลี่ย 0-10 เซนติเมตร แนวตั้งกับผิว
ดิน 2) ความช้ืนในดินในเขตราก (root zone soil moisture) เฉลี่ย 0-100 เซนติเมตร แนวตั้งกับผิวดิน และ 3) ความช้ืนท้ังหน้าติดดิน 
(profile soil moisture) เฉลี่ย 0-200 เซนติเมตร สามารถดาวน์โหลดฟรีได้จาก www.earthdata.nasa.gov/SMAP หลังจากวันที่
ดาวเทียมสำรวจประมาณ 3 วัน ช่วยให้การหาค่าความชื้นในดินสะดวก รวดเร็วมากขึ้น และยังสามารถติดตามการเปลี่ยนของค่า
ความช้ืนในดินได้ตลอดเวลา (Reichle et al., 2019)  

ดังนั้นหากนำข้อมูลความชื้นของดินมาประยุกต์ใช้ในการประเมินความเค็มของดิน ในพื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือได้ ก็จะ
สามารถทำนายค่าความเค็มของดินที่ผันแปรไปในแต่ละช่วงเวลา โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเค็มกับค่าความช้ืนของดินในพื้นที่
ที่มีผลกระทบจากเกลือ การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) หาความสัมพันธ์ของค่าความชื้นดินที่ตรวจวัดทางตรงและที่ได้จาก
ดาวเทียม SMAP 2) หาความสัมพันธ์ของความชื้นดินที่ตรวจวัดทางตรงและที่ได้จากดาวเทียมกับความแปรปรวนของค่าความเค็มของ
ดิน และ 3) ประยุกต์ใช้ค่าความชื้นดินจากดาวเทียม SMAP ในการประเมินความเค็มของดิน การประยุกต์ใช้ข้อมูลความชื้นจาก
ดาวเทียม SMAP ในการประเมินความเค็มของดิน โดยทำการเปรียบเทียบความชื้นในดิน (SM) ซึ่งตรวจวัดจากวิธีการทางตรง (ชั่งอบ) 
กับข้อมูลความช้ืนดินจากดาวเทียม SMAP โดยใช้ข้อมูลความละเอียดเชิงพื้นที่ของคอมโพสิตรายวันระดับ 4 ของผลิตภัณฑ์เรดิโอมิเตอร์
ความช้ืนในดินแบบแอคทีฟพาสซีฟ SMAP ผลิต SM (L4_SM_P) ที่ความลึกระดับ 0-10 เซนติเมตร รวมกับข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จาก
สถานีอุตุนิยมวิทยา และหาความสัมพันธ์กับค่าระดับความเค็มของพื้นที่ซึ่งมีการเก็บข้อมูลทุกๆ สัปดาห์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน ระหว่าง
เดือนพฤศจิกายน 2565 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566 โดยเมื่อสามารถหาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นดินจากดาวเทียม 
SMAP ที่สามารถใช้ในการทำนายค่าความเค็มของดินในพื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ จะสามารถใช้เป็นข้อมูลในการจัดการแก้ไข
ปัญหาดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การจัดการน้ำในช่วงเวลาวิกฤต เป็นต้น  
 
วิธีการศึกษา  
การเก็บตัวอย่างดิน 

วางแผนการเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่ดินที่ได้รับผลกระทบจากเกลือในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน อำเภอ
กำแพงแสน จังหวัดนครปฐม จำนวน 4 จุดศึกษา ได้แก่ จุดที่ 1 พิกัด 14.03031° N, 99.98380° E จุดที่ 2 พิกัด 14.03751° N, 
99.97448° E จุดที่ 3 พิกัด 14.03221° N, 99.95928° E และ จุดที่ 4 พิกัด 14.02312° N, 99.95720° E ดำเนินการการเก็บตัวอย่างดนิ
ทุกๆ 7 วัน ที่ความลึก 0-10 ซม. เพื่อติดตามค่าความช้ืนในดินที่ได้โดยตรงกับท่ีได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP และค่าความเค็ม (จากการ
วัดค่าสภาพการนำไฟฟ้าของดิน ตั้งแต่วันท่ี 12 เดือนพฤศจิกายน 2565 ถึงวันท่ี 25 เดือนกุมภาพันธ์ 2566 รวมทั้งสิ้น 16 ครั้ง ในแต่ละ
จุดเก็บตัวอย่างดำเนินการเก็บข้อมูล 3 ซ้ำ วางเป็นสามเหลี่ยมต่อกัน แต่ละจุดห่างกัน 10 เมตร (Figure 1) เพื่อประเมินความช้ืนในดิน 
(SM) ที่ตรวจวัดจากวิธีการทางตรง (ความชื้นในดินโดยมวล) (Black, 1965) และค่าสภาพการนำไฟฟ้าของสารละลายดินในสภาพดิน
อิ่มตัวด้วยน้ำ (ECe) จากนั้นหาความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนในดินทั้งสองวิธีกับค่าสภาพการนำไฟฟ้าในแต่ละจุดในพื้นท่ีศึกษา โดยการ
หาสหสัมพันธ์ด้วยสมการทางคณิตศาสตร์  
การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ  

ดำเนินการวิเคราะห์ค่าสภาพการนำไฟฟ้าของดินขณะอิ่มตัวด้วยน้ำ (ECe) โดยใช้สารสกัดดินอิ่มตัวด้วยน้ำ วัดที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ด้วยเครื่อง electrical conductivity bridge (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) โดยใส่ดินในบีกเกอร์ปริมาณ 
400-500 กรัม ค่อย ๆ เทน้ำกลั่นลงไปในดิน และกวนดินจนกระทั่งดินอิ่มตัวด้วยน้ำ ทิ้งไว้ค้างคืน จากนั้นนำไปสกัดด้วยเครื่องอัดน้ำออก
จากดิน แล้วจึงนำสารละลายที่ได้มาวัดหาค่าสภาพการนำไฟฟ้าด้วยเครื่อง Electrical Conductivity meter (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553) 
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ความช้ืนในดินโดยมวลดำเนินการวิเคราะห์โดยนำดินที่เก็บจากภาคสนามมาหาค่าความช้ืนดิน ด้วยวิธี gravimetric method 
(Black, 1965) โดยการอบตัวอย่างดินที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 วัน ช่ังน้ำหนักดินก่อนอบและหลังอบ นำค่าท่ีได้แต่ละ
ค่า มาคำนวณหาค่าความช้ืนจากสูตร   

ความช้ืนในดิน = (ปริมาณน้ำในดิน*/น้ำหนักดินแห้ง) x 100 เปอร์เซ็นต์ 
* ปริมาณน้ำในดิน = น้ำหนักดินก่อนอบ-น้ำหนักดินหลังอบ 

 

 

Figure 1 Four studied locations of salt-affected soils in Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus and model 
for collection of soil samples with 3 replications for each location. (modified from: เกรียงไกร และคณะ, 2566). 
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การเก็บข้อมูลข้อมูลจากดาวเทียม SMAP 
ข้อมูล SMAP (Soil Moisture Active Passive) เป็นข้อมูลสำรวจปริมาณความช้ืนในดินบนพื้นผิวโลกขององค์การบริหารการ

บินและอวกาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NASA) (Entekhabi et al., 2014) ข้อมูล SMAP มีระบบบันทึกสัญญาญแบบ L-band radar 
และ L-band radiometer ร่วมกัน โดย SMAP radiometer ตรวจวัดข้อมูลการเปล่งรังสีช่วงคลื่นไมโครเวฟจากพื้นผิว ที่ประมาณ 5 
cm ความละเอียดประมาณ 40 km ส่วน SMAP L-band SAR ให้ข้อมูลความละเอียดประมาณ 1 ถึง 3 km ปัจจุบันข้อมูล SMAP ถูก
พัฒนาและปรับปรุงให้มีคุณภาพสูงขึ้นถึงระดับที่ 4 (SMAP L4) (Reichle et al., 2018) ในงานวิจัยนี้ ได้นำข้อมูลระดับนี้มาใช้คือ 
SMAP L4 Global 3-hourly 9 km EASE-Grid Surface and Root Zone Soil Moisture Geophysical Data ซึ่งมีคุณลักษณะของ
ขนาดจุดภาพ (spatial resolution) 9 km ระบบพิกัดอ้างอิงแบบ World Geodetic System 1984 (WGS 84) การบันทึกข้อมูลเป็น
ราย 3 ช่ัวโมง (ข้อมูล 1 วัน มีชุดข้อมูลจำนวน 8 ชุด โดยข้อมูลชุดแรกเริ่มบันทึกที่เวลา 00:00:00-03:00:00) ระยะเวลาที่รอประมวลผล 
(latency) น้อยกว่า 7 วัน บันทึกข้อมูลความชื้น 3 ระดับชั้น คือ (1) ความชื้นในดินที่พื้นผิว (surface soil moisture) เฉลี่ย 0-10 cm 
แนวตั้งกับผิวดิน (2) ความชื้นในดินในเขตราก (root zone soil moisture) เฉลี่ย 0-100 cm แนวตั้งกับผิวดิน และ (3) ความชื้นทั้ง
หน้าตัดดิน (profile soil moisture) เฉลี่ย 0-200 cm 

กระบวนการนำข้อม ูล SMAP มาว ิเคราะห์ข ้อม ูล ในขั ้นตอนแรก ให้เล ือกเข้าเว ็บไซต์แอปพล ิเคชัน Earthdata 
(https://www.earthdata.nasa.gov/) สำหรับดาวน์โหลดข้อมูล โดยกำหนดเวลาบันทึกข้อมูลในระหว่างวันที่วันที่ 12 พฤศจิกายน 
2565 ถึง 25 กุมภาพันธ์ 2566 ช่วงเวลาตั้งแต่ 09:00-12:00 น. ทุก 7 วัน รวม 16 ครั้ง เลือกชนิดข้อมูลเป็นปริมาณความชื้นในดินที่
พื้นผิว (surface soil moisture) กำหนดชนิดไฟล์นำออกเป็น TIFF รายละเอียดข้อมูลแสดงดัง Table  1 ขั้นตอนที่สอง เป็นการอ่าน
ข้อมูล SMAP โดยใช้โปรแกรม ArcGIS ขั้นตอนนี้ ได้นำเข้าข้อมูล 2 ชนิด คือ ปริมาณความช้ืนในดินจากข้อมูล SMAP และข้อมูลจุดเก็บ
ตัวอย่างดินจำนวน 4 จุด ซึ ่งได้สร้างเป็น shapefile (ไฟล์แผนที่แบบ vector ชนิด point และกำหนดระบบพิกัดอ้างอิงเป็นแบบ 
UTM/WGS 1984 Zone 47) จากนั้นใช้ฟังก์ชัน extraction ในชุดวิเคราะห์ spatial analyst tools นำค่าปริมาณความชื้นในดินจาก 
SMAP ที่ตำแหน่งพิกัดเดียวกันขึ้นมาแสดงผล พื้นที่วิทยาเขตกำแพงแสนมีขนาดพื้นที่ประมาณ 7,800 ไร่ หรือประมาณกว้าง 3.5 
กิโลเมตร ยาว 3.5 กิโลเมตร (Figure 1) ระยะห่างระหว่างจุดศึกษาทั้ง 4 จุดศึกษาจึงมีค่าต่ำกว่า 9 กิโลเมตร จึงได้ค่าปริมาณความช้ืน
ในดินจาก SMAP จาก grid เดียวกัน เป็นค่าเดียวกัน  
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Table 1 Details of the SMAP dataset 
Dataset Day/Month/Year Times 

SMAP_L4_SM_gph_20221112T103000_Vv7030_001 12/11/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20221119T103000_Vv7030_001 19/11/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20221126T103000_Vv7030_001 26/11/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20221203T103000_Vv7030_001 3/12/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20221210T103000_Vv7030_001 10/12/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20221217T103000_Vv7030_001 17/12/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20221224T103000_Vv7030_001 24/12/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20221231T103000_Vv7030_001 31/12/2022 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230107T103000_Vv7030_001 7/1/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230114T103000_Vv7030_001 14/1/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230121T103000_Vv7030_001 21/1/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230128T103000_Vv7030_001 28/1/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230204T103000_Vv7030_001 4/2/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230211T103000_Vv7030_001 11/2/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230218T103000_Vv7030_001 18/2/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

SMAP_L4_SM_gph_20230225T103000_Vv7030_001 25/2/2023 09.00 a.m. - 12.00 p.m. 

 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของค่าความเค็มกับค่าความชื้นดิน 

ทำการหาความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นในดินกับค่าสภาพการนำไฟฟ้าในแต่ละจุดในพื้นที่ศึกษาโดยการหาสหสัมพันธ์ด้วย
สมการทางคณิตศาสตร์ (จันทนา และ ศรีสุนี, 2566) 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์   

ข้อมูลสภาพอากาศจากสถานีอุตุนยิมวิทยากำแพงแสน ได้แก่ อุณหภมูิอากาศ ความช้ืนในอากาศ และปริมาณน้ำฝนในช่วงเวลา
ที่ทำการศึกษา แสดงดัง Figures 2, 3 
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Figure 2 Air temperature and humidity during the studied period. (modified from: เกรยีงไกร และคณะ, 2566). 

 

Figure 3 Amount of rainfall during the studied period. (modified from: เกรยีงไกร และคณะ, 2566). 
 
 จากข้อมูลสถานีอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ศึกษาพบว่า อุณหภูมิในรอบวันจะค่อยๆ สูงขึ้นในช่วงเวลาประมาณ 8.00 น. และ
อุณหภูมิสูงที่สุดในเวลา 12.00 น. จากนั้นจะค่อยๆ ลดลง ในระหว่างการทดลองพบว่า อุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 35.1 ๐C  อุณหภูมิตำ่สุด
เท่ากับ 17.2 ๐C และอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 26.2 ๐C ซึ่งอุณหภูมิจะแปรผกผันกับความชื้นสัมพัทธ์ เมื่ออุณหภูมิต่ำความชื้นสัมพัทธ์จะสูง 
และเมื่ออุณหภูมิสูงความชื้นสัมพัทธ์จะต่ำ ในระหว่างการทดลองพบว่า ความชื้นสัมพัทธ์สูงที่สุดมีค่าเท่ากับ 100% ความชื้นสัมพัทธ์ต่ำ
ที่สุดมีค่าเท่ากับ 37% และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับ 75% ปริมาณน้ำฝนตลอดระยะเวลา 4 เดือนที่ทำการศึกษา ตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายน 2565 ถึง เดือนกุมภาพันธ์ 2566 มีฝนตกทั้งหมด 10 วัน ในวันที่ 24 พฤศจิกายน 2565 มีปริมาณน้ำฝนมากที่สุดเท่ากับ 
43.4 mm หลังจากวันที่ 1 ธันวาคม 2565 ไม่มีรายการปริมาณน้ำฝน (Figures 2, 3) (เกรียงไกร และคณะ, 2566) 

ผลการติดตามการเปลี่ยนแปลงค่าความชื้นดิน และค่าความเค็ม (จากสภาพการนำไฟฟ้าของสารละลายดินอิ่มตัวด้วยน้ำ) ใน
ดินที่ได้รับผลกระทบจากเกลือ แสดงดัง Table 2  
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Table 2 Soil moisture and electrical conductivity values at each time of soil collection (16 times) 

Times 
Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 

SM (%) 
ECe (dS/m) 

SM (%) 
ECe (dS/m) 

SM (%) 
ECe (dS/m) 

SM (%) 
ECe (dS/m) 

MASS SMAP MASS SMAP MASS SMAP MASS SMAP 
1 8.86 30.11 66.38 21.30 30.11 30.30 19.63 30.11 100.73 13.80 30.11 63.57 
2 9.09 30.97 65.16 20.46 30.97 51.48 19.14 30.97 95.58 14.83 30.97 64.98 
3 21.71 32.31 57.43 27.94 32.31 42.26 21.90 32.31 51.23 17.26 32.31 53.62 
4 18.99 30.98 75.61 23.24 30.98 55.37 19.45 30.98 89.50 16.68 30.98 55.72 
5 10.81 30.13 70.68 20.79 30.13 62.31 19.43 30.13 92.66 12.97 30.13 82.68 
6 8.38 29.17 82.13 19.03 29.17 65.53 17.98 29.17 109.55 12.73 29.17 74.07 
7 8.06 27.81 85.66 15.14 27.81 64.02 17.50 27.81 125.70 12.46 27.81 90.88 
8 8.58 26.10 92.75 18.05 26.10 72.51 18.06 26.10 107.55 10.67 26.10 76.56 
9 7.11 25.42 91.48 15.55 25.42 65.60 15.38 25.42 122.35 10.40 25.42 84.59 
10 7.94 24.30 103.95 14.66 24.30 76.23 15.59 24.30 121.35 10.45 24.30 90.25 
11 7.79 23.05 98.99 13.68 23.05 88.42 14.23 23.05 119.70 10.14 23.05 93.81 
12 7.50 22.39 100.25 13.53 22.39 89.26 13.81 22.39 120.65 9.87 22.39 92.07 
13 7.09 21.64 100.42 13.50 21.64 88.87 12.34 21.64 121.06 9.94 21.64 92.48 
14 6.84 20.80 101.13 13.47 20.80 88.48 12.54 20.80 121.85 9.99 20.80 91.53 
15 6.12 20.81 101.64 13.42 20.81 87.09 12.46 20.81 124.36 9.80 20.81 92.42 
16 6.04 19.95 102.35 13.48 19.95 87.72 12.79 19.95 124.87 9.27 19.95 93.76 

average 9.43 26.00 87.25 17.33 26.00 69.71 16.39 26.00 109.29 11.95 26.00 80.81 

Remarks: ECe and MASS SM were modified from เกรยีงไกร และคณะ (2566). 

การติดตามการเปลี่ยนแปลงค่าความช้ืนดินระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2565 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2566 แสดงดัง Figure 4 ค่า
ความชื้นดินในช่วงแรกมีค่าต่ำทั้งสองวิธีแล้วเพิ่มมากขึ้นในช่วงที่มีฝนตก และค่อยๆ ลดลงเนื่องจากหลังวันที่ 1 ธันวาคม 2565 ไม่มี
รายงานปริมาณน้ำฝนในพื้นที่ โดยพบว่าในการเก็บดินครั้งที่ 1 ดินมีค่าความชื้นดินค่อนข้างต่ำเมื่อเปรียบเทียบระหว่างเวลาการเก็บ
ตัวอย่างในจุดเก็บตัวอย่างเดียวกัน ซึ่งมีค่าระหว่าง 8.86-21.30 % ส่วนความชื้นที่ได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP มีค่าเท่ากับ 30.11 % 
โดยความช้ืนดินที่วัดได้โดยตรงหลังการเก็บตัวอย่างดินครั้งท่ี 3 ดินมีความช้ืนค่อยๆ ลดลงเป็นไปในทิศทางเดียวกันในทุกจุดเก็บตัวอย่าง
ดิน ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างดินมีความชื้นแตกต่างกัน พบว่าจุดที่ 4 มีค่าความชื้นต่ำที่สุด รองลงมาคือจุดที่ 1, จุดที่ 3 และจุดที่ 2 
ตามลำดับ ความช้ืนในดินที่วัดโดยตรงมีค่าอยู่ในช่วง 6.04 ถึง 27.94 % (Figure 4) ส่วนความชื้นที่ได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP มีค่า
เท่ากับ 32.31 % โดยความชื้นดินที่วัดได้โดยตรงในจุดเก็บตัวอย่างจุดเก็บตัวอย่างดินที่ 2 มีค่าความชื้นดินสูงที่สุด และจุดเก็บตัวอย่าง
ดินที่ 1 มีค่าความชื้นดินต่ำที่สุด ค่าความช้ืนดินในทุกจุดเก็บตัวอย่างมีค่าสูงขึ้นอย่างชัดเจนในการเก็บตัวอย่างดินครั้งที่ 3 สอดคล้องกับ
ข้อมูลฝนที่มีรายงานปริมาณน้ำฝนในพื้นที่ที่ 43.4 mm ก่อนวันเก็บตัวอย่างดิน (ฝนตกวันที่ 24 พฤศจิกายน เก็บตัวอย่างวันที่ 26 
พฤศจิกายน 2565) หลังจากการเก็บตัวอย่างดินครั้งที่ 3 ความชื้นดินมีแนวโน้มลดลงในทุกจุดเก็บตัวอย่าง (Figure 4) สอดคล้องกับ
ข้อมูลฝน ซึ่งไม่มีรายงานข้อมูลฝนตกหลังวันที่ 1 ธันวาคม 2566 (Figure 3) การผันแปรของค่าความชื้นดินตามเวลาในแต่ละจุดเก็บ
ตัวอย่างเป็นไปในทิศทางเดียวกัน อย่างไรก็ตามพบว่าในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างจะมีความช้ืนของดินในแต่ละช่วงเวลาแตกต่างกัน ท้ังนี้อาจ
เป็นเพราะความแตกต่างของสมบัติดินบางประการ เช่น เนื้อดิน ตำแหน่งบนภูมิประเทศย่อย และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (เกรียงไกร และ
คณะ, 2566) ค่าความชื้นดินจากดาวเทียม SMAP ได้ค่าเป็นค่าเดียวกันทั้ง 4 จุดเก็บตัวอย่างในแต่ละช่วงเวลา เนื่องจากอยู่ใน grid 
เดียวกัน ในพ้ืนท่ีศึกษาพบว่าค่าความชื้นจากดาวเทียม SMAP มีค่าสูงกว่าค่าความชื้นที่วัดโดยตรงเฉลี่ยเท่ากับ 55.59% ทั้งนี้ค่าความช้ืน
จากดาวเทียม SMAP ที่ได้เป็นค่าเชิงพื้นท่ีที่เฉลี่ยโดยรวม เมื่อพิจารณาการใช้ประโยชน์พื้นท่ีในวิทยาเขตกำแพงแสน พบว่าในวิทยาเขต
กำแพงแสน มีพื้นที่บ่อน้ำจำนวนหลายบ่อซึ่งจะเป็นพ้ืนท่ีที่มีความช้ืนสูง ทำให้ค่าความชื้นเชิงพื้นที่โดยภาพรวมมีค่าสูงกว่าค่าจริง ซึ่งหาก
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ทำการวิเคราะห์สัดส่วนของพื้นที่บ่อน้ำโดยละเอียด แล้วปรับค่าความชื้นตามสัดส่วนด้วยการคำนวนทางคณิตศาสตร์ร่วมกับการ
วิเคราะห์พื้นที่ด้วยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์จะสามารถประมาณค่าความชื้นที่แท้จริงของพื้นที่ได้ และหากเป็นพื้นที่ที่เป็นพื้นดิน
และการใช้ประโยชน์รูปแบบเดียวกันค่าความชื้นที่ได้ทั้ง 2 วิธีจะมีความใกล้เคียงกันมากกว่าในพื้นที่ศึกษาครั้งนี้ ดังนั้นข้อควรระวังใน
การนำข้อมูลความช้ืนจากดาวเทียม SMAP มาใช้ ประเด็นสำคัญคือความสม่ำเสมอของสภาพการใช้ประโยชน์ใน grid เดียวกัน 

 

 

(a)        (b) 

 

(c)        (d) 

Figure 4 Soil Moisture and electrical conductivity values at each time of soil collection (16 times). (a) Point 1, (b) 
Point 2, (c) Point 3, and (d) Point 4.  
 
 การติดตามค่าความเค็มของดินจากค่าสภาพการนำไฟฟ้าพบว่า สภาพการนำไฟฟ้าแต่ละจุดที่ศึกษามีความแตกต่างกัน มีค่า
สภาพการนำไฟฟ้าอยู่ในช่วง 30.3 ถึง 125.7 dS/m (Figure 4) แสดงให้เห็นว่าในพ้ืนท่ีนี้เฉพาะพืชที่ทนเค็มจัดจึงเจริญเติบโตให้ผลผลิต
ได้ (ไชยสิทธิ์, 2545) โดยพบว่าจุดที่ 2 มีค่าสภาพการนำไฟฟ้าต่ำที่สุด รองลงมาคือจุดที่ 4, จุดที่ 1 และจุดที่ 3 ตามลำดับ ค่าสภาพการ
นำไฟฟ้าแปรผกผันกับค่าความช้ืนดิน โดยเมื่อความช้ืนในดินมีค่าน้อยลง จะเห็นได้ว่าค่าสภาพไฟฟ้าที่วัดได้จะมีค่ามากขึ้นไปด้วย ในทาง
ตรงกันข้ามเมื่อความชื้นในดินมากข้ึน ค่าสภาพการนำไฟฟ้าก็จะน้อยลงไปด้วย (Figure 4) การผันแปรของสภาพการนำไฟฟ้าในแต่ละ
จุดเก็บตัวอย่างตามช่วงเวลามีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดยจุดเก็บตัวอย่างที่ 3 มีค่าความเค็มจากการตรวจวัดค่าสภาพการนำ
ไฟฟ้าสูงที่สุด ในทุกช่วงเวลาการเก็บตัวอย่าง ยกเว้นในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 3 ซึ่งเป็นการเก็บตัวอย่างดินหลังฝนตก 43.4 mm 2 วัน 
ซึ่งพบว่าค่าสภาพการนำไฟฟ้าของจุดที่ 3 มีค่าน้อยกว่าในจุดที่ 1 และจุดที่ 4 โดยที่เมื่อพิจารณาค่าความชื้นดินร่วมด้วยพบว่าจุดที่ 3 มี
ค่าความชื้นดินในการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 3 ใกล้เคียงกับจุดที่ 1 มีค่าน้อยกว่าจุดที่ 2 และมากกว่าจุดที่ 4 จากข้อมูลมีความเป็นไปได้ว่า
ปริมาณการกระจายของฝนที่ตกในวิทยาเขตกำแพงแสนอาจมีความแตกต่างกัน และแตกต่างจากที่สถานีอุตุนิยมวิทยาตรวจวัดได้                
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อีกประการหนึ่งคือในปริมาณน้ำฝนที่เท่ากันอาจทำให้ดินเปลี่ยนแปลงความชื้นได้แตกต่างกันเมื่อดินมีเนื้อดินแตกต่างกัน และประการ
สุดท้ายการเคลื่อนที่ของน้ำเมื่อฝนตกลงสู่ดินอาจเคลื่อนที่ได้แตกต่างกันเมื่อพ้ืนท่ีที่ได้รับผลกระทบจากเกลือน้ันมีรูปแบบการสะสมเกลือ
ที่ผิวหน้าแตกต่างกัน จุดเก็บตัวอย่างดินท่ี 1, 3 และ 4 มีลักษณะของพื้นที่ เนื้อดิน (loam) และรูปแบบการสะสมเกลอืท่ีผิวหน้าคลา้ยกนั 
ในขณะที่จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 ลักษณะพื้นท่ีมีความแตกต่าง พื้นที่เป็นท่ีต่ำของระบบ ใกล้แหล่งน้ำ มีพืชปกคลุมพื้นที่มากที่สุด และมีเนื้อ
ดนิละเอียดกว่าจุดอื่นๆ (sandy clay loam) (เกรียงไกร และคณะ, 2566) 
 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความชื้นดินทีว่ัดโดยตรงกับท่ีได้จากข้อมลูดาวเทียม SMAP และความเคม็ที่ตรวจวัดจากคา่สภาพการ
นำไฟฟ้าของสารละลายดินอ่ิมตัวในแต่ละจดุเก็บตัวอย่างแสดงดัง Figure 5 

 

  

(a)        (b) 

  

(c)        (d) 

Figure 5 The correlation between soil moisture and electrical conductivity. (a) Point 1, (b) Point 2, (c) Point 3, and 
(d) Point 4. 
 

จาก Figure 5 จะเห็นได้ว่าค่าสหสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนในดินที่ได้โดยตรงกับค่าสภาพการนำไฟฟ้าเป็นเชิงลบ มีค่า R² (P < 
0.01)  ในแต่ละจุดศึกษา ดังนี้ 0.4773, 0.7345, 0.6821, 0.8564 ตามลำดับ สำหรับค่าสหสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนในดินที่ได้จากข้อมลู
ดาวเทียม SMAP กับค่าสภาพการนำไฟฟ้าเป็นเชิงลบ มีค่า R² (P < 0.01) ในแต่ละจุดศึกษา ดังนี้ 0.8779, 0.8222, 0.6204, 0.7471 
ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าเมื่อดินมีความช้ืนเพิ่มขึ้นค่าความเค็มของดินจะลดลง (เกรียงไกร และคณะ, 2566) สอดคล้องกับรายงานของ 
Yang et al. (2022) ที่พบว่าหลังฤดูฝนดินมีค่าการนำไฟฟ้าที่อ่ิมตัวด้วยน้ำต่ำกว่าฤดูแล้ง แสดงว่าหลังฤดูฝนความเค็มที่ผิวดินถูกชะล้าง
บางส่วนและถูกสะสมในดินช้ันล่าง จะเห็นได้ว่ามีแนวโน้มที่จะนำสมการของแต่ละพื้นท่ีไปประยุกต์ใช้ในการคาดการณ์ความรุนแรงของ
ความเค็มที่เพิ่มขึ้นเมื่อความชื้นดินลดลง และในทำนองเดียวกันสามารถแทนค่าสมการเพื่อทำนายความชื้นดินที่ต้องทำให้เพิ่มขึ้นที่จะ
สามารถลดค่าความเค็มลง เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการดินได้ ค่าความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนดินและความเค็มของดินในแต่ละจุด
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ศึกษามีความแตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องจากความแตกต่างของสมบัติดิน เช่น เนื้อดิน สภาพพื้นที่จริง ระยะห่างจากแหล่งน้ำ และ
จำนวณพืชพรรณที่ปกคลุมพื้นที ่อย่างไรก็ตามจากการติดตามข้อมูลในช่วงฤดูหนาวถึงต้นฤดูร้อนของการศึกษา จะเห็นได้ว่าเมื่อมีฝนตก
ในพื้นที่ปริมาณ 43.4 mm ในวันที่ 24 พฤศจิกายน 2565 ส่งผลให้ความชื้นของดินที่เก็บตัวอย่างในวันที่ 26 พฤศจิกายน 2565 
เปลี ่ยนแปลงจากการเก็บตัวอย่างดินครั ้งก่อนหน้าระหว่าง 2.43-12.62 % ส่วนความชื ้นในดินที ่ได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP 
เปลี่ยนแปลงจากการเก็บตัวอย่างดินครัง้ก่อนหน้าเท่ากับ 1.34 % โดยความช้ืนของดินที่เก็บตัวอย่างในจุดที่ 1 และ 2 มีการเปลี่ยนแปลง
ความช้ืนดินเกิดขึ้นมากที่สุด เท่ากับ 12.62 และ 7.88 % ตามลำดับ การควบคุมความชื้นในดินที่มีผลกระทบจากเกลือจะช่วยลดปัญหา
เรื่องความเค็มของดินได้ จากสมการเส้นตรงสามารถแทนค่าความช้ืนในดิน เพื่อหาจุดวิกฤตของค่าความเค็มของจุดที่ 1,  2, 3 และ 4 ได้
ค่าความชื้นในดินที่ได้โดยตรงเท่ากับ 26, 31, 30.1 และ 25 % ตามลำดับ ซึ่งเป็นค่าความชื้นในดินที่ได้โดยตรงที่จะทำใหด้ินมีค่าสภาพ
การนำไฟฟ้าต่ำกว่า 4 dS/m ทำให้ได้ค่าความเค็มของดินในจุดที่ 1-4 อยู่ที่ 2.72, 2.99, 3.93 และ 2.21 dS/m ตามลำดับ (เกรียงไกร 
และคณะ, 2566) ส่วนความช้ืนในดินที่ได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP เท่ากับ 47.2, 40, 45 และ 47 % ตามลำดับ เป็นค่าความช้ืนที่จะ
ทำให้ดินมีค่าสภาพการนำไฟฟ้าต่ำกว่า 4 dS/m ทำให้ได้ค่าความเค็มของดินในจุดที่ 1-4 อยู่ที่ 3.79, 2.79, 3.72 และ 3.33 dS/m 
ตามลำดับ หรืออาจกล่าวได้ว่าความชื้นวิกฤตของจุดศึกษาที่ 1-4 คือ เมื่อดินมีความชื้นที่ได้โดยตรงเท่ากับ 26, 31, 30.1 และ 25 % 
ตามลำดับ และเมื่อดินมีความช้ืนในดินที่ได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP เท่ากับ 47.2, 40, 45 และ 47 % ตามลำดับ หากต่ำกว่านี้จะเริ่ม
มีปัญหาเรื่องความเค็มของดิน 

จะเห็นได้ว่าค่าความช้ืนในดินท่ีได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP จะมีค่ามากกว่าค่าความช้ืนในดินท่ีวัดได้โดยตรง เนื่องจากพื้นที่
เก็บตัวอย่างในแต่ละจุดมีพื้นท่ีขนาดเล็กโดยมีพื้นที่ประมาณ 10 ตารางเมตร แสดงลักษณะเด่นของเกลือชัดเจน และไม่ค่อยมีพืชปกคลุม 
ทำให้วัดค่าความชื้นในดินได้น้อยกว่าค่าความชื้นในดินที่ได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP เนื่องจากภาพที่ได้จากดาวเทียม SMAP มีพื้นที่
ขนาดใหญ่กว่าโดยมีค่าประมาณ 10 ตารางกิโลเมตร ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ทุกจุดที่เก็บตัวอย่าง ทำให้ได้ค่าเฉลี่ยความชื้นในดินต่อพื้นที่ค่า
เดียวเท่ากันทุกจุดเก็บตัวอย่าง ประกอบกับในพ้ืนท่ีศึกษามีแหล่งน้ำจำนวนมาก พืชพรรณที่ปกคลุมในพื้นที่อีกจำนวนมาก รวมถึงปัจจัย
อย่างอื่น ส่งผลให้ค่าความชื้นในดินที่ได้จากข้อมูลดาวเทียม SMAP มีค่าที่มากกว่าค่าความช้ืนในดินที่วัดได้โดยตรง เท่ากับ X-11.12 = Y 
(X=ความชื้นดินที่ตรวจวัดได้จากดาวเทียม และ Y=ความชื้นดินที่ตรวจวัดทางตรง) อย่างไรก็ตามข้อมูลความชื้นที่ได้จากดาวเทียม 
SMAP สามารถบอกความแตกต่างของความช้ืนในแต่ละช่วงเวลาได ้(Figure 6) โดยเมื่อเปรียบเทียบสขีองความช้ืนดินที่ไดจ้ากดาวเทยีม 
SMAP จะเห็นความแตกต่างได้ชัดเจน เมื ่อดินมีความชื้นมาก (ความชื้นดินสูงสุดระหว่างการศึกษา) เท่ากับ 32.31% ในวันที่ 26 
พฤศจิกายน 2565 แสดงดัง Figure 6a เมื่อดินมีความชื้นลดลง เท่ากับ 25.42% ในวันที่ 7 มกราคม 2566 แสดงดัง Figure 6b และ
เมื่อดินมีความช้ืนลดลง (ความชื้นดินต่ำสุดระหว่างการศึกษา) เท่ากับ 19.95%  ในวันท่ี 25 กุมภาพันธ์ 2566 แสดงดัง Figure 6c  

อย่างไรก็ตามหากพื้นท่ีศึกษามีความสมำ่เสมอเชิงพื้นที่และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ข้อมูลความช้ืนจากดาวเทียม SMAP จะมีความใกล้เคียง

กับความชื้นที่วัดโดยตรงมากขึ้น สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ และมีความแม่นยำสูงขึ้นหากนำเทคนิคการวิเคราะห์พื้นที่และการ

ประมาณค่าพื้นที่น้ำและต้นไม้ออกจากการคำนวณ โดยภาพรวมอาจกล่าวได้ว่าการนำความสัมพันธ์ของค่าความชื้นและความเค็มไปหา

ค่าวิกฤตของความช้ืนต่อค่าความเค็มของดินแต่ละจุด สามารถใช้เป็นแนวทางจัดการค่าความเค็มเพื่อลดปัญหาดินเค็มเบื้องต้นได้ รวมทั้ง

การจัดการน้ำที่ดีก็จะช่วยลดผลกระทบของความเค็มต่อพืชและช่วยเพิ่มผลผลิตพืชได้ อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาเพื่อทดสอบความ

แม่นยำของค่าที่ได้จากสมการโดยการทำการทดลองให้ความชื้นในพื้นที่ที ่ได้รับผลกระทบจากเกลือและติดตามค่าความเค็มที่

เปลี่ยนแปลงไป และควรเลือกกำหนดพื้นที่ที่มีระดับความเค็มระดับต่างๆ ที่มีความแตกต่างกันจากความเค็มน้อยไปถึงความเค็มมาก 

เพื่อทดสอบความแม่นยำของข้อมูล 
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Figure 6 Soil moisture values obtained from the SMAP satellite. (a) Highest soil moisture value obtained on 
December 26, 2022, (b) Moderate soil moisture value obtained on January 7 , 2023, and (c) Lowest soil moisture 
value obtained on February 25, 2023.  
 
สรุป 
 จากการศึกษาสามารถหาความสัมพันธ์ของค่าความชื้นดินที่ตรวจวัดทางตรงและที่ได้จากดาวเทียม  SMAP  พบว่าข้อมูล
ความช้ืนดินที่ได้จากดาวเทียม SMAP มีค่าสูงกว่าความช้ืนดินที่ตรวจวัดทางตรง เท่ากับ X-11.12 = Y (X=ความช้ืนดินที่ตรวจวัดได้จาก
ดาวเทียม และ Y=ความชื้นดินที่ตรวจวัดทางตรง) แสดงถึงความเป็นไปได้ในการใช้ข้อมูลความชื้นจากดาวเทียม SMAP ในการประเมิน
ข้อมูลความช้ืนท่ีได้โดยตรงจากการเก็บตัวอย่างดินในภาคสนามเพื่อใช้ในการติดตามการเปลีย่นแปลงความเค็มของดิน ความสัมพันธ์ของ
ความชื้นดินที่ตรวจวัดทางตรงและที่ได้จากดาวเทียมกับความแปรปรวนของค่าความเค็มของดิน แสดงให้เห็นว่าค่าความชื้นและความ
เค็มของดินมีความผันแปรตามเวลา โดยมีความสัมพันธ์กันแบบเชิงลบ กล่าวคือ ความช้ืนในดินมีค่าเพิ่มขึ้น ค่าสภาพการนำไฟฟ้าซึ่งใช้ช้ี
บ่งความเค็มจะลดลง จากความสัมพันธ์สอดคล้องกันของความชื้นดินที่ได้จาก 2 แบบแสดงถึงความเป็นไปได้ ในการใช้ข้อมูลความช้ืน
จากดาวเทียม SMAP ในการประเมินข้อมูลความชื้นที่ได้โดยตรงจากการเก็บตัวอย่างดินในภาคสนามเพื่อใช้ในการ ติดตามการ
เปลี่ยนแปลงความเค็มของดิน และสามารถประยุกตใ์ช้ค่าความช้ืนดินจากดาวเทียม SMAP ในการประเมินความเค็มของดินได้จากการใช้
สมการความสัมพันธ์ และการหาค่าความชื้นวิกฤตในพื้นที ่
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