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บทที่ 4 
 

ผลการศึกษาและการวิเคราะห์ผล 
 

 การศึกษาการจัดการและปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารภายใน

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือการศึกษาและตรวจสอบวิเคราะห์ 

สถานะการทํางาน การใช้พลงังานไฟฟ้า ด้วยการประเมินตามค่าดชันีชีว้ดัประสิทธิภาพการใช้

พลงังานไฟฟ้าของกระทรวงพลงังาน แล้วดําเนินการจัดการและปรับปรุงสถานะของการใช้

พลงังานไฟฟ้าตามวิธีการตามตวัแบบเดมมิ่ง PDCA โดยมีผลการศกึษาท่ีได้ดงัตอ่ไปนี ้
 
สถานภาพการใช้พลังงานอาคาร 
 
     จากการสํารวจในเบือ้งต้นพบวา่ อาคารมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ เร่ิมเปิด

ดําเนินการเมื่อปี พ.ศ. 2529  เป็นต้นมา ซึง่ในปัจจบุนัประกอบด้วยอาคารต่างๆ จํานวนรวม 149 

อาคาร โดยมีพืน้ท่ีใช้สอยของอาคารรวมทัง้สิน้ (รวมทุกสนามกีฬาและหอพักเอเช่ียนเกมส์)   

1,095,410.70 ตารางเมตร    พลงังานไฟฟ้าท่ีอาคารนํามาใช้เป็นพลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า

ภูมิภาค ผ่านมิเตอร์หลัก จํานวน 12 มิเตอร์ ประกอบด้วย 976-010000, 976-002000,             

976-003000, 976-004000, 976-005000, 974-999990, 976-006000, 976-007000,            

976-008000, 974-003010, 976-003020, 976-003030, 976-003040, 976-009003 และ      

976-009003   โดยจ่ายไฟฟ้าผ่านหม้อแปลงไฟฟ้าทัง้หมดจํานวน 91 ชดุมีพิกดัติดตัง้รวม 93,995 

กิโลโวลต์แอมแปร์  โดยมีปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้ารวมทัง้สิน้ 54,913,091.16 กิโลวตัต์ชัว่โมงตอ่

ปี (มกราคม พ.ศ. 2551 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2551) คดิเป็นจํานวนเงินทัง้สิน้ 173,520,180.68 บาท/ปี 

โดยแบง่เป็นการใช้พลงังานไฟฟ้าแยกตามระบบตา่งๆ ได้ดงันี ้(ตามตารางที่ 25 ) 

1.  ระบบปรับอากาศ  35,969,635.99 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี  หรือคดิเป็น 65.50% ของ

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมด 

2.  ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 12,834,068.24 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี หรือคดิเป็น 23.37% ของ

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมด 

3.  อปุกรณ์ใช้ไฟฟ้าอ่ืนๆ 6,109,386.93 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี หรือคดิเป็น 11.13% ของ

การใช้ไฟฟ้าทัง้หมด 

โดยมีดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้ารวมเทา่กบั  50.13  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ตารางเมตร/ปี ซึง่

มีคา่น้อยกวา่คา่มาตรฐานกระทรวงพลงังานมีคา่ 79.3 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ตารางเมตร/ปี 
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สรุปผลการสาํรวจ 
 

1.  สรุป ผลการเก็บรวบรวมข้อมลูการใช้พลงังาน ของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์    

ศนูย์รังสติ ปี พ.ศ. 2551 สามารถสรุปได้ ดงันี ้

  1.1 พืน้ท่ีอาคาร ของมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ   ในสว่นการเรียน     

การสอนท่ีนําไปคดิคา่มาตรฐานการใช้พลงังานมีพืน้ท่ีรวมทัง้สิน้ 723,395.39  ตารางเมตร 

  1.2 การใช้พลงังานรวม    54,913,091.16 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี   

        คดิเป็นเงิน                                         173,520,180.68    บาท/ปี  

  1.3 จํานวนบคุลากร รวมทัง้สิน้      4,045  คน/ปี 

  1.4 จํานวนนกัศกึษาโดยเฉลี่ย รวมทัง้สิน้ 18,019  คน/ปี 

  1.5 จํานวนวนัเวลาการใช้อาคาร โดยเฉลี่ย        30  วนั/เดือน     

  1.6 จํานวนเตยีงของโรงพยาบาล โดยเฉลีย่      441  เตียง 

  1.7 จํานวนผู้ ป่วยนอก รวม                        615,847  คน/ปี 

  1.8 จํานวนวนันอนรวมผู้ ป่วยใน รวม          134,002  วนั/ปี 

 2. การสํารวจการใช้พลังงานของอุปกรณ์ต่างๆ ของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์    

ศนูย์รังสติ 

 จากการวิเคราะห์และเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2551 การใช้                  

พลงังานของอปุกรณ์มีปริมาณการใช้ ดงันี ้

   2.1  ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้ารวม     54,913,091.16        กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

    คา่พลงังานไฟฟ้า รวม (3.16 บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง) 173,520,180.68 บาท/ปี 

   2.2 จํานวนหลอดไฟฟ้ารวม         178,868         หลอด 

        คดิเป็นพลงังานรวม           9,018,577      กิโลวตัต์ 

           ปริมาณการใช้ไฟฟ้าประมาณ  2,834,068.24              กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

   2.3 จํานวนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสว่น (Split type) จํานวน 9,092  เคร่ือง 

      ขนาดทําความเย็นรวม       341,262,240           บีทีย ู

      คดิเป็นพลงังานรวม                          42,657      กิโลวตัต์ 

     ปริมาณการใช้ไฟฟ้าประมาณ     29,860,446               กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

   2.4 เคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศนูย์ชนิดทําความเย็นด้วยนํา้และอากาศ 

จํานวน    19   เคร่ือง 

     ขนาดทําความเย็น         79,446,000       บีทีย ู 
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         คดิเป็นคา่พลงังานรวม           6,074.6  กิโลวตัต์ 

         ปริมาณการใช้ไฟฟ้าโดยประมาณ           6,109,189.99     กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

    สรุปผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบการใช้ไฟฟ้าใน ปี พ.ศ. 2551 ในระบบต่าง ๆ 

สามารถแบง่เป็นสดัสว่นได้ดงันี ้

 1. เคร่ืองปรับอากาศ (Split type)      54.38% 

 2. เคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศนูย์     11.13% 

  ชนิดทําความเย็นด้วยนํา้และอากาศ (CHILLER)  

 3. ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง      23.37% 

 4. ระบบไฟฟ้าอ่ืน ๆ       11.13% 

  รวมการใช้พลงังานทัง้สิน้     100% 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
    กําหนดค่ามาตรฐานการใช้การจัดการใช้พลังงานของหน่วยราชการตาม KPI ท่ี

กําหนดโดยกระทรวงพลงังาน ซึง่กําหนดไว้ดงันี ้

    เกณฑ์ตามค่ามาตรฐาน KPI  กลุม่ท่ี 7  สถาบนัการศกึษาและสถาบนัอาชีวศกึษา

กลุม่ยอ่ยท่ี 72  มหาวิทยาลยั มีโรงพยาบาล 

 

ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน= คา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน-คา่การใช้พลงังานจริง 

                                 คา่การใช้พลงังานจริง 

คา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน    =   (14.129 x จํานวนบคุลากร + 0.085 x พืน้ท่ีใช้น้อย 

    ภายในอาคาร x 0.181 x จํานวนนกัศกึษา x จํานวน 

    วนัท่ีมีการเรียนการสอน /100 + 3.286 x จํานวนเตยีง  

    + 0.217   x จํานวนผู้ ป่วยนอก + 0.011  x                                            

    จํานวนวนันอนรวมผู้ ป่วยใน) x อณุหภมู ิ

       คา่การใช้พลงังานจริง               = คา่การใช้พลงังานจากมิเตอร์ไฟฟ้าประจําอาคารของแตล่ะ      

              หนว่ยงาน (หมวดไฟฟ้าสํานกังานอาคารสถานที่ศนูย์รังสติ  

               มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ ปี พ.ศ. 2551) 
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จากข้อมลูการใช้พลงังานของมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ ปี พ.ศ. 2551     สามารถมา

คํานวณคา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน ได้ดงันี ้

คา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน          = (14.129 x จํานวนบคุลากร + 0.085 x พืน้ท่ีใช้สอย 

    ภายในอาคาร x 0.181 x จํานวนนกัศกึษา x จํานวน 

    วนัท่ีมีการเรียนการสอน /100 + 3.286 x จํานวนเตยีง  

    + 0.217   x จํานวนผู้ ป่วยนอก + 0.011  x                                            

    จํานวนวนันอนรวมผู้ ป่วยใน) x อณุหภมู ิ

จํานวนบคุลากร           4,045     คน     

พืน้ท่ีใช้สอยภายในอาคาร   723,395    ตารางเมตร 

จํานวนนกัศกึษา               20,040    คน 

วนัท่ีมีการเรียนการสอน (เดอืน ตลุาคม                30    วนั 

จํานวนเตยีง                 441    เตียง 

จํานวนผู้ ป่วยนอก          49,799    คน 

จํานวนวนันอนรวมผู้ ป่วยใน       11,266    วนั 

อณุหภมูิ                    29    องศาเซลเซยีส 

 

จากคา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน    =  (14.129 x 4,045+ 0.085 x 723,395  x 0.181  

    x 20,040 x 30 / 100 + 3.286 x 441 + 0.217    

    x 49,799 + 0.011  x 11,266) x 29 

                                          =  3,831,132.58  กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน  =  คา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน-คา่การใช้พลงังานจริง 

                                      คา่การใช้พลงังานจริง 

 

ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน     = 3,831,132.58    -   2,935,466  

                                     2,935,466   

 ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน (EUI)     =    0.31 

 

รายละเอียดคา่ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน (EUI) ของมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์  

ศนูย์รังสติ    ปี พ.ศ. 2551 ตามตารางที่ 10 และทกุหนว่ยงานตามตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11 

คา่ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน (EUI) ปี พ.ศ. 2551 

 
ลําดบั

ท่ี อาคาร 

พืน้ท่ี  

ตรม. 

กิโลวตัต์ชัว่โมง/

ปี 

ดชันีการใช้พลงังาน 

(EUI) 

กิโลวตัต์ชัว่โมง/ ปี /

ตรม. 

1 คณะนิติศาสตร์ 4,818 143,502 3.43 29.78 

2 คณะพาณิชยศาสตร์ฯ 7,737 351,785 2.21 45.47 

3 คณะรัฐศาสตร์ 4,043 176,218 1.07 43.59 

4 คณะเศรษฐศาสตร์ 4,368 101,070 5.23 23.14 

5 คณะสงัคมสงเคราะห์ฯ 3,992 69,652 4.21 17.45 

6 คณะศิลปศาสตร์ 8,505 196,590 5.47 23.11 

7 คณะวารสารศาสตร์ 3,632 228,821 1.04 63.00 

8 คณะสงัคมและมานษุยวิทยา 3,463 102,386 2.31 29.57 

9 คณะวิทยาศาสตร์ฯ 84,094 2,512,940         0.81      ∗ 29.88 

10 คณะวิศวกรรมศาสตร์ 54,646 1,501,044         0.97      ∗ 27.47 

11 สถาบนัเนานาชาติสิรินธร 12,564 1,319,400          (-0.12)    ∗∗ 105.01 

12 คณะแพทยศาสตร์ 24,705 1,764,420          0.63      ∗ 71.42 

13 คณะสหเวชศาสตร์ 9,790 74,070 9.70 7.57 

14 คณะทนัตแพทยศาสตร์ 13,320 101,229 12.47 7.60 

15 คณะพยาบาลศาสตร์ 6,514 49,380 14.54 7.58 

16 คณะสาธารณสขุ 2,809 22,221 7.44 7.91 

17 คณะศิลปกรรมศาสตร์ 4,053 131,020 1.33 32.33 

18 สถาปัตยกรรมศาสตร์ 16,000 288,840 2.32 18.05 

19 สถาบนัภาษา 3,716 120,136 2.78 32.33 

20 โรงพยาบาลฯ 122,919 13,694,518        0.69      ∗ 111.42 

21 รวมศนูย์รังสิตทัง้หมด 723,395 34,223,718 0.34 47.31 

  

∗       มีแนวโน้มท่ีจะไมผ่า่นเกณฑ์ 
∗∗    ไมผ่า่นเกณฑ์ 



98 
 

 

สรุปผลจากการคํานวณเปรียบเทียบ ดชันีวดัประสทิธิภาพการใช้พลงังานในครัง้ท่ี 1 

ตามตารางที่ 11 คา่มาตรฐานการใช้พลงังาน (EUI) ปี พ.ศ. 2551 พบวา่มี อาคารที่ไมผ่า่นเกณฑ์

มาตรฐาน 1 อาคาร คือ สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร 

โดยมีรายละเอียดตามผลการคํานวณเปรียบเทียบจากข้อมลูการใช้พลงังานของ

สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร ปี พ.ศ. 2551 ได้ดงันี ้

 

คา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน  = (14.129 x จํานวนบคุลากร + 0.085 x พืน้ท่ีใช้สอย 

   ภายในอาคาร x 0.181 x จํานวนนกัศกึษา x จํานวน 

   วนัท่ีมีการเรียนการสอน /100 + 3.286 x จํานวนเตยีง  

   + 0.217   x จํานวนผู้ ป่วยนอก + 0.011  x                                            

   จํานวนวนันอนรวมผู้ ป่วยใน) x อณุหภมู ิ

จํานวนบคุลากร               153     คน     

พืน้ท่ีใช้สอยภายในอาคาร      12,564    ตารางเมตร 

จํานวนนกัศกึษา                  2,072    คน 

วนัท่ีมีการเรียนการสอน (เดอืน ต.ค.)                   21    วนั 

อณุหภมูิ                     29    องศาเซลเซยีส 

 

จากคา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน             =  (14.129 x 153 + 0.085 x 12,564  x 0.181  

    x 2,072 x 21 / 100 + 3.286) x 29 

          =  95,945  กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน= คา่มาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน-คา่การใช้พลงังานจริง 

                                 คา่การใช้พลงังานจริง 

 

ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน     =          95,945    -   105,370 

                         105,370    

 ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน (EUI)     =   - 0.09 

 

รายละเอียดคา่ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน (EUI) ของสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาต ิ

สริินธร    ปี พ.ศ. 2551 ตามตารางที่ 12  
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  จากรายละ เอี ยดค่ าดัช นี ชี ว้ัดประสิ ท ธิภาพการ ใ ช้พลัง ง าน  ( EUI) ของ

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต ปี พ.ศ. 2551  ตามตารางที่ 11 อาคารสถาบนัเทคโนโลยี

นานาชาติสิรินธร มีค่า (- 0.12) ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ดงันัน้จึงต้องทําการปรับเปล่ียน Process 

และ Input  เพ่ือให้สถาบนัอาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธรผ่านเกณฑ์มาตรฐานการ

จดัการใช้พลงังานและเป็นแนวทางในการประหยดัพลงังาน 
 
เปรียบเทยีบ ครัง้ที่ 1 
 
  อาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร มีคา่ดชันีชีว้ดัประสทิธิภาพการใช้พลงังาน 

(EUI)   มีคา่   - 0.12   ตามตารางที่ 11 

 
เปรียบเทยีบ ครัง้ที่ 2    
  

  โดยกําหนดมาตรการปรับลดการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศวนัละ 1 ชัว่โมง  และ

ทําการเปรียบเทียบดชันีวดัประสทิธิภาพการใช้พลงังานในครัง้ท่ี 2 โดยกําหนดมาตรการปรับลดการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศวนัละ 1 ชัว่โมง  เพ่ือให้อาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธรผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานโดยในกรณีนีไ้ด้กําหนดมาตรการลดเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ โดยมี 

 จํานวนเคร่ืองปรับอากาศ   1,055,900    บีทีย ู

 สมรรถนะในการทําความเย็น          87.99    ตนั 

 พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ประมาณ             278,014.25 กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี 

ซึง่โดยปกติใช้เคร่ืองปรับอากาศเฉลี่ยวนัละ 8 ชัว่โมงเมื่อได้ทําการคํานวณและเปรียบเทียบกบัค่า

มาตรฐานแล้วพบว่า อาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธรสามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้า   

34,751.78    กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี   เป็นเงิน 116,060.95 บาท/ปี  และมีคา่ดชันีชีว้ดัประสิทธิภาพการ

ใช้พลงังาน (EUI)  =  -0.09     ซึ่งดีขึน้แต่ยงัไม่ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐาน รายละเอียดตามการ

คํานวณผลการศกึษาการจดัการพลงังานสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร 
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เปรียบเทยีบ ครัง้ที่ 3 
    

  โดยกําหนดมาตรการปรับลดเวลาการทํางานของระบบแสงสว่างตอนพกักลางวนัวนั

ละ 1 ชัว่โมง และทําการเปรียบเทียบดชันีวดัประสิทธิภาพการใช้พลงังานในครัง้ท่ี 3 โดยกําหนด

มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของระบบแสงสวา่งตอนพกักลางวนัวนัละ 1 ชัว่โมง  เพ่ือให้อาคาร

สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธรผ่านเกณฑ์มาตรฐานโดยในกรณีนีไ้ด้กําหนดมาตรการปรับลด

เวลาการทํางานของระบบแสงสวา่งตอนพกักลางวนัวนัละ 1 ชัว่โมงโดยมี 

 จํานวนหลอดฟลูออเรสเซนซ์                2,770    หลอด 

 พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ประมาณ                      269,211.04 กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี 

ซึง่โดยปกตใิช้ระบบแสงสวา่งวนัละ 8 ชัว่โมงเมื่อได้ทําการคํานวณและเปรียบเทียบกบัคา่มาตรฐาน

แล้วพบวา่ อาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธรสามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้า   33,638.88    

กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี   เป็นเงิน 112,353.86 บาท/ปี และ มีค่าดชันีชีว้ดัประสิทธิภาพการใช้พลงังาน 

(EUI)  =  - 0.09         ซึ่งดีขึน้แต่ยงัไม่ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐาน รายละเอียดตามการคํานวณผล

การศกึษาการจดัการพลงังานสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธรตามแผนภมูิ 

  
เปรียบเทยีบ ครัง้ที่ 4  
    

 โดยกําหนดมาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36W บลัลาสต์แกนเหล็กเป็น

หลอดฟลูออเรสเซนซ์T5/28W พร้อมบัลลาสต์อิเลคทรอนิคส์ และทําการเปรียบเทียบดัชนีวัด

ประสิทธิภาพการใช้พลงังานในครัง้ท่ี 4 โดยกําหนดมาตรการลดการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีจะทําให้

อาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธรผ่านเกณฑ์มาตรฐาน จึงกําหนดมาตรการเปลี่ยนหลอด

ฟลูออเรสเซนซ์ T8/36W บลัลาสต์แกนเหล็กเป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5/28W พร้อมบัลลาสต์

อิเลคทรอนิคส์  โดยมี 

 จํานวนหลอดฟลูออเรสเซนซ์                2,770    หลอด 

 พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ประมาณ                      269,211.04 กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี 

ซึง่จากการคํานวณและเปรียบเทียบพบวา่อาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธรสามารถลดการ

ใช้พลงังานไฟฟ้า   89,801.18    กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี   เป็นเงิน 299,935.95 บาท/ปี และมีค่าดชันีชี ้

วัดประสิทธิภาพการใช้พลังงาน (EUI) =  -0.05 ซึ่งดีขึน้มากแต่ยังไม่ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐาน 

รายละเอียดตามการคํานวณผลการศึกษาการจดัการพลงังานสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร

ตามแผนภมูิ 
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เปรียบเทยีบ ครัง้ที่ 5  
  

 โดยรวมมาตรการทัง้ 3 มาตรการและทําการเปรียบเทียบ ดชันีวดัประสทิธิภาพการใช้

พลงังานในครัง้ท่ี 5  ซึง่จากการคํานวณและเปรียบเทียบพบว่าอาคารสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาต ิ 

สิรินธร สามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้า   158,191.84    กิโลวตัต์ ชัว่โมง/ปี   เป็นเงิน 528,360.75 

บาท/ปี และ  มีคา่ดชันีชีว้ดัประสิทธิภาพการใช้พลงังาน (EUI)  =  0.01    ซึง่ดีขึน้จนถึงระดบัผ่าน

เกณฑ์คา่มาตรฐาน แตย่งัต้องจบัตามองตลอดเวลาเพราะอาจจะใช้พลงังานเพิ่มขึน้ในอนาคตจนทํา

ให้ไม่ผ่านเกณฑ์ รายละเอียดตามการคํานวณผลการศึกษาการจดัการพลงังานสถาบนัเทคโนโลยี

นานาชาตสิริินธร ตามแผนภมู ิ
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แผนภมูิสรุปวิธีการศึกษาการจัดการพลังงานสถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร 
 

รูปท่ี 11 

แผนภมูิสรุปวธีิการจดัการและปรับปรุงการใช้พลงังานไฟฟ้าของ 

สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร 

 

  คร้ังทีÉ 1 

  คร้ังทีÉ 2
มาตรการ 1 

   คร้ังทีÉ 3
มาตรการ 2 

   คร้ังทีÉ 4
มาตรการ 3 

 
จดัหา Input 

ตั้งเกณฑ์ตาม KPI  

      EUI = 0 

 

            ไม่ผา่นเกณฑ์ 

 ดําเนินการ ผา่นเกณฑ์รวม  

2+3+4 
เปรียบเทียบกบั
เกณฑ ์EUI = 0 

   สรุปผล

EUI=0.01

มาตรการ 1 ลดเวลาการ

ทํางาน

เคร่ืองปรับอากาศ 

 

มาตรการ 2 ลดเวลา

การทํางานของระบบ

ไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 

มาตรการ 3 เปล่ียน 

หลอดฟลอูอเรสเซนซ์ 

T5/28 วตัต์ 

2 + 3 + 4 

คร้ังทีÉ 1 EUI = - 0.12 

ครัง้ท่ี 2 EUI = - 0.09 

ครัง้ท่ี 3 EUI = - 0.09 

ครัง้ท่ี 4 EUI = - 0..05 
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สรุปผลการศกึษาการจัดการและปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถาบันเทคโนโลยี
นานาชาตสิิรินธรตามแผนภมู ิ
 
 1. มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน      ขนาด 

1,055,900 บีทียชูัว่โมง เป็นเวลา 1 ชัว่โมง.ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ 34,752.74  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

เป็นเงิน 128,237.64 บาท/ปี 

 2. มาตรการลดเวลาการทํางานของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง     (หลอดฟูลออเรสเซนซ์

T8/36 วัตต์ 2,770 หลอด) ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 33,638.88 กิโลวัตต์ ชั่วโมง/ปี เป็นเงิน 

124,127.46  บาท/ปี 

 3. มาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วัตต์ บลัลาสต์แกนเหล็กสูญเสีย

พลงังาน 10 วตัต์ เป็นหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์ พร้อมบลัลาสต์อิเลคทรอนิกส์จํานวน 

2,770  หลอด สามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ 89,802.24  กิโลวัตต์ชั่วโมง/ปี เป็นเงิน 

331,370.26 บาท/ปี   ค่าพลงัไฟฟ้าสูงสดุ 67,825.41   บาท/ปี  รวมเป็นเงินทัง้สิน้ 399,195.67  

บาท/ปี   ลงทนุเปลี่ยนหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์   ประมาณ   969,500    บาท  ระยะเวลา

คืนทุน  1.21  ปี อตัราผลตอบแทนโครงการ (IRR) 23% และมีค่าดชันีชีว้ดัประสิทธิภาพการใช้

พลงังาน (EUI)  =  0.01  โดยรวมทัง้ 3 มาตรการทําให้สามารถผา่นมาตรฐานการจดัการใช้พลงังาน

ของหน่วยราชการ (ปี พ.ศ. 2553 คดิท่ีอตัรา 3.69 บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง  )       

   การคํานวณการลดการใช้พลงังานของสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธรเพื่อให้คา่

ดชันีชีว้ดัประสิทธิภาพการใช้พลงังาน (UEI) ผ่านเกณฑ์มาตรฐานการจดัการใช้พลงังานของส่วน

ราชการ โดยกําหนดมาตรการ 3 มาตรการ คือ  

1.  มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ วนัละ 1  ชัว่โมง 

2.  มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของระบบแสงสวา่งตอนพกักลางวนั วนัละ  1  

ชัว่โมง 

3.  มาตรการเปลีย่นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสีย

พลงังาน 10 วตัต์ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์พร้อมบลัลาสต์อิเลคทรอนิคส์ 
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การคาํนวณผลการศึกษาการจัดการและปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถาบัน

เทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธรตามแผนภมูิ 

1. มาตรการปรับลดเวลาการทาํงานของเคร่ืองปรับอากาศ วันละ 1  ช่ัวโมง 

    สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิ รินธรติดตัง้ เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน         

(Split type) จํานวน  1,055,900  บีทียชูัว่โมง  ใช้งาน 8  ชัว่โมงตอ่วนั ประมาณ  22  วนัตอ่เดือน  

โหลดแฟคเตอร์ ท่ี 88 เปอร์เซน็ต์ 

 
ก่อนการปรับปรุง 
ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน     = 149.59        กิโลวตัต์ 

                                                   = 149.59  x  8 x  22 x 12 x 0.88 

พลงังานไฟฟ้าก่อนการใช้มาตรการ               =   278,021.99   กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 
หลังการปรับปรุง 
    เม่ือใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศวนัละ  1  ชัว่โมง 

จากระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงการประหยดัพลงังาน       = 149.59        กิโลวตัต์ 

ดงันัน้พลงังานไฟฟ้าหลงัการใช้มาตรการลดเวลา 1 ชัว่โมง   = 149.59  x  7 x  22 x 12 x 0.88 

พลงังานไฟฟ้าหลงัการใช้มาตรการลดลง   =  243,269.24  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
 
เป้าหมายเชิงปริมาณ                                      
     หลงัจากใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศวนัละ 1 ชัว่โมง  

ของสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร  พบวา่การใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้        

         

 พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   278,021.99 - 243,269.24                                      

                                                   =    34,752.74             กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 

จากราคาเฉลี่ยค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต (ส่วนการศึกษา)   ต่อ

หน่วยเท่ากบั  3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                 =    34,752.74   x 3.69   

                                                                           =   128,237.64     บาท/ปี       
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2. มาตรการปรับลดเวลาการทาํงานของระบบแสงสว่างตอนพกักลางวัน วันละ 1  ช่ัวโมง

 สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธรตดิตัง้หลอดไฟฟ้าหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 

วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 10 วตัต์ จํานวน  2,770  ชดุ (หลอด) ใช้งาน 8  ชัว่โมงตอ่

วนั ประมาณ  22  วนัตอ่เดือน   

 
ก่อนการปรับปรุง 
หลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ 1 หลอดใช้กําลงัไฟฟ้า           =  36               วตัต์  

บลัาสต์แกนเหลก็ 10 วตัต์                   ใช้กําลงัไฟฟ้า               = 10                วตัต์ 

ดงันัน้หลอดฟลูออเรสเซนซ์  1 ชดุ (หลอด) ใช้กําลงัไฟฟ้า          =  46                วตัต์ 

หลอดฟลูออเรสเซนซ์ 2,770    ชดุ  ใช้กําลงัไฟฟ้า                      = (46 x 2,770)/1000 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน           =  127.42       กิโลวตัต์ 

                                                        =  127.42  x  8  x  22 x 12 

        =  269,111.04  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
หลังการปรับปรุง  
เม่ือใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของระบบแสงสวา่งตอนพกักลางวนั วนัละ  1  ชัว่โมง 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน    =   127.42       กิโลวตัต์ 

                                                 =  127.42  x  7  x  22 x 12 

 = 235,472.16  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
เป้าหมายเชิงปริมาณ                                      
           หลงัจากใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของระบบแสงสวา่งตอนพกักลางวนั วนัละ 1  

ชัว่โมงของสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร  พบวา่การใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้     

 พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   269,111.04 - 235,472.16                                      

                                                   =    33,638.88             กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 

จากราคาเฉลี่ยค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต (ส่วนการศึกษา) ต่อ

หน่วยเท่ากบั   3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

  ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                   =    33,638.88   x 3.69   

                   =   124,127.46   บาท/ปี    
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3. มาตรการเปล่ียนหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T8/36 วัตต์บัลลาสต์แกนเหล็กสูญเสียพลังงาน 
10 วัตต์ เป็นหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T5/28 วัตต์พร้อมบัลลาสต์อเิลคทรอนิคส์ 
    สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธรตดิตัง้หลอดไฟฟ้าหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 

วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 10 วตัต์ จํานวน  2,770  ชดุ (หลอด) ใช้งาน 8  ชัว่โมงตอ่

วนั ประมาณ  22  วนัตอ่เดือน   

 
ก่อนการปรับปรุง 
หลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ 1 หลอดใช้กําลงัไฟฟ้า            =  36               วตัต์  

บลัาสต์แกนเหลก็ 10 วตัต์                   ใช้กําลงัไฟฟ้า                = 10                วตัต์ 

ดงันัน้หลอดฟลูออเรสเซนซ์  1 ชดุ (หลอด) ใช้กําลงัไฟฟ้า           =  46                วตัต์ 

หลอดฟลูออเรสเซนซ์ 2,770    ชดุ  ใช้กําลงัไฟฟ้า                       = (46 x 2,770)/1000 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน            =  127.42       กิโลวตัต์ 

                                                         =  127.42  x  8  x  22 x 12 

        =  269,111.04 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 
หลังการปรับปรุง 
เปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ เป็นหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์      

กําลงัไฟฟ้าของหลอด T5/28 วตัต์ 1  ชดุ ใช้กําลงัไฟฟ้า   = 30.65            วตัต์ 

หลอด   2,770   ชดุ  ใช้กําลงัไฟฟ้า                 = (30.65 x 2,770)/1000 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน = 84.90     กิโลวตัต์ 

                                                     = 84.90  x  8  x  22 x 12 

หลงัการประหยดัพลงังานพลงังานไฟฟ้า = 179,309.86   กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

   
เป้าหมายเชิงปริมาณ 
หลงัจากใช้มาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 

10 วตัต์ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์พร้อมบลัลาสต์อิเลคทรอนิคส์ ของสถาบนัเทคโนโลยี

นานาชาตสิริินธร  พบวา่การใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้     

พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   269,111.04 - 179,309.86                                      

                                                   =    89,802.24             กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
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จากราคาเฉลี่ยค่าพลงัานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต (ส่วนการศึกษา)   ต่อ

หน่วยเท่ากบั   3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                   =   89,802.24   x 3.69   

                   =   331,370.26   บาท/ปี    
 
จากมาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 10 วตัต์ 

เป็นหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T5/28 วัตต์พร้อมบัลลาสต์อิเลคทรอนิคส์ของสถาบันเทคโนโลยี

นานาชาตสิริินธรทําให้พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง 

กําลงัไฟฟ้าจาก 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน           = 127.42              กิโลวตัต์ 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน  =  84.90                 กิโลวตัต์ 

       = 127.42 – 84.90   กิโลวตัต์                                  

ดงันัน้ พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง       =  42.51                  กิโลวตัต์ 

           คา่พลงัไฟฟ้าสงูสดุ 132.93 บาท/กิโลวตัต์                  =  42.51 x 132.93 x12 

           คา่พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง               =   67,825.41          บาท/ปี 

    ผลประหยดัรวมของมาตรการนี ้                                   = 331,370.26 + 67,825.41   

                                                                                 =   399,195.67         บาท/ปี 

 

 การลงทุน     มาตรการเปลีย่นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสีย   

                          พลงังาน   10 วตัต์ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์พร้อมบลัลาสต์ 

                          อิเลคทรอนิคส์ 
                     ระยะเวลาคนืทุน          =   เงนิลงทนุ / ผลประหยัด 
   

   ราคาหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T5/36 วตัต์            =   350                  บาท         

      จํานวนหลอดไฟฟ้า  =  2,770               หลอด 

            =  2,770  x 350          บาท 

                       =  484,750.00              บาท 

ผลประหยดัทัง้หมด         =  399,195.67           บาท/ปี     

             ระยะเวลาคนืทนุ                                           =  969,500.00 / 399,195.67 

                                         =   1.21  ปี 
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อัตราผลตอบแทนโครงการ (Internal Rate of Return :IRR) 
 

 สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาตสิริินธรต้องใช้เงินลงทนุเร่ิมแรก 969,500.00  บาท และ

คาดวา่จะได้รับผลประหยดัปีละ 399,195.67 บาท เป็นเวลา 4 ปี คํานวณอตัราผลตอบแทนจาก

โครงการ (IRR) ได้ดงันี ้
 

จาก       Co  =  R1 (1+ IRR)-1 +  R2 (1+ IRR)-2 + R3 (1+ IRR)-3 +…  Rn (1+ IRR)-n 

แทนคา่  969,500  = 399,195  (1+ IRR)-1 +  399,195 (1+ IRR)-2 + 399,195  

               (1+ IRR)-3 + 399,195 (1+ IRR)-4  

 หรือ                   969,500  = 399,195 [(PVIFA  r%,  n)] 

จากตารางที่ 24  r = 22% , n = 4 ปี 

 [(PVIFA  22%,  4)]  =   2.4936 

ดงันัน้ 

969,500  = 399,1957  [(PVIFA  r%,  n)] 

969,500  = 399,195 (2.4936 ) 
969,500  <  995,434 

 

จากตารางที่ 24  r = 23% , n = 4 ปี 

 [(PVIFA  23%,  4)]  =   2.4483 

ดงันัน้ 

969,500  = 399,195  [(PVIFA  r%,  n)] 

969,500  = 399,195  (2.4483 ) 
969,500  ≈  977,350 

นัน้คือ   IRR  = 23%    
     

 จากตารางที่ 24  r = 24% , n = 4 ปี 

 [(PVIFA  24%,  4)]  =   2.4043 

ดงันัน้ 

969,500  = 399,195  [(PVIFA  r%,  n)] 

969,500  = 399,195 (2.4043) 
969,500  >  959,786       
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การจัดการและปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าของมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 
 

  จากการศกึษาการจดัการพลงังานสถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร สามารถนํามา

กําหนดเป็นมาตรการโดยรวมของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ  เพ่ือจดัการและปรับปรุงการ

ใช้พลงังานไฟฟ้าและเพื่อลดการใช้พลงังานไฟฟ้าโดยรวมได้ดงันี ้   

ปริมาณการใช้ ไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ ในปี พ.ศ. 2551  

 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าแสงสวา่งประมาณ  12,834,086.24  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี   

 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศประมาณ     19,959,139  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี  

ทัง้นีห้ากมหาวิทยาลยัมีนโยบายบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้าเพื่อการอนรัุกษ์พลงังานและลด

คา่ใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้า โดยกําหนดมาตรการเพื่อการประหยดัพลงังานดงันี ้

1.  มาตรการเปลีย่นหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ เป็นหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T5/28

วตัต์ เฉพาะบลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 10 วตัต์ จํานวน 127,900  หลอด 

2.  มาตรการเปลีย่นเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสว่น จํานวน 243 เคร่ืองเป็น

เคร่ืองปรับอากาศประสทิธิภาพสงู  

3.  มาตรการลดชัว่โมงการทํางานของระบบไฟฟ้าแสงสวา่งฟลูออเรสเซนซ์จํานวน 

148,472 หลอด 1 ชัว่โมงตอ่วนั (ในสว่นการเรียนการสอน)  

4.  มาตรการลดชัว่โมงการทํางานของระบบปรับอากาศจํานวน  4,670  เคร่ือง 1 ชัว่โมง

ตอ่วนั (ในสว่นการเรียนการสอน) 

ร า ย ล ะ เ อี ย ด ต า ม แ ผ นภู มิ ส รุ ป วิ ธี ก า ร จั ด ก า ร แ ล ะ ป รั บ ป รุ ง ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น ข อ ง

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ ดงัแผนภมูิ ตามรูปท่ี 12  และผลการศกึษา 
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แผนภมูิสรุปวิธีการจัดการและปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าของ 
มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 

 

รูปท่ี 12 

แผนภมูิสรุปวธีิการจดัการและปรับปรุงการใช้พลงังานไฟฟ้าของ 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ 

 

  คร้ังทีÉ 1 

  คร้ังทีÉ 2
มาตรการ 1 

   คร้ังทีÉ 3
มาตรการ 2 

   ครัง้ท่ี 4

มาตรการ 3 

 
จดัหา Input 

ตั้งเกณฑต์าม KPI  

      EUI = 0 

            ไมผ่า่นเกณฑ์ 

 ดําเนินการ ผา่นเกณฑร์วม  
1+2+3+4+5 

เปรียบเทียบกบั
เกณฑ ์EUI = 0 

   สรุปผล

EUI  ≥  0 

มาตรการ  1     มาตรการเปลี่ยนหลอดฟลอูอเรส

เซนซ์  T8/36W เป็นหลอดฟลอูอเรสเซนซ์T5/25W 

 

มาตรการ 2 มาตรการเปลี่ยนเคร่ืองปรับอากาศ

แบบแยกสว่น จํานวน 243 เคร่ืองเป็น

เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสงู  

 

มาตรการ 3 มาตรการลดชัว่โมงการทํางานของ

ระบบไฟฟ้าแสงสวา่งฟลูออเรสเซนซ์จํานวน 
148,472 หลอด 1 ชัว่โมงตอ่วนั(ในสว่นการเรียน 

การสอน)  

 

มาตรการ 4 มาตรการลดชัว่โมงการทํางานของ

ระบบปรับอากาศจํานวน  4,670  เคร่ือง 

1 ชัว่โมงตอ่วนั(ในสว่นการเรียน การสอน) 

2 + 3 + 4+5 

   คร้ังทีÉ 5
มาตรการ 4 
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ผลการศึกษา 

 ผลการจัดการและปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าของ 

มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 

1. มาตรการเปล่ียนหลอดฟลูออเรสเซนซ์  T8/36W เป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์
T5/28W เฉพาะบัลลาสต์แกนเหล็กสูญเสียพลังงาน 10 วัตต์  
เป็นจาํนวน 127,900  หลอด 
ปริมาณการใช้พลงังาน         12,083,385.60 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้                     3,804,050.03   กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี      

เป็นเงิน   14,036,944.61  บาท/ปี     

ลดพลงังานไฟฟ้าสงูสดุได้                             1,801.16       กิโลวตัต์ 

                         เป็นเงิน            2,873,138.37       บาทตอ่ปี     

รวมเป็นเงินทัง้สิน้          16,910,082.97  บาทตอ่ปี     

  เงินลงทนุทัง้สิน้           44,765,000.00       บาท 

  ระยะเวลาคืนทนุ                2.64    ปี 

  อตัราผลตอบแทนโครงการ (IRR)    18% 

  กิโลวตัต์ชัว่โมงลดลงร้อยละ                6.93    

 
2. มาตรการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน จาํนวน 243 เคร่ืองเป็น

เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง  
ปริมาณการใช้พลงังาน             2,274,016.80 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้                         907,603.49     กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี      

เป็นเงิน                                                 3,349,056.87 บาท/ปี     

ลดพลงังานไฟฟ้าสงูสดุได้                                  52.65    กิโลวตัต์ 

                         เป็นเงิน                   83,985.17 บาทตอ่ปี     

รวมเป็นเงินทัง้สิน้            3,433,042.04 บาทตอ่ปี     

เงินลงทนุทัง้สิน้           11,887,272.00      บาท 

ระยะเวลาคืนทนุ               3.46   ปี 

อตัราผลตอบแทนโครงการ (IRR)    24% 

ลดลงคดิเป็นร้อยละ               1.65  
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3. มาตรการลดชั่วโมงการทาํงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างฟูลออเรสเซนซ์
จาํนวน 148,472 หลอด 1 ช่ัวโมงต่อวัน (ในส่วนการเรียน การสอน)  
ปริมาณการใช้พลงังาน             7,102,682.19 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้       887,835.27 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี     

เป็นเงินประมาณ                                     3,276,112.14 บาท/ปี     

  กิโลวตัต์ชัว่โมงลดลงร้อยละ           1.62        

โดยไมมี่การลงทนุ 

 
4. มาตรการลดชั่วโมงการทาํงานของระบบปรับอากาศจาํนวน 4,670  เคร่ือง 

1 ช่ัวโมงต่อวัน (ในส่วนการเรียน การสอน) 
ปริมาณการใช้พลงังาน             23,538,715.02   กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้            2,942,339.38     กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี     

เป็นเงินประมาณ                                      10,257,121.94     บาท/ปี     

  กิโลวตัต์ชัว่โมงลดลงร้อยละ           5.36         

                        โดยไมมี่การลงทนุ 

 

หมายเหต ุ      ในปี พ.ศ. 2553  คา่ไฟฟ้าของมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ  

        คดิท่ีอตัรา 3.69   บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง  
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การคาํนวณผลการจัดการและปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าของ 

มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 

 
  มาตรการ 1  เปล่ียนหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T8/36 วัตต์ เป็นหลอดฟูลออเรส
เซนซ์ T5/26 วัตต์  โดยมีจาํนวนหลอดรวมทัง้สิน้ 127,900 หลอดแบ่งเป็น 
  1.1 หลอดฟลอูอเรสเซนซ์ ขนาดติดตัง้  36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหล็กสญูเสีย 10 วตัต์  

จํานวน  87,377 ชดุ (หลอด) 

  1.2 หลอดฟลอูอเรสเซนซ์ ขนาดติดตัง้  36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหล็กโลว์ลอสสญูเสีย 

6 วตัต์  จํานวน 40,523 ชดุ (หลอด) 

  การใช้งานของหลอด 8 ชั่วโมงต่อวัน ประมาณ  22  วันต่อเดือน  12 เดือนท่ี 

คณุสมบตัขิองหลอด T5/28 วตัต์มีอายใุช้งาน 20,000 ชัว่โมง บลัลาสต์ อิเลคทรอนิคส์ รับประกนั 5 

ปี 
 
ตวัอย่างการคาํนวณ 
 1.1 หลอดฟลูออเรสเซนซ์ ขนาดติดตัง้  36 วัตต์บัลลาสต์แกนเหล็กสูญเสีย 
10 วัตต์  จํานวน  87,377 ชุด (หลอด) มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิตใช้งาน 8  
ช่ัวโมงต่อวัน ประมาณ  22  วันต่อเดอืน  12 เดอืน 
 
ก่อนการปรับปรุง 
หลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ 1 หลอดใช้กําลงัไฟฟ้า      =  36               วตัต์  

บลัาสต์แกนเหลก็ 10 วตัต์                   ใช้กําลงัไฟฟ้า          = 10                วตัต์ 

ดงันัน้หลอดฟลูออเรสเซนซ์  1 ชดุ (หลอด) ใช้กําลงัไฟฟ้า     =  46               วตัต์ 

หลอดฟลูออเรสเซนซ์  87,377    ชดุ  ใช้กําลงัไฟฟ้า             = (46 x 87,377) /1000 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน      =  4,019.34       กิโลวตัต์ 

                                                   =  4,019.34  x  8  x  22 x 12 

ก่อนการประหยดัพลงังานใช้พลงังานไฟฟ้า   =  8,488,846.08  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 
หลังการปรับปรุง 
เปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ เป็นหลอดหลอดฟลูออเรสเซนซ์  T5/28 วตัต์      

กําลงัไฟฟ้าของหลอด T5/28 วตัต์ 1  ชดุ ใช้กําลงัไฟฟ้า   = 30.65            วตัต์ 

หลอด   87,377   ชดุ  ใช้กําลงัไฟฟ้า                = (30.65 x 87,377)/1000 
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ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน = 2,678.11     กิโลวตัต์ 

                                                     = 2,678.11  x  8  x  22 x 12 

หลงัการประหยดัพลงังานใช้พลงังานไฟฟ้า = 5,656,168.32   กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 
 เป้าหมายเชิงปริมาณ 
 หลงัจากใช้มาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 

 10  วัต ต์  เ ป็นหลอดฟูลออเรสเซนซ์  T5 /28  วัต ต์พ ร้อมบัลลาสต์ อิ เลคทรอนิค ส์  ของ

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ พบวา่การใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้     

 พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   8,488,846.08 - 5,656,168.32                                      

                                                   =    2,832,677.76           กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

จากราคาเฉลี่ยค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต (ส่วนการศึกษา)   ต่อ

หน่วยเท่ากบั   3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                 =    2,832,677.76   x 3.69   

                                           =   10,452,580.93   บาท/ปี    
 
จากมาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 

10 วตัต์ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์พร้อมบลัลาสต์อิเลคทรอนิคส์ ของ 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติทําให้พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง 

กําลงัไฟฟ้าจาก 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน       = 4,019.34                   กิโลวตัต์ 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน = 2,678.11                   กิโลวตัต์       

     = 4,019.34 – 2,678.11 กิโลวตัต์ 

ดงันัน้ พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง    =  1,341.23              กิโลวตัต์/เดือน 

           คา่พลงัไฟฟ้าสงูสดุ 132.93 บาท/กิโลวตัต์             =  1,341.23 x 132.93 x12 

           คา่พลงังานไฟฟ้าสงูสดุลดลง    =   2,139,476.44          บาท/ปี 

    ผลประหยดัรวมของมาตรการนี ้                              =  10,452,580.93 + 2,139,476.44   

                                                                            =  12,592,057.37         บาท/ปี 
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การลงทุน     มาตรการเปลี่ยนหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T8/36 วัตต์บัลลาสต์แกนเหล็กสูญเสีย 

พลงังาน   10 วตัต์ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์พร้อมบลัลาสต์   อิเลคทรอนิคส์ 
                     ระยะเวลาคืนทุน          =   เงนิลงทุน / ผลประหยัด 
   

   ราคาหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T5/36 วตัต์            =   350                  บาท         

   จํานวนหลอดไฟฟ้า    =  87,377               หลอด 

            =  87,377  x 350         บาท 

                       =  30,581,950.00        บาท 

ผลประหยดัทัง้หมด         =  12,592,057.37        บาท/ปี     

             ระยะเวลาคืนทนุ                                          =   30,581,950.00 / 12,592,057.37 

                                        =   2.42  ปี 
 
1.2 หลอดฟลูออเรสเซนซ์ ขนาดตดิตัง้  36 วัตต์บัลลาสต์แกนเหล็กโลว์ลอสสูญเสีย 6 วัตต์  
จาํนวน  40,523 ชุด (หลอด) มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิตใช้งาน 8  ช่ัวโมงต่อวัน 
ประมาณ  22  วันต่อเดอืน  12 เดอืน 
 
ก่อนการปรับปรุง 
หลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ 1 หลอดใช้กําลงัไฟฟ้า        =  36                    วตัต์  

บลัาสต์แกนเหลก็ 10 วตัต์                   ใช้กําลงัไฟฟ้า            =   6                     วตัต์ 

ดงันัน้หลอดฟลูออเรสเซนซ์  1 ชดุ (หลอด) ใช้กําลงัไฟฟ้า       =  42                    วตัต์ 

หลอดฟลูออเรสเซนซ์  40,523    ชดุ  ใช้กําลงัไฟฟ้า               = (42 x 40,523) /1000 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน        =  1,701.96          กิโลวตัต์ 

                                                     =  1,701.96   x  8  x  22 x 12 

ก่อนการประหยดัพลงังานใช้พลงังานไฟฟ้า     =  3,594,539.52  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
หลังการปรับปรุง 
เปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์ เป็นหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์      

กําลงัไฟฟ้าของหลอด T5/28 วตัต์ 1  ชดุ ใช้กําลงัไฟฟ้า   = 30.65                วตัต์ 

หลอด   40,523   ชดุ  ใช้กําลงัไฟฟ้า                = (30.65 x 40,523)/1000 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน = 1,242.03           กิโลวตัต์ 

                                                     = 1,242.03  x  8  x  22 x 12 

หลงัการประหยดัพลงังานใช้พลงังานไฟฟ้า = 2,623,167.25    กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
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 เป้าหมายเชิงปริมาณ 
 หลงัจากใช้มาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 

 10 วัตต์ เป็นหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T5/28 วัตต์พร้อมบลัลาสต์อิเลคทรอนิคส์ ของสถาบัน

เทคโนโลยีนานาชาตสิริินธร  พบการใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้     

 พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   3,594,539.52 - 2,623,167.25                                      

                                                   =    971,372.27             กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

จากราคาเฉลี่ยค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต (ส่วนการศึกษา) ต่อ

หน่วยเท่ากบั   3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                  =    971,372.27   x 3.69   

                =     3,584,363.67   บาท/ปี    
 
จากมาตรการเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T8/36 วตัต์บลัลาสต์แกนเหลก็สญูเสียพลงังาน 

10 วตัต์ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์พร้อมบลัลาสต์อิเลคทรอนิคส์ ของ 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติทําให้พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง 

กําลงัไฟฟ้าจาก 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน        = 1,701.96                กิโลวตัต์ 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน  = 1,242.03                กิโลวตัต์      

      =1,701.96–1,242.03 กิโลวตัต์ดงันัน้ 

พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง   =  459.93                กิโลวตัต์/เดือน 

           คา่พลงัไฟฟ้าสงูสดุ 132.93 บาท/กิโลวตัต์              =  1,341.23 x 132.93 x12 

           คา่พลงังานไฟฟ้าสงูสดุลดลง     =   733,661.93         บาท/ปี 

    ผลประหยดัรวมของมาตรการนี ้                              = 3,584,363.67 + 733,661.93 

                                                                            =   4,318,025.60      บาท/ปี 
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รวมมาตรการเปล่ียนหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T8/36 วัตต์ เป็นหลอดฟูลออเรสเซนซ์ T5/28 
วัตต์โดยมีจาํนวนหลอดรวมทัง้สิน้ 127,900  หลอด 
   ราคาหลอดฟลอูอเรสเซนซ์ T5/28 วตัต์             =   350                   บาท         

      จํานวนหลอดไฟฟ้า  =  127,900                หลอด 

            =  127,900  x 350        บาท 

                        =  44,765,000.00        บาท/ปี 

 ผลประหยดัทัง้หมด        มาตรการ 1.1            = 12,592,057.37        บาท/ปี   

                มาตรการ 1.2        = 4,318,025.60         บาท/ปี   

                              = 12,592,057.37+  4,318,025.60    

           รวมผลประหยดั               = 16,910,082.97            บาท/ปี   

                       ระยะเวลาคืนทนุ                                 =   44,765,000.00 / 16,910,082.97 

                                         =   2.64  ปี 

  
อัตราผลตอบแทนโครงการ (Internal Rate of Return :IRR) 
 มหาวิทยาลัยต้องใช้เงินลงทุนเร่ิมแรก 44,765,000 บาท และคาดว่าจะได้รับผล

ประหยดัปีละ 16,910,082.97 บาท เป็นเวลา 4 ปี คํานวณอตัราผลตอบแทนจากโครงการ (IRR) ได้

ดงันี ้

จาก       Co  =  R1 (1+ IRR)-1 +  R2 (1+ IRR)-2 + R3 (1+ IRR)-3 +…  Rn (1+ IRR)-n 

แทนคา่  44,765,000   = 16,910,082  (1+ IRR)-1 +  16,910,082 (1+ IRR)-2 +    

                                      16,910,082  (1+ IRR)-3 +  16,910,082 (1+ IRR)-4    

หรือ 44,765,000   = 16,910,082 [(PVIFA  r%,  n)] 

จากตารางที่ 24  r = 17% , n = 4 ปี 

 [(PVIFA  17%,  4)]  =   2.7432 

ดงันัน้    44,765,000   = 16,910,082  [(PVIFA  r%,  n)] 

44,765,000   = 16,910,082 (2.7432 ) 
44,765,000  <  46,387,739 
 

  จากตารางที่ 24  r = 18% , n = 4 ปี 

 [(PVIFA  18%,  4)]  =   2.6901 

ดงันัน้    44,765,000   = 16,910,082  [(PVIFA  r%,  n)] 
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44,765,000   = 16,910,082 (2.6901) 
                         44,765,000  ≈  45,489,814  

นัน้คือ   IRR  = 18%  
      

 จากตารางที่ 24  r = 19% , n = 4 ปี 

 [(PVIFA  19%,  4)]  =   2.6386 

ดงันัน้   44,765,000   = 16,910,082  [(PVIFA  r%,  n)] 

44,765,000   = 16,910,082 (2.6386) 
44,765,000  >  44,618,944                          

  
มาตรการ 2  มาตรการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spilt type)

จาํนวน 243 เคร่ือง เป็นเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง   ใช้งานเฉล่ีย 10  ช่ัวโมงต่อวัน 
ประมาณ   22  วันต่อเดือน  12 เดือน ค่าการใช้พลังงานรวม 861.37 กิโลวัตต์ operating 
factor  100% (สมมุตฐิานเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพตํ่า) 
 
ก่อนการปรับปรุง 
ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน      =  861.37         กิโลวตัต์ 

(รายละเอียดตามตารางที่ 26)                                           =  861.37  x  10  x  22 x 12 

ก่อนการประหยดัพลงังานใช้พลงังานไฟฟ้า  =  2,274,016.8  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
 
หลังการปรับปรุง 
เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 243 เคร่ือง ค่าการใช้พลังงานรวม 808.72 
กิโลวัตต์ operating factor     80%  (สมมุตฐิานเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง) 
 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน = 808.72     กิโลวตัต์ 

(รายละเอียดตามตารางที่ 26)                                            = (808.72 x0.80) x  8  x  22 x 12 

หลงัการประหยดัพลงังานใช้พลงังานไฟฟ้า = 1,366,413.31   กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
 
 
  



120 
 

 

เป้าหมายเชิงปริมาณ 
เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 243 เคร่ือง ค่าการใช้พลังงานรวม 808.72 
กิโลวัตต์ operating factor     80%  (สมมุตฐิานเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง) 
ของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ  พบการใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้     

 พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   2,274,016.8 - 1,366,413.31                                   

                                                   =    907,603.49             กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

จากราคาเฉลี่ยค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต (ส่วนการศึกษา)   ต่อ

หน่วยเท่ากบั   3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                 =    907,603.49   x 3.69   

                                           =  3,349,056.87   บาท/ปี    

จากมาตรการเปลี่ยนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spilt type) จํานวน 243  เคร่ือง เป็น

เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสงู ของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิตทําให้พลงัไฟฟ้าสงูสดุ

ลดลง 

กําลงัไฟฟ้าจาก 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน           =  861.37               กิโลวตัต์ 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าเป้าหมายหลงัการประหยดัพลงังาน  =  808.72              กิโลวตัต์      

                 = 861.37–808.72   กิโลวตัต์ 

ดงันัน้  พลงัไฟฟ้าสงูสดุลดลง       =  52.65              กิโลวตัต์/เดือน 

           คา่พลงัไฟฟ้าสงูสดุ 132.93 บาท/กิโลวตัต์                  =  52.65 x 132.93 x12 

           คา่พลงังานไฟฟ้าสงูสดุลดลง         =   83,985.17            บาท/ปี 

    ผลประหยดัรวมของมาตรการนี ้                                  =   3,349,056.87 + 83,985.17  

                                                                                  = 3,433,042.04       บาท/ปี  
 
การลงทุน    มาตรการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spilt type) จาํนวน 243  
                        เคร่ืองเป็นเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 
                     ระยะเวลาคืนทุน          =   เงนิลงทุน / ผลประหยัด 
   ราคาเคร่ืองปรับอากาศรวม  243 เคร่ือง            =   11,887,272.00          บาท         

  (รายละเอียดตามตารางที่ 22)      

    ผลประหยดัทัง้หมด                               =  3,433,042.04           บาท/ปี     

          ระยะเวลาคืนทนุ                                             =  11,887,272.00  / 3,433,042.04 

                                        =   3.46  ปี 
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อัตราผลตอบแทนโครงการ (Internal Rate of Return :IRR) 
 มหาวิทยาลยัต้องใช้เงินลงทนุเร่ิมแรก 11,887,272.00 บาท และคาดว่าจะได้รับผล

ประหยดัปีละ 3,433,042.04 บาท เป็นเวลา 10 ปี คํานวณอตัราผลตอบแทนจากโครงการ (IRR) ได้

ดงันี ้

จาก       Co  =  R1 (1+ IRR)-1 +  R2 (1+ IRR)-2 + R3 (1+ IRR)-3 +…  Rn (1+ IRR)-n 

แทนคา่  11,887,272   = 3,433,042  (1+ IRR)-1 +  3,433,042 (1+ IRR)-2 +    

                                      3,433,042  (1+ IRR)-3 ...+  3,433,042 (1+ IRR)-10  

หรือ 11,887,272   = 3,433,042 [(PVIFA  r%,  n)] 

จากตารางที่ 24  r = 25% , n = 10 ปี 

 [(PVIFA  25%,  10)]  =   3.5705 

ดงันัน้    44,765,000   = 3,433,042  [(PVIFA  r%,  n)] 

44,765,000   = 3,433,042 (3.5705 ) 
11,887,272   <  12,257,676 

 

จากตารางที่ 24  r = 26% , n = 10 ปี 

 [(PVIFA  26%,  10)]  =   3.4648 

ดงันัน้    44,765,000   = 3,433,042  [(PVIFA  r%,  n)] 

11,887,272   =  3,433,042 (3.4648) 
                         11,887,272   ≈ 11,894,804 

นัน้คือ   IRR  = 26%       
  

จากตารางที่ 24  r = 27% , n = 10 ปี 

 [(PVIFA  27%,  10)]  =   3.3644 

ดงันัน้   44,765,000   = 3,433,042  [(PVIFA  r%,  n)] 

44,765,000   = 3,433,042 (3.3644) 
11,887,272  >  11,550,126                          
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    มาตรการ 3 ลดช่ัวโมงการทาํงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 148,472 หลอด  1 
ช่ัวโมงต่อวัน (ในส่วนการเรียน การสอน) 
    มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ศนูย์รังสิตในส่วนการศึกษาติดตัง้หลอดไฟฟ้าแสงสว่าง  

ฟูลออเรสเซนซ์ทัง้แบบ 18 วตัต์และ 36 วตัต์ รวม  148,472 หลอด  มีการใช้พลงังานไฟฟ้ารวม 

6,114.57 วตัต์ ใช้งาน 8  ชัว่โมงต่อวนั ประมาณ  22  วนัต่อเดือน  12 เดือน โหลดแฟคเตอร์ ท่ี   

55 เปอร์เซน็ต์ 

 
ก่อนการปรับปรุง 
ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน   =  6,114.57       กิโลวตัต์ 

                                               =  6,114.57 x 8 x  22 x 12 x 0.55 

                                                              =  7,102,682.19  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
 
หลังการปรับปรุง  
เม่ือใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของระบบแสงสวา่งตอนพกักลางวนั วนัละ  1  ชัว่โมง 

ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน   =   6,114.57        กิโลวตัต์ 

                                                =  6,114.57 x 7 x  22 x 12 x 0.55 

  = 6,214,846.92 กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
เป้าหมายเชิงปริมาณ                                      
              หลงัจากใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของระบบแสงสว่างตอนพกักลางวนัวนั

ละ 1  ชัว่โมงของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ  พบวา่ การใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้     

 พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   7,102,682.19 - 6,214,846.92                                   

                                                   =    887,835.27             กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 

จากราคาเฉลี่ยค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต (ส่วนการศึกษา)   ต่อ

หน่วยเท่ากบั   3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

  ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                   =    887,835.27  x 3.69   

                   =   3,276,112.14 บาท/ปี    
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มาตรการ 4 ลดช่ัวโมงการทาํงานของระบบปรับอากาศจาํนวน  4,670 
เคร่ือง 1 ช่ัวโมงต่อวัน (ในส่วนการเรียนการสอน) 
    มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิตในสว่นการศกึษาติดตัง้เคร่ืองปรับอากาศแบบ

แยกสว่น (Split type) ขนาดทําความเย็นไม่เกิน 90,000 บีทีย ู จํานวน  4,670  เคร่ือง  ใช้งาน        

8  ชัว่โมงตอ่วนั ประมาณ  22  วนัตอ่เดือน  12 เดือน โหลดแฟคเตอร์ ท่ี 70 เปอร์เซน็ต์ 

    
ก่อนการปรับปรุง 
ระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงก่อนการประหยดัพลงังาน   = 15,921.25       กิโลวตัต์ 

                                                = 15,921.25 x 8 x 22x 12 x 0.70 

พลงังานไฟฟ้าก่อนการใช้มาตรการ            =   23,538,715.02   กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
 
หลังการปรับปรุง 
เม่ือใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศวนัละ  1  ชัว่โมง 

จากระดบัการใช้กําลงัไฟฟ้าอ้างอิงการประหยดัพลงังาน     = 15,921.25        กิโลวตัต์ 

ดงันัน้พลงังานไฟฟ้าหลงัการใช้มาตรการลดเวลา 1 ชัว่โมง  =  15,921.25  x 7 x 22x 2 x 0.70 

พลงังานไฟฟ้าหลงัการใช้มาตรการลดลง  =  20,596,375.64  กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 
 
เป้าหมายเชิงปริมาณ                                      
     หลงัจากใช้มาตรการปรับลดเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ วนัละ 1  ชัว่โมง  

ของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ  พบการใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงดงันี ้        

         

 พลงังานไฟฟ้าลดลง                               =   23,538,715.02 - 20,596,375.64                                   

                                                   =    2,942,339.28           กิโลวตัต์ชัว่โมง/ปี 

 

จากราคาเฉลี่ยค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต (ส่วนการศึกษา)   ต่อ

หน่วยเท่ากบั  3.69  บาท/กิโลวตัต์ชัว่โมง 

ดงันัน้คา่พลงังานไฟฟ้าลดลง                                 =    2,942,339.28   x 3.69   

                                                                           =  10,857,231.94     บาท/ปี    
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วิเคราะห์ผลการศึกษา 

วิเคราะห์ผลการศึกษา 

   สรุปการจดัทํามาตรการโดยรวมของ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต เพ่ือลด

การใช้พลงังานไฟฟ้าโดยรวมทัง้ 4 มาตรการ  

   1. มาตรการเปลี่ยนหลอดฟลอูอเรสเซนซ์  T8/36 วตัต์ เป็นหลอดฟลอูอเรสเซนซ์  

T5/28 วตัต์ จํานวน 127,900 หลอด  

   2. มาตรการเปลี่ยนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสว่น (Spilt type )จํานวน  243 เคร่ือง               

เป็นเคร่ืองปรับอากาศประสทิธิภาพสงู 

   3. มาตรการลดชั่วโมงการทํางานของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 148,472 หลอด  1 

ชัว่โมงตอ่วนั(ในสว่นการเรียนการสอน) 

   4. มาตรการลดชัว่โมงการทํางานของระบบปรับอากาศจํานวน  4,670  เคร่ือง 1 

ชัว่โมงตอ่วนั (ในสว่นการเรียนการสอน) 

สามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้าโดยรวมของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติได้ดงันี ้

 ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้                              8,541,828.17   กิโลวตัต์ชัว่โมงตอ่ปี  

 คดิเป็นเงิน (ปีพ.ศ. 2553 คา่ไฟฟ้า 3.69 บาท /กิโลวตัต์ชัว่โมง)     31,519,345.95  บาทตอ่ปี     

  หรือ ร้อยละ                   15.56                 

     และลดพลงังานไฟฟ้าสงูสดุได้                                          1,853.81  กิโลวตัต์ 

      เป็นเงิน (132.93 บาท/กิโลวตัต์)                  246,426.96  บาทตอ่ปี     

      คดิเป็นเงินคา่พลงังานไฟฟ้าท่ีลดได้รวมทัง้สิน้            31,765,772.91    บาทตอ่ปี     

      เงินลงทนุทัง้สิน้               54,194,781.60  บาท 

      อตัราผลตอบแทนโครงการ (IRR)โดยรวม       58% 

      (ระยะโครงการ 10 ปี)  

 

 

 

 

 

 

 


