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ABSTRACT 

Columnea latent viroid (CLVd) and Pepper chat fruit viroid (PCFVd) are important 

quarantine pests, causing damage to agricultural products, especially tomato, potato, 

pepper, and some cucurbits. This work was to study the symptoms and seed transmission of 

CLVd and PCFVd in melon to provide information for observing abnormal symptoms that 

might occur in melon growing fields. Melon cultivars were mechanically inoculated at the 

seedling stage, self-pollinated and seeds harvested for seed transmission investigation. It was 

found that CLVd and PCFVd could cause disease in melons with 25 – 86 and 0 – 100% 

infection rates, respectively. All four cultivars of CLVd-infected melon displayed symptoms at 

8 weeks post inoculation (wpi) with stunting, shorten internodes, small and stacked leaves, 

small male flowers with abnormal petals, and abundance of non-developed male and 

female flowers. While two of three tested cultivars of PCFVd-inoculated melon expressed 

symptoms at 6 wpi with apical shoot stunting, and fully clustering flowers without of fruit 

setting. For grow out test in a greenhouse, seed transmission rate of CLVd-infected melon 

was 0.5% in Melon-2 cultivar only. However, PCFVd seed transmission was not found in all 

the PCFVd-infected melon cultivars in this study. The current findings of viroid melon 

diseases could be useful for routine disease observation and immediate eradication of CLVd 

and PCFVd infected plants to reduce disease dissemination and viroid seed contamination 

especially in CLVd. 
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บทคัดยอ 

เช้ือ Columnea latent viroid (CLVd) 

และ Pepper chat fruit viroid (PCFVd) จัดเปน

เช้ือศัตรูพืชกักกันที่สําคัญ ที่กอใหเกิดความเสียหาย

ใหกับผลผลิตทางการเกษตรโดยเฉพาะในมะเขือเทศ 

มันฝรั่ง พริก และพืชวงศแตงบางชนิด การศึกษาน้ี 

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะอาการและการ

ถายทอดทางเมล็ดของเช้ือ CLVd และ PCFVd ใน

เมลอน สําหรับเปนขอมูลในการสังเกตอาการ

ผิดปกติที่เกิดจากเช้ือดังกลาวในแปลง โดยการปลูก

เช้ือ CLVd และ PCFVd ลงบนตนกลาเมลอนดวย

วิธีกล และผสมเกสรภายในตนเดียวกันเพื่อนําเมล็ด

มาทดสอบการถายทอดเช้ือทางเมล็ด จากการศึกษา

พบวา เมลอนติดเช้ือ CLVd และ PCFVd ที่อัตรา 

25 – 86 และ 0 – 100% ตามลําดับ โดยเช้ือ CLVd 

สามารถกอโรคใหกับเมลอนไดทั้ง 4 พันธุ หลังการ

ปลูกเช้ือที่ 8 สัปดาห แสดงอาการตนแคระแกร็น 

ขอสั้น ใบมีขนาดเล็กเรียงซอนกัน ดอกตัวผูมีขนาด

เล็กลง และกลีบดอกบิดเบี้ยว มีดอกตัวผู และดอก

ตัวเมียจํานวนมาก แตไมสามารถเจริญเติบโตเปนผล

ที่สมบูรณ ในขณะที่เช้ือ PCFVd สามารถกอโรค

ใหกับเมลอนได 2 พันธุจากเมลอน 3 พันธุที่ทดสอบ 

แสดงอาการของโรคหลังการปลูกเช้ือที่ 6 สัปดาห 

โดยมีอาการยอดหดสั้น ออกดอกเปนกระจุกจํานวน

มากแตไมติดผล สําหรับการถายทอดเช้ือไวรอยด 

ทั้งสองชนิดผานทางเมล็ดดวยการปลูกทดสอบใน

สภาพโรงเรือน พบการถายทอดของเช้ือ CLVd ผาน

ทางเมล็ดเพียงพันธุเดียว คือ Melon-2 ในอัตรา 

0.5% อยางไรก็ตาม การศึกษาในครั้งน้ียังไมพบการ

ถายทอดเช้ือ PCFVd ผานทางเมล็ดในตนเมลอน 

ที่ ติดเช้ือ ผลจากการทดลองน้ีสามารถนําไปใช

ประโยชนในการสํารวจเมลอนอยางสม่ําเสมอ และ

สามารถทําลายตนเมลอนที่เปนโรคจากเช้ือ CLVd 

และ PCFVd ไดทันที เพื่อลดการแพรระบาดของ

โรคและลดการปนเปอนของเช้ือที่ติดไปกับเมล็ดพันธุ

โดยเฉพาะอยางย่ิงเช้ือ CLVd 
 

คําสํา คัญ: Columnea latent viroid; Pepper 

chat fruit viroid; การถายทอดทางเมล็ด; พืชวงศ

แตง; เมลอน 
 

บทนํา 

เมลอน (melon) มีช่ือวิทยาศาสตร Cucumis 

melo L. จัดอยูในวงศ Cucurbitaceae เปนพืชที่มี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ มีราคาตอผลสูง ใหผลผลิต

สูงตอพื้นที่ การปลูกใชนํ้านอยมีระยะเวลาปลูกและ

เก็บเกี่ยวสั้น โดยในป พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีพื้นที่

เพาะปลูกประมาณ 2,332 ไร ผลผลิตรวม 44,587 ตัน 

(กรมสงเสริมการเกษตร, 2562) ในป พ.ศ. 2565 

มีการนําเขาและสงออกเมล็ดพันธุเมลอนควบคุม

เพื่อการคา มีการนําเขาเมล็ดพันธุเมลอนมูลคารวม 

15.5 ลานบาท ในขณะที่การสงออกเมล็ดพันธุเมลอน 

มูลคารวม 261 ลานบาท (สํานักควบคุมพืชและวัสดุ

การเกษตร, 2565) เมลอนเปนพืชที่ออนแอตอเช้ือ

โรคพืชหลายชนิดที่สามารถเขาทําลายไดตลอด

ระยะเวลาการปลูก ดังน้ันการเฝาระวังโรคพืชที่

เกิดข้ึนระหวางการผลิตจึงเปนสิ่งที่สําคัญอยางมาก 

เน่ืองจากเปนปญหาหลักที่สงผลกระทบตอปริมาณ

และคุณภาพของผลผลิต อีกทั้งสภาพภูมิอากาศของ

โลกมีความแปรปรวนทําใหเกิดความเครียดตอพืช 

และพบเช้ือสาเหตุโรคพืชหลายชนิดมีความรุนแรง

ในการกอโรคและสรางความเสียหายใหกับพืช

ไดมากข้ึน โดยผลกระทบที่เปนปจจัยหลักตอการ

ผลิตเมลอนหรือในพืชวงศแตง ไดแก แมลงศัตรูพืช 

และเช้ือสาเหตุโรคพืช ตัวอยางเช้ือไวรอยดที่มี

รายงานการเขาทําลายในพืชวงศแตง ไดแก Cucumber 

pale fruit viroid (CPFVd) (Van Dorst and 



  

Thai Agricultural Research Journal Vol. 42 No. 2 May - August 2024 147 

Peters, 1974) Hop stunt viroid (HSVd) (Lemmetty 

et al., 2011) และ Columnea latent viroid (CLVd) 

(กนกมณี และคนึงนิตย, 2561) เปนตน 

ไวรอยดจัดเปนเช้ือสาเหตุโรคพืชที่มีขนาด

เล็กที่สุด (Flores et al., 2022) สามารถเขาทําลายพืช

อาศัยไดกวางทั้งพืชผัก ไมผล ไมดอก และไมประดับ 

โดยเช้ือ CLVd และ Pepper chat fruit viroid 

(PCFVd) เปนเ ช้ือไวรอยดที่ เปนสมาชิกในวงศ 

(family) Pospiviroidae สกุล (genus) Pospiviroid 

เช้ือทั้งสองชนิดน้ีมีรายงานการตรวจพบในประเทศ

ไทย (ปริเชษฐ, 2548; Reanwarakorn et al., 2011) 

และจัดเปนเช้ือศัตรูพืชกักกันที่สําคัญในการนําเขา

และสงออกเมล็ดพันธุระหวางประเทศ และสามารถ

ถายทอดดวยวิธีกล และทางเมลด็พันธุได (Constable 

et al., 2019) ในประเทศไทย มีรายงานการพบเช้ือ 

CLVd ในมะเขือเทศ (ปริเชษฐ, 2548) และมะอึก 

(Solanum stramonifolium) (ปริเชษฐ และคณะ, 

2556ก.) มีรายงานการกอโรคและการถายทอดทาง

เมล็ดในแตงกวา และแตงราน (กนกมณี และคนึงนิตย, 

2561) พริก (ษมาภร และคณะ, 2562) และมะเขือ 

(Bhuvitarkorn and Reanwarakorn, 2019) สําหรับ

เช้ือ PCFVd ในประเทศไทยมีรายงานตรวจพบครั้งแรก 

ในแปลงปลกูมะเขือเทศที่ จ. ลําปาง (Reanwarakorn 

et al., 2011) ปจจุบันยังไมพบการระบาดในพืช

เศรษฐกิจชนิดอื่น ถึงแมจะมีรายงานในตางประเทศ

วาเช้ือ PCFVd กอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต

ของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด (Zhang and Groth-

Helms, 2024)  

เน่ืองจาก เช้ือไวรอยดสามารถถายทอดโรค

โดยวิธีกลและทางเมล็ดได (Verhoeven et al., 

2009) จึงทําใหเกิดการแพรระบาดไดงาย สงผล

กระทบตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิต มีการ

ตรวจพบเช้ือ PCFVd ในเมล็ดมะเขือเทศที่สงจาก

ประเทศไทยไปยังออสเตรเลีย (Chambers et al., 

2013) รายงานของ Dall et al. (2019) พบการติด

เช้ือไปกับเมล็ดมะเขือเทศ 8% และเมล็ดพริกมาก

ถึง 36% ตามลําดับ ดังน้ัน เช้ือ CLVd และ PCFVd 

จึงถูกกําหนดใหเปนศัตรูพืชกักกันทั้งการนําเขาและ

สงออกของหลายประเทศ (EPPO, 2023) และเช้ือ

ไวรอยดทั้งสองชนิดน้ีมีรายงานการเขาทําลายในพืช

วงศแตงดังที่ไดกลาวมาขางตน แตยังไมพบรายงาน

ในเมลอน ดังน้ัน การทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อ

ศึกษาลักษณะอาการโรคและการถายทอดทางเมล็ด 

ของเช้ือ CLVd และ PCFVd ในเมลอน เพื่อให

หนวยงานภาครัฐและเอกชนที่เกี่ยวของกับการผลิต

เมลอน ใชเปนแนวทางในการเปรียบเทียบลักษณะ

อาการผิดปกติที่พบในเมลอน และมีวิธีตรวจวินิจฉัย

ไวรอยดในระดับหองปฏิบัติการที่มีความแมนยํา 

และเ ช่ือถือได  นําไปสูการหามาตรการปองกัน 

การระบาดของโรคในแปลงปลูกและวิธีลดการ

ถายทอดทางเมล็ดของเช้ือไวรอยดที่มีประสิทธิภาพ 

เพื่อสนับสนุนใหมีการผลิตเมล็ดพันธุเมลอนที่มี

คุณภาพสูงและปลอดเช้ือไวรอยด 
 

อุปกรณและวิธีการ 

1. การเตรียมเชื้อ CLVd และ PCFVd สําหรับใช

ในงานทดลอง 

เช้ือ CLVd ไอโซเลท NK-KUKPS1 (accession 

no. KY235369) และเช้ือ PCFVd ไอโซเลท TS05 

(accession no. MF770200) ไดรับความอนุเคราะห

จาก รศ. ดร. คนึงนิตย เหรียญวรากร ภาควิชาโรคพืช 

คณะเกษตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

นํามาเพิ่มปริมาณบนตนมะเขือเทศพันธุ Rutgers 

(Solanum lycopersicum cv. Rutgers) โดยนํา

ใบมะเขือเทศที่ติดเช้ือมาบดใหละเอียดใน 0.1 

โมลาร (M) phosphate buffer pH 9.0 (เติม 2% 



148  วารสารวิชาการเกษตร ปที่ 42 ฉบับที ่2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2567 

w/v Na2SO3 กอนใช) ในอัตราสวนใบพืช 1 ก. ตอ 

phosphate buffer 20 มล .  และผสมด วยผง

คารโบรันดัม ปริมาณ 0.1% นํ้าหนักตอปริมาตร (w/v) 

ปลูกเช้ือดวยวิธีกลโดยการปายนํ้าค้ันพืชติดเช้ือลง

บนใบของตนกลามะเขือเทศ Rutgers ที่อยูในระยะ

มีใบจริง 4 - 5 ใบ จากน้ันนําตัวอยางใบมะเขือเทศ

จากตนที่ไดรับการปลูกเช้ือนาน 4 สัปดาห มาสกัด

อารเอ็นเอดวยวิธี CTAB (ปริเชษฐ, 2548) และตรวจ 

หาเช้ือไวรอยดดวยเทคนิค reverse transcription-

polymerase chain reaction (RT-PCR) เพื่อยืนยัน

การติดเช้ือและใชใบมะเขือเทศ Rutgers ติดเช้ือใน

ข้ันตอนตอไป  
 

2. การปลูกเชื้อ CLVd และ PCFVd บนพืชทดสอบ

และการศึกษาลักษณะอาการของโรค 

ปลูกเช้ือ CLVd และ PCFVd บนเมลอนที่

ใชในการทดสอบจํานวน 4 พันธุ ไดแก Melon-1 

Melon-2 Melon-3 และ Melon-4 ตามลําด ับ 

(Table 1) โดยใชเ ช้ือไวรอยดที่ ไดจากการเพิ่ม

ปริมาณในขอ 1 ปลูกเช้ือดวยวิธีกลใหกับตนกลา 

เมลอนที่มีอายุประมาณ 3 สัปดาห ที่มีใบจริง 2 - 3 ใบ 

พันธุละ 3 - 10 ตน และปลูกเช้ือครั้งที่สองหางกัน

นาน 1 สัปดาหหลังจากปลูกเช้ือครั้งแรก จากน้ัน 

ทําการผสมเกสรเมลอนทุกตนที่ใชในการทดสอบซึ่ง

มีดอกตัวผูและตัวเมียอยูในระยะดอกบานเต็มที่

พรอมไดรับการผสม หรือพืชทดสอบมีอายุประมาณ 

35 - 40 วันหลังงอก ทําการชวยผสมเกสรโดยใช

ดอกตัวผูผสมกับดอกตัวเมียในตนเดียวกัน (hand- 

pollination) เพื่อเก็บผลผลิตสาํหรบันํามาใชในการ

ทดสอบการถายทอดทางเมล็ดในข้ันตอนตอไป 

สังเกตอาการผิดปกติที่เกิดข้ึนบนเมลอนที่ทําการ

ปลูกเช้ือโดยเปรียบเทียบกับตนปกติที่ไมไดรับการ

ปลูกเช้ือ และตรวจสอบการติดเช้ือ CLVd และ 

PCFVd ดวยเทคนิค RT-PCR ในสัปดาหที่ 4 - 12 

หลังจากการปลูกเช้ือ 
 

3. การทดสอบการถายทอดเชื้อ CLVd และ PCFVd 

ผานทางเมล็ด 

สุมเมล็ดที่ไดจากตนเมลอนติดเช้ือไวรอยด 

แบงออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 ทําการเพาะดวยวิธี 

top of paper (TP) (Chen et al., 2001) ในกลอง

พลาสติกเปนเวลา 14 วัน เก็บตัวอยางโดยแยกเปลือก

หุมเมล็ด (seed coat) กับตนกลา (seedling) โดยรวม 

5 ตัวอยาง ของเปลือกหุมเมล็ดหรือตนกลา เปน 

1 ตัวอยาง เพื่อนําทั้ง 2 สวนไปแยกสกัดอารเอ็นเอ

และตรวจสอบหาเช้ือ CLVd หรือ PCFVd ดวย

เทคนิค RT-PCR เพื่อศึกษาตําแหนงและอัตราการ

พบเช้ือในระยะตนกลา และเมล็ด สวนที่ 2 ทําการ

ปลูกทดสอบในสภาพโรงเรอืน (grow-out test, GOT) 

(กนกมณี และคนึงนิตย, 2561) และตรวจสอบการ

ติดเช้ือไวรอยดดวยเทคนิค RT-PCR ภายหลังเพาะ

กลาในสัปดาหที่ 4 - 12 เพื่อศึกษาการถายทอดเช้ือ

ไวรอยดผานทางเมล็ดไปสูตนกลารุนตอไป 
 

4. การตรวจสอบการเขาทําลายของเชื้อ CLVd และ 

PCFVd และการหาลาํดับนิวคลีโอไทด 

ตรวจสอบเช้ือไวรอยดจากอารเอ็นเอที่สกัด

ไดจากใบและเมล็ดโดยใชเทคนิค RT-PCR สังเคราะห 

complementary DNA (cDNA) ของเช้ือไวรอยด

ด วย  Thermo Scientific RevertAid Reverse 

Transcriptase (RT) (Thermo Scientific™) และ

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเปาหมาย ดวย GoTaq® Green 

Master Mix (Promega Corporation) ตามวิธีการ

ที่แนะนําโดยผูผลิต ตรวจหาเช้ือ CLVd ดวยคู 

ไพรเมอร cCL-P2 (5’ CTGCAGCCATG CAAAGA 3’) 

และ hCL-P2 (5’ GGTCAGGTGTGAACCAC 3’) 

(ศศิประภา, 2551) และตรวจหาเช้ือ PCFVd ดวยคู
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ไพรเมอร PCF-seq-R (5’ ACCCGC ACGGCGCTTCTC 3’) 

และ PCF-seq-F (5’ CCGTCTTCTG ACAGGAGT 

AATCCC 3’) (Yanagisawa and Matsushita, 2017) 

ตามลําดับ 

ตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอผลผลิตจาก

ปฏิกิริยา PCR ดวยวิธี gel electrophoresis โดย

การใช 2% agarose gel จากน้ันตัดแถบดีเอ็นเอ

ขนาดประมาณ 340 - 370 นิวคลีโอไทด และทําให

บริสุทธ์ิด วยชุด FavorPrep™ GEL/PCR purification 

kit ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต แลวสงตัวอยาง

ดีเอ็นเอวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทด จากน้ันนํา

ขอมูลที่ไดเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GenBank 

ดวยโปรแกรม BLAST (https://blast.ncbi.nlm.nih. 

gov/Blast.cgi? PAGE_TYPE=BlastSearch) เพื่ อ

ยืนยันชนิดของเช้ือไวรอยด 
 

5. การตรวจสอบเชื้อ CLVd และ PCFVd บนพืช

ทดสอบ (bioassay) 

ตรวจสอบยืนยันความสามารถในการกอโรค 

 

ของเช้ือบนมะเขือเทศพันธุ  Rutgers ที่ เปนพันธุ

ออนแอตอเช้ือไวรอยดทั้งสองชนิด (Legrand, 2015) 

โดยใชอารเอ็นเอของเมลอนที่ไดรับการปลูกเช้ือ 

ทุกสายพันธุ  ในปริมาตร 10 ไมโครลิตร ผสมกับ 

phosphate buffer (pH 9.0) 40 ไมโครลิตร นําไป

ปลูกเช้ือดวยวิธีกลลงบนใบมะเขือเทศที่มีใบจริง 1 - 2 

ใบ และตรวจสอบการติดเช้ือไวรอยดจากอารเอ็นเอ 

ที่สกัดจากใบที่ไดรับการปลูกเช้ือในข้ันตอนน้ีดวย

เทคนิค RT-PCR ในสัปดาหที่ 4  8 และ 12 หลังการ

ปลูกเช้ือ ตามวิธีการที่กลาวไวแลวในขางตน 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ลักษณะอาการของเมลอนท่ีไดรับการปลูกเชื้อ 

CLVd และ PCFVd  

อาการของโรคที่เกิดจากเช้ือ CLVd บนเมลอน 

แสดงออกชัดเจนที่ 8 สัปดาหหลังไดรับการปลูกเช้ือ 

ไดแก ตนแคระแกร็น ขอสั้น ใบพับงอลง ยอดที่เกิด

ใหมมีขอสั้น ใบมีขนาดเล็ก ลดรูป เรียงซอนกัน ดอก

ตัวผูมีขนาดเล็กลง กลีบดอกบิดเบี้ยว มีดอกตัวผู 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

Figure 1 Symptoms of CLVd-infected melon (C. melo L.) at 8 weeks post inoculation; plant 
showing stunted growth, short internodes, bent leaves and new shoots with short 
internodes, small and stacked leaves (D-E), clustering of non-developed female 
flowers (F), small male flowers with abnormal petals (G); compared to healthy plant 
and flowers (A-C) 
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และดอกตัวเมียจํานวนมาก แตไมเจริญเปนผลที่

สมบูรณ (Figure 1) และไมติดเมล็ดในบางพันธุ 

เน่ืองจากอาการของโรครุนแรงมาก เมลอนหยุดการ

เจริญเติบโตและตายเมื่ออายุครบ 12 สัปดาหหลัง

ไดรับการปลูกเช้ือ เมื่อตรวจยืนยันผลการติดเช้ือ

ดวยเทคนิค RT-PCR พบวา เช้ือ CLVd สามารถเขา

ทําลายเมลอนทั้ง 4 พันธุ และมีอัตราการติดเช้ือ 

25 - 86% (Table 1 และ 2)  
 

2. การวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดเพ่ือยืนยัน

ชนิดของไวรอยด  

การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของตัวอยาง

ดีเอ็นเอของเช้ือ CLVd จากตนเมลอน 4 พันธุ และ 

ตนกลาในการทดสอบ GOT พันธุ Melon-2 ที่พบ

การติดเช้ือ CLVd พบวา มีความเหมือนกับเช้ือ CLVd 

ไอโซเลต NK-KUKPS1, partial genome (accession 

No. KY235369) ซึ่งเปนไอโซเลตที่ใชในการปลูกเช้ือ

ใหกับเมลอนในงานวิจัยน้ี ที่ 99% ซึ่งคาความเหมือน

ของลําดับนิวคลีโอไทดในไวรอยดมากกวา 90% 

จะถือวาเปนไวรอยดชนิดเดียวกัน (Flores et al., 

1998) และดีเอ็นเอของเช้ือ PCFVd ที่ไดจากตนเมลอน

พันธุ Melon-1 และ Melon-4 ที ่ติดเชื้อ PCFVd 

มีความเหมือนของลําดับนิวคลิโอไทดกับไอโซเลต 

TS05, partial genome (accession No. MF770200) 

ที่ 98% จึงจัดเปนไวรอยดชนิดเดียวกัน ตามลําดับ 

(Table 2)  
 

Table 1 Infection percentage of CLVd and PCFVd inoculated melon plants as detected by 
RT-PCR technique 

 

 
1/ = percentage of viroid infection (no. of infected plant/total no. of test plant x 100), 
NT = no test 
 

Table 2 Results of RT-PCR, bioassay and sequence similarity of CLVd and PCFVd in the 
inoculated melon plants  

 
+ = positive result, - = no test because of no infection, NT = no test 
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Figure 2 Symptoms of PCFVd-infected melon at 6 weeks post inoculation; plant displaying 
short internode and numerous lateral branches (B), abnormal apical shoots with short 
internode (D), many flowerings but not setting fruit (F) and abnormal clustering flowers 
(G-I) compared to stem, shoots and flowering of healthy plant (A, C and E) 

 
สําหรับเช้ือ PCFVd พบวา สามารถเขาทําลาย

เมลอน 2 พันธุ ไดแก Melon-1 และ Melon-4 

จากการทดสอบ 3 พันธุ (Melon-1 Melon-3 และ 

Melon-4) อัตราการติดเช้ืออยูที่ 0 – 100% (Table 1 

และ 2) โดยอาการของโรคบนเมลอนที่เกิดจากเช้ือ 

PCFVd เริ่มแสดงอาการเดนชัดหลังจากปลูกเช้ือ

นาน 6 สัปดาห โดยมีอาการยอดหดสั้น ดอกเปน

กระจุกตามบริเวณกิ่งแขนงและลําตน เมื่อเทียบกับ

ตนปกติที่ไมไดรับการปลูกเช้ือ (Figure 2)  

จากการสังเกตอาการในการศึกษาครั้งน้ี

พบวา เมลอนที่ติดเช้ือ PCFVd แสดงอาการใหเห็น

ไดเร็วกวาเช้ือ CLVd ทั้งน้ีการติดเช้ือไวรอยดตาง

ชนิดในพืชอาศัยชนิดเดียวกัน อาจแสดงอาการ

เหมือนหรือแตกตางกันได (Navarro et al., 2021) 

อาการและความรุนแรงของโรคข้ึนกับชนิดและ

ปริมาณของเช้ือที่พืชไดรับที่ทําใหมีผลตอการเพิ่ม

ปริมาณในพืชอาศัย (Škorić, 2017) ซึ่งลักษณะ

อาการผิดปกติที่เกิดข้ึนในเมลอนจากการเขาทําลาย

ของไวรอยดทั้ง 2 ชนิด มีลักษณะอาการที่ดอก

เชนเดียวกับรายงานของ Lemmetty et al. (2011) 

ที่พบวา แตงกวาติดเช้ือ HSVd มีอาการดอกมีขนาด

เล็ก กลีบดอกผิดปกติและมีรอยยน และผลผลิตลดลง

ประมาณ 2 – 3% และจากรายงานของ Yaguchi 

and Takahashi (1984) ไดยืนยันวา ความสามารถ

ในการกอโรคของ HSVd ข้ึนอยูกับชนิดและพันธุพืช 

และความรุนแรงของโรคข้ึนกับสายพันธุของเช้ือ 

ไวรอยด ทั้งน้ีเช้ือ HSVd จัดอยูในวงศ Pospiviroidae 

เชนเดียวกับเช้ือ CLVd และ PCFVd แตอยูตาง 

สกุลกัน แสดงใหเห็นวาเช้ือไวรอยดทั้งสามชนิด

กอใหเกิดอาการผิดปกติที่ดอกเชนเดียวกัน 
 

3. การทดสอบการถายทอดทางเมล็ดของเชื้อ 

CLVd และ PCFVd ในเมลอน 

การทดสอบไมพบตัวอยางเมลอนติดเช้ือ 

CLVd และ PCFVd จากทั้งเปลือกหุมเมล็ด และ 

ตนกลาในทุกพันธุ (Table 3) เมื่อทดสอบดวยการ
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เพาะเมล็ดดวยวิธี TP ซึ่งแตกตางจากการศึกษาของ 

กนกมณี และคนึงนิตย (2561) ที่ตรวจพบเช้ือ CLVd 

ในตนกลาของแตงกวาจากการเพาะเมล็ดดวยวิธี

เดียวกันน้ี ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากชนิดของพืชทดสอบ

ที่แตกตางกัน ดังเชน การศึกษาของ Matsushita and 

Tsuda (2016) ทดสอบการถายทอดของเช้ือ CLVd 

ในพืชหลายชนิด แตพบการถายทอดเฉพาะใน

มะเขือเทศเพียงบางสายพันธุจากมะเขือเทศหลาย

สายพันธุที่นํามาทดสอบ  

การศึกษาการถายทอดเช้ือไวรอยดดวย

วิธีการปลูกทดสอบในสภาพโรงเรือน พบการติดเช้ือ 

CLVd ในตนกลาเมลอนพันธุ Melon-2 ที่ไดเมล็ด

จากตนแมติดเช้ือ จํานวน 1 ตน จากทั้งหมด 200 ตน 

คิดเปน 0.5% อยางไรก็ตาม ไมพบการถายทอดเช้ือ

ผานทางเมล็ดของเ ช้ือ PCFVd ในเมลอนพัน ธุ 

Melon-1 และ Melon-4 (Table 3) จากผลการ

ทดลองขางตนอาจอธิบายไดวาการถายทอดเช้ือทาง

เมล็ดของเช้ือ CLVd ในเมลอนอาจแบงไดสองแบบ 

คือ 1) การถายทอดของเช้ือไวรอยดจากการทดลอง

น้ีเปนการติดเช้ือ CLVd ของตนกลาที่มาจากละออง

เกสรที่มีการติดเช้ือ (ตรวจยืนยันการติดเช้ือของ

ละอองเกสรแตไมไดแสดงผล) เชนเดียวกับรายงาน

การศึกษาการถายทอดเช้ือ CLVd ผานทางเมล็ด

มะเขือเน่ืองจากละอองเกสรมีการติดเช้ือไวรอยด

ของ Bhuvitarkorn and Reanwarakorn (2019) 

และ 2) การถายทอดเช้ือ CLVd ผานเน้ือเย่ือรังไข

ของตนแมที่ติดเช้ือแบบ cell-to-cell ไปสูเอ็มบริโอ

หลังเกิดการปฏิสนธิ โดยตรวจพบไวรอยดที่รังไข

ของดอกตัวเมียที่ยังไมไดรับการผสมเกสร ที่ไดจาก

ตนเมลอนที่ ติดเช้ือ CLVd ในงานทดสอบน้ีดวย 

(ไมไดแสดงผล) อยางไรก็ตาม มีความเปนไปไดของ

การถายทอดเช้ือ CLVd ผานทางเมล็ดอาจเปนใน

แบบที่หน่ึงได เน่ืองจากตรวจไมพบเช้ือที่สวนของ

เปลือกหุมเมล็ดซึ่งจะถูกพัฒนาข้ึนกอนเอ็มบริโอ 

(Matsushita et al., 2018) 

 

Table 3 Evaluation of seed transmission of CLVd and PCFVd infected melon plants through 
top of paper and grow-out tests followed by viroid detection by using RT-PCR technique 

1/ 5 bulked /sample, 
2/ number of test samples infected with CLVd or PCFVd/total tested samples 
3/ number of test plants infected with CLVd or PCFVd/total tested plants 
NT = no test 
NS = no seed 
 
 

Variety 

No. 
of 

test 
seed 

CLVd No. 
of 

test 
seed 

PCFVd 

Top of paper test 1/ 
Grow-out 

test 

Top of paper test 1/ 
Grow-out 

test Seed coat Seedling Seed coat Seedling 

Melon-1 NS NT NT NT 1480 0% (0/1482/) 0% (0/148) 0% (0/7403/) 
Melon-2 391 0% (0/202/) 0% (0/20) 0.5% (1/2003/) NS NT NT NT 
Melon-3 NS NT NT NT NS NT NT NT 
Melon-4 NS NT NT NT 1700 0% (0/81) 0% (0/81) 0% (0/820) 
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4. การตรวจสอบเชื้อ CLVd และ PCFVd บนพืช

ทดสอบ (Bioassay) 

ผลการปลูกเช้ือ CLVd และ PCFVd บน

ตนมะเขือเทศพันธุ Rutgers พบวา อารเอ็นเอจาก

เมลอนที่ติดเช้ือ สามารถกอโรคบนตนมะเขือเทศ

พันธุ Rutgers ได (Table 2) และแสดงอาการหลัง

การปลูกเช้ือ 4 สัปดาห และมีอาการโรคที่เดนชัดที่ 

8 สัปดาหหลังการปลูกเช้ือ คือ กานใบและยอดหด

สั้น ใบหดยนและบิดมวน และอาการเน้ือเย่ือตาย 

ที่บริเวณเสนใบ กิ่ง และลําตน (Figure 3) ซึ่งสอดคลอง

กับรายงานของ ปริเชษฐ และคณะ (2556ข.) ซึ่งปจจัย

ทางสภาพแวดลอม สายพันธุไวรอยด และชนิดของ

พืชอาศัย สงผลตอการทดสอบทางชีวภาพ (Nie and 

Singh, 2017)  
 

 
 

Figure 3 Symptoms of viroid on Rutgers tomato at 8 weeks post inoculation of Columnea 
latent viroid (A) and Pepper chat fruit viroid (B) compared to healthy tomato plant (C) 

 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาลักษณะอาการและการถายทอด

ทางเมล็ดของเช้ือไวรอยด CLVd และ PCFVd ใน 

เมลอน พบวาเช้ือไวรอยด CLVd สามารถกอโรคใน 

เมลอนทั้ง 4 พันธุที่ทดสอบ ได 25 – 86% และแสดง

อาการของโรคหลังการปลูกเช้ือ 8 สัปดาห โดยมี

อาการตนแคระแกร็น ขอสั้น ใบพับงอลง ยอดที่เกิด

ใหมมีขอสั้น ใบมีขนาดเล็ก ลดรูป เรียงซอนกัน 

ดอกตัวผูมีขนาดเล็กลง กลีบดอกบิดเบี้ยว มีดอกตัว

ผูและดอกตัวเมียจํานวนมากแตไมเจริญเปนผลที่

สมบูรณ และพบวา เช้ือไวรอยด CLVd สามารถ

ถายทอดเช้ือผานทางเมล็ดเมลอนในพันธุ Melon-2 

ไดในอัตรา 0.5% สวนเช้ือ PCFVd พบวา สามารถ

กอโรค 100% ในเมลอน 2 พันธุ และแสดงอาการ

ของโรคหลังการปลูกเช้ือ 6 สัปดาห โดยมีอาการ

ยอดหดสั้น ออกดอกจํานวนมากมีลักษณะเปน

กระจุกตามบริเวณกิ่งแขนงและลําตน จึงสรุปไดวา

เช้ือ CLVd และ PCFVd สามารถกอโรคบนเมลอน 

และเช้ือ CLVd สามารถถายทอดผานทางเมล็ดได 

ผลการศึกษาน้ีสามารถนําไปใชเปนขอมูลในการ

สํารวจอาการโรคที่เกิดจากเช้ือไวรอยดทั้งสองชนิด 

เพื่อลดการแพรระบาดของโรคและลดการปนเปอน

ของเช้ือที่จะติดไปกับเมล็ดพันธุโดยเฉพาะอยางย่ิง

เช้ือ CLVd 
 

คําขอบคณุ 

ขอขอบคุณ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

กําแพงแสน และศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ที่ใหความอนุเคราะห

สนับสนุนสถานที่และเครื่องมือเพื่ อใชในงาน

ศึกษาวิจัย 
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