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บทคััดย่่อ

           การวิิจััยปฏิิบััติิการครั้้�งนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์การวิิจััย ดัังนี้้� 1) เพื่่�อศึึกษาแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบ 

MACRO Model เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ ในการพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ

ของผู้้�เรีียนชั้้�นมัธยมศึกึษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่ง่หนึ่่�ง 2) เพื่่�อศึึกษาพััฒนาการการคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณ 

เรื่่�องปฏิสิัมัพันัธ์์ในระบบสุริุิยะและเทคโนโลยีีอวกาศของนักัเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง 

เมื่่�อได้้รับัการจัดัการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model ผู้้�เข้้าร่่วมในการวิจิัยัครั้้�งนี้้�เป็็นนักัเรีียนในระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษา

ปีีที่่� 3 จำนวน 20 คนซึ่่�งได้้มาจากการเลืือกแบบเจาะจง จาก 1 ห้้อง ของโรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง เครื่่�องมืือ

ที่่�ใช้้ในการวิจิัยั ได้้แก่ ่1) แผนการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้การจัดัการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model เรื่่�อง ปฏิสัิัมพันัธ์์

ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ รายวิิชา วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3

2) แบบสะท้้อนผลการจัดัการเรีียนรู้้� 3) แบบวัดความสามารถในการคิิดอย่า่งมีีวิจิารณญาณ และ 4) ใบงานประกอบ

การพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิจารณญาณของผู้้�เรีียน โดยการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพใช้้การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา

และในส่่วนของการวิิเคราะห์์ข้้อมููลในเชิิงปริิมาณ ใช้้การหาค่่าเฉลี่่�ยในการวิิเคราะห์์ผล 

           ผลการวิิจััยพบว่่า 1) แนวทางการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model ควรเป็็นดัังนี้้� ขั้้�นที่่� 1 ขั้้�น

สร้้างแรงจููงใจ ต้้องมีีการนำเข้้าสู่่�บทเรีียนด้้วยสื่่�อที่่�น่่าสนใจ เพื่่�อชัักนำให้้ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการสร้้างประเด็็น

การเรีียนรู้้� ขั้้�นที่่� 2 ขั้้�นการเรีียนรู้้�โดยตรง ต้้องมีีการสนับสนุนุให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณ ในการสืืบค้้น

ข้้อมููลจากแหล่่งข้้อมููลที่่�หลากหลาย ขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นสรุุปองค์์ความรู้้� ต้้องเน้้นให้้ผู้้�เรีียนใช้้การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ

ในการอภิิปรายกััน และตััดสินหาข้้อสรุปเกี่่�ยวกัับประเด็็นที่่�ตั้้�งไว้้ เม่ื่�อได้้ข้้อสรุปแล้้วต้้องนำมาสร้้าง infographics 

เพื่่�อนำไปเผยแพร่ ่ดังันั้้�นผลงานที่่�ผู้้�เรีียนสร้้างขึ้้�นต้้องมีีความน่า่เชื่่�อถืือ ขั้้�นที่่� 4 ขั้้�นรายงานและนำเสนอ นำผลงาน

ที่่�สร้้างขั้้�นมานำเสนอหน้้าชั้้�นเรีียน เพื่่�อให้้เพื่่�อนร่วมชั้้�นเรีียนอภิิปรายความถููกต้้องของผลงาน ก่่อนที่่�จะนำไปเผยแพร่

บนช่อ่งทางออนไลน์ ์และขั้้�นที่่� 5 ขั้้�นเผยแพร่ค่วามรู้้� ต้้องเลืือกสถานการณ์ท์ี่่�ใกล้้เคีียงกับับทเรีียน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้

ใช้้องค์ค์วามรู้้�ที่่�ได้้จากการทำกิจิกรรมมาวิเิคราะห์ ์เพื่่�ออธิบิายสถานการณ์ท์ี่่�ผู้้�วิจิัยักำหนดให้้ได้้ ผลการศึกึษาข้้อที่่� 
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2) ผู้้�เรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 3 มีีการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณ เรื่่�อง ปฏิสัิัมพันัธ์ใ์นระบบสุรุิยิะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

เพิ่่�มสููงขึ้้�นจากก่่อนเรีียน โดยการวััดจากแบบทดสอบการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้ �เรีียน ซึ่่�งก่่อนเรีียน 

มีีคะแนนเฉลี่่�ย 11.85 คะแนน หลังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ย 18.95 คะแนน ดังันั้้�นคะแนนที่่�เพิ่่�มขึ้้�นคิดเป็น็ร้้อยละ 59.91

คำสำคััญ:  รููปแบบ MACRO model  การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ  มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3  การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ

Abstract

	 This action research aimed to 1) study the development of learning activity through 

MACRO Model in the content entitled interactions in the solar system and space technology for 

Grade 9 students at an educational opportunity expansion school 2) study the development 

of critical thinking in content entitled interactions in the solar system and space technology for 

Grade 9 students. The participants consisted of 20 students in Grade 9 selected by purposive 

sampling technique. The research instruments were 1) lesson plans through MACRO Model in 

the content entitled interactions in the solar system and space technology for Grade 9 students 

in science. 2) The reflective learning management form. 3) The critical thinking test and 4) The 

critical thinking worksheets. The qualitative data was analyzed by content analysis, while the 

quantitative data was analyzed by mean. 

	 The research results showed that 1) the learning activity through MACRO Model should 

follow the steps below. The first step was motivation building. Students constructed their 

own learning points through interesting media. The second step was direct learning. Students 

were encouraged their critical thinking skills by search for information from multiple sources. 

The next step was Conclusion. Students used their critical thinking to discus and conclude the 

learning point in groups. After that, students designed an infographic for publishing the body of 

knowledge. Fourthly, reporting through infographic presentation and then classmates reflected 

their work before publishing it on an online platform. The last step was Dissemination. Students 

worked on a new situation similar to that of the previous lesson that required students to use 

their knowledge to analyze the given situation. The second result showed the increase of critical 

thinking in the content entitled interactions in the solar system and space technology for Grade 

9 students that was measured by the critical thinking test. The pre-test average point was 11.85 

points and the post-test average point was 18.95 points.  The increase point was 59.91 %.

Keywords:  MACRO model, Critical thinking, Grade 9, Action research
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บทนำ

	 การศึึกษาในยุุคปััจจุุบัันมุ่่�งเน้้นการพััฒนาคนเพื่่�อเป็็นกำลัังหลัักของชาติิ โดยสามารถสัังเกตได้้จาก

การพััฒนาแผนการศึึกษาชาติิ พ.ศ. 2560 – 2579 ที่่�จััดทำขึ้้�นโดยสำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา กระทรวง

ศึกึษาธิิการ (กระทรวงศึกึษาธิิการ, 2560) ได้้กำหนดวิสัยัทัศัน์ไ์ว้้ว่า่ “คนไทยทุุกคนได้้รับการศึกึษาตลอดชีีวิตอย่่าง

มีีคุุณภาพ ดำรงชีีวิิตอย่่างเป็็นสุุข สอดคล้้องกัับหลัักปรััชญาของเศรษฐกิิจพอเพีียง และการเปลี่่�ยนแปลงของโลก

ในศตวรรษที่่� 21” จากวิิสััยทััศน์์ข้้างต้้นจะเห็็นได้้ว่่ากระทรวงศึึกษาธิิการมีีความต้้องการพััฒนาคนไทยทุุกคน

ในหลากหลายด้้านเพื่่�อให้้ทันต่่อการเปลี่่�ยนแปลงของโลกในศตวรรษที่่� 21 ดัังนั้้�นจึึงมีีการกำหนดคุณลัักษณะ

และทัักษะที่่�ผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 พึึงมีีไว้้ในแผนการศึึกษาชาติิฉบัับนี้้� โดยทัักษะและคุุณสมบััติิที่่�ต้้องการให้้

เกิิดกัับผู้้�เรีียนประกอบไปด้้วย 3Rs ได้้แก่่ การอ่่านออก (Reading) การเขีียนได้้ ((W)Riting) และการคิิดเลขเป็็น 

((A)Rithemetics) นอกจากน้ี้�ยัังต้้องมีี 8Cs ได้้แก่่ ทัักษะด้้านการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณและทัักษะในการแก้้

ปััญหา (Critical thinking and problem solving) ทัักษะด้้านการสร้้างสรรค์์และนวััตกรรม (Creativity and 

innovation) ทัักษะด้้านความเข้้าใจต่่างวััฒนธรรม ต่่างกระบวนทััศน์์ (Cross-cultural understanding) ทัักษะ

ด้้านความร่่วมมืือ การทำงานเป็็นทีีม และภาวะผู้้�นำ (Collaboration teamwork and leadership) ทัักษะด้้าน

การส่ื่�อสาร สารสนเทศ และการรู้้�เท่า่ทันัสื่�อ (Communication information and media literacy) ทักัษะด้้าน

คอมพิิวเตอร์์ และเทคโนโลยีีสาร (Computing and IT literacy) ทัักษะอาชีีพ และทัักษะการเรีียนรู้้� (Career 

and learning skills) และความมีีเมตตา กรุุณา มีีวิินััย คุุณธรรม จริิยธรรม (Compassion)

	ส ำนัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานได้้จััดทำหลัักสููตรฐานสมรรถนะขึ้้�น เพื่่�อเป็็นการปรัับ

หลัักสููตรของประเทศไทยให้้เข้้ากัับความก้้าวหน้้าด้้านวิิทยาการในโลกยุุคปััจจุุบััน ไม่่ว่่าจะเป็็นการพััฒนาผู้้�เรีียน

ในสมรรถนะหลักที่่�สำคััญต่่อการดำรงชีีวิต หรืือการทำงานและการเรีียนรู้้�ที่่�จำเป็็นต่อการดำรงชีีวิตอย่่างมีีคุณุภาพ

ในโลกศตวรรษที่่� 21 เนื่่�องจากหลักสููตรเดิิมไม่่เอื้้�อให้้สังคมไทยเกิิดการพััฒนาและปรับตัวได้้ทันต่่อสภาวการณ์์

และการเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิิดขึ้้�น (สำนัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขึ้้�นพื้้�นฐาน, 2560) หากยัังไม่่มีีการพััฒนา

หลัักสููตรจะทำให้้เกิิดความเสี่่�ยงที่่�ทำให้้คนในสัังคมพััฒนาไม่่ทัันตามโลกที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงไปอย่่างรวดเร็็ว

ไม่่ว่่าจะเป็็นเรื่่�องของกระบวนการคิดิ การทำงานร่ว่มกับัผู้้�อื่่�น การใช้้ใช้้งานเทคโนโลยีี วัฒันธรรมที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป 

ซึ่่�งสำนัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานได้้ตระหนัักถึึงความจำเป็็นนี้้� จึึงได้้มีีการกำหนดสมรรถนะหลััก

ที่่�จำเป็็นต่่อการพััฒนาประชากรในประเทศไว้้ในหลัักสููตรฐานสมรรถนะ 5 สมรรถนะ ดัังนี้้� สมรรถนะการจััดการ

ตนเอง สมรรถนะการสื่่�อสาร สมรรถนะการรวมพลัังทำงานเป็็นทีีม สมรรถนะการคิิดขั้้�นสููง และสมรรถนะ

การเป็็นพลเมืืองที่่�เข้้มแข็็ง 

	จ ากการอ้้างถึึงทัักษะของผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 และหลัักสููตรฐานสมรรถนะในข้้างต้้น จะเห็็นได้้ว่่า

ทัักษะการคิิดขั้้�นสููงเป็็นทัักษะหนึ่่�งที่่�กระทรวงศึึกษาธิิการเห็็นความสำคััญในการพััฒนา จึึงมีีการกำหนดทัักษะที่่�

เกี่่�ยวข้้องกับัสมรรถนะการคิดิขั้้�นสููงไว้้ 5 องค์ป์ระกอบ หนึ่่�งในนั้้�นคืือ การคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณ (Critical Thinking 

: HOT-CTC) โดยการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ คืือ การคิิดพิิจารณาไตร่่ตรองอย่่างมีีเหตุุผลโดยมีีจุุดประสงค์์เพื่่�อ

ตัดัสินิว่า่สิ่่�งใดควรเชื่่�อหรืือควรกระทำ โดยอาศัยัการใช้้ทักัษะทางพุทุธิปิัญัญาหรืือกลยุทุธ์ต์่า่ง ๆ  เพื่่�อเพิ่่�มความเป็็น

ไปได้้ของผลลััพธ์์จากการตััดสินิใจที่่�ดีี ซ่ึ่�งในปัจจุบุันัผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึงึข้้อมููลอันัเป็็นเท็จ็ได้้หลากหลายทาง ไม่ว่่า่จะ

มาจากเว็็บไซต์์ แอปพลิิเคชััน ข้้อความ ฯลฯ หากผู้้�เรีียนขาดการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณในการวิิเคราะห์์ข้้อมููลจะ

ทำให้้ถููกหลอกลวงได้้ ดัังนั้้�นผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 จึึงพึึงมีีทัักษะการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณเพื่่�อให้้ดำรงชีีวิิตอยู่่�

ในสัังคมได้้อย่่างปลอดภััยมากขึ้้�น

	 ในห้้องเรีียนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ของโรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง

ในจัังหวััดพิิษณุุโลก พบว่าผู้้�เรีียนขาดการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ซ่ึ่�งเป็็นทัักษะสำคััญในสมรรถนะการคิิดขั้้�นสููง 
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ที่่�ถููกกำหนดไว้้ในหลัักสููตรฐานสมรรถนะที่่�กำหนดขึ้้�นโดยสำนัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน สัังเกต

ได้้จากภาระงานที่่�ครููมอบหมายให้้ผู้้�เรีียนสืืบค้้นข้้อมููลจากอิินเทอร์์เน็็ตหรืือแหล่่งข้้อมููลต่่าง ๆ  เพื่่�อประกอบ

การจัดัการเรีียนรู้้� ผู้้�เรีียนส่ว่นใหญ่จ่ะเลืือกใช้้ข้้อมููลที่่�ขึ้้�นมาในลำดับัแรกของการค้้นหาเสมอ โดยไม่ม่ีกีารตรวจสอบ

หรืือวิิเคราะห์์ความน่าเชื่่�อถืือของข้้อมููล นอกจากน้ี้�มีกีารทดสอบทักษะการคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณของผู้้�เรีียน โดย

ใช้้แบบทดสอบการคิดิอย่า่งมีีวิจารณญาณ สำหรับผู้้�เรีียนช่วงชั้้�นที่่� 3 จำนวน 40 ข้้อ ของณัฐันันัท์ บุญุเพ็ญ็ (2563) 

พบว่า่ผู้้�เรีียนมีีค่า่เฉลี่่�ยของคะแนนอยู่่�ในระดับัต่่ำ ดังันั้้�นจึงสามารถอนุมุานได้้ว่าผู้้�เรีียนมีีการคิดิอย่่างมีีวิจิารณญาณ

อยู่่�ในระดัับต่่ำ และควรได้้รัับการพััฒนาเพื่่�อให้้มีีการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณที่่�สููงขึ้้�น

	 การเปลี่่�ยนแปลงของโลกในศตวรรษที่่� 21 นั้้�นไม่่ได้้มีีการปรัับตััวเพีียงแค่่ในเรื่่�องของหลักสููตร หรืือ

การกำหนดทักัษะของผู้้�เรีียนเท่า่นั้้�น ผู้้�สอนก็ต็้้องมีแีนวการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป ไม่เ่ป็น็เพีียงผู้้�ที่่�คอยเสนอ

ความรู้้�ให้้ผู้้�เรีียนเพีียงอย่า่งเดีียวเท่า่นั้้�นดังัเช่น่การสอนแบบบรรยายในปัจัจุบุันั โดยเฉพาะรายวิชิาวิทิยาศาสตร์ท์ี่่�

ต้้องเน้้นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดกระบวนการคิิดขั้้�นสููง และสามารถสืืบเสาะหาความรู้้�ด้้วยตนเองได้้ เพื่่�อให้้สามารถนำ

ความรู้้�ที่่�ได้้ในห้้องเรีียนไปใช้้ต่อ่ยอดในชีีวิตประจำวัันได้้ ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับวิธีีการจัดัการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO 

Model ที่่�เป็็นรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนสามารถสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเองผ่่าน

การทำกิจิกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�หลากหลาย ซึ่่�งหากผู้้�สอนสามารถปรับัวิธิีีการจัดัการเรีียนรู้้�ให้้อยู่่�ในรููปแบบ MACRO 

Model ได้้นั้้�นจะส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้ดีีขึ้้�น เนื่่�องจากเป็็นรููปแบบการสอนที่่�ถููกพััฒนาขึ้้�นมาให้้เหมาะ

สมกัับสภาวการณ์์ในศตวรรษที่่� 21 สัังเกตได้้จากการศึึกษาเรื่่�อง การพััฒนาความสามารถในการคิิดวิิเคราะห์์ 

และผลสััมฤทธิ์์�ในการเรีียนรายวิิชา ชีีววิิทยา เรื่่�อง ยีีนและโครโมโซมโดยใช้้รููปแบบการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 : 

Macro Model ของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา ผลการศึึกษาพบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ในรููปแบบนี้้�ส่่งเสริิมให้้รัักเรีียน

สามารถสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง นอกจากนี้้�ยัังส่่งเสริิมการคิิดวิิเคราะห์์ของผู้้�เรีียนอีีกด้้วย (ธนพร เลิิศโพธา

วััฒนา, 2561) โดยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ในรููปแบบนี้�มีีทั้้�งหมด 5 ขั้้�นตอน ดัังน้ี้� ขั้้�นสร้้างแรงจููงใจ (Motivation) 

ขั้้�นการเรีียนรู้้�โดยตรง (Active learning) ขั้้�นสรุปองค์ค์วามรู้้� (Conclusion) ขั้้�นรายงานและนำเสนอ (Reporting) 

และขั้้�นการเผยแพร่่ความรู้้� (Obtain) (ดิิเรก วรรณเศีียร, 2559)

	จ ากที่่�ได้้กล่่าวมาข้้างต้้นจะเห็็นได้้ว่่าผู้้�เรีียนในระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ของโรงเรีียนขยายโอกาส

แห่ง่หนึ่่�งในจังัหวัดพิษณุุโลก ขาดการคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณ หากผู้้�เรีียนขาดทักษะน้ี้� จะส่่งผลต่่อความสามารถใน

การเรีียนรู้้�และการนำความรู้้�ไปใช้้ประโยชน์์ของผู้้�เรีียนได้้ ดังันั้้�นผู้้�สอนจึงต้้องการพััฒนาการคิิดอย่า่งมีีวิจิารณญาณ 

โดยใช้้วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model ซึ่่�งเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 จึึงเหมาะสม

กัับการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อพััฒนาทัักษะในศตวรรษที่่� 21 ของผู้้�เรีียน

	  

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

            1. 	 เพื่่�อศึกึษาแนวทางการจัดัการเรีียนรู้้�รููปแบบ MACRO Model เรื่่�อง ปฏิิสัมัพันธ์ใ์นระบบสุุริยิะและ

เทคโนโลยีีอวกาศ ในการพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาส

แห่่งหนึ่่�ง

	 2. 	 เพื่่�อศึึกษาพััฒนาการการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีี

อวกาศของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง เมื่่�อได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

MACRO Model 

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

โดยใช้้รููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ในนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง

วารสารพััฒนาการเรีียนการสอน มหาวิิทยาลััยรัังสิิต, 18(2), 131-145
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คำถามวิิจััย

           1. 	 แนวทางการจัดัการเรีียนรู้้�รููปแบบ MACRO Model เรื่่�อง ปฏิสัิัมพันัธ์ใ์นระบบสุรุิยิะและเทคโนโลยีี

อวกาศ ในการพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง 

ควรเป็็นอย่่างไร

	 2. 	 ผู้้�เรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง มีีการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง 

ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศมีีการเปลี่่�ยนแปลงหรืือไม่่ อย่่างไร เมื่่�อได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

ตามรููปแบบ MACRO Model

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 1.	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model 

		  แนวทางการจัดัการเรีียนการสอนที่่�บููรณาการมาจากแนวคิดิของการจัดัการศึกึษาในศตวรรษที่่� 21 

โดยมีีองค์ป์ระกอบที่่�สำคััญ 5 ส่ว่น ที่่�สามารถสรุปออกมาเป็็นขั้้�นตอนการสอนได้้ 5 ขั้้�นตอน ซ่ึ่�งแต่่ละองค์์ประกอบ

นั้้�นมีีรายละเอีียด ดัังนี้้�

		  1. 	ขั้้�นสร้้างแรงจููงใจ (Motivation) ผู้้�สอนร่่วมมืือกัับผู้้�เรีียนในการกำหนดหรืือตั้้�งประเด็็น

ความรู้้�เกี่่�ยวกับัเรื่่�อง ดาราศาสตร์และเทคโนโลยีี โดยสามารถเลืือกใช้้กิจิกรรมที่่�หลากหลายในการนำเข้้าสู่่�การจัดั

การเรีียนรู้้�

		  2. 	ขั้้ �นการเรีียนรู้้�โดยตรง (Active learning) ผู้้�สอนส่งเสริมิให้้ผู้้�เรีียนมีกีารเรีียบเรีียงข้้อมููล ข้้อค้้นพบ 

ความคิดิ ความคิดิเห็น็ การให้้เหตุผล โต้้แย้้ง และสนับัสนุนุ เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจถึงึการกระบวนการสร้้างองค์์ความรู้้�

เกี่่�ยวกัับดาราศาสตร์์และเทคโนโลยีี 

		  3. 	ขั้้�นสรุุปองค์์ความรู้้� (Conclusion) ผู้้�เรีียนนำผลการอภิิปราย ที่่�มาจากการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�

ระหว่่างกัันโดยใช้้ทัักษะการคิิดอย่่างมีีวิจารณญาณมาเป็็นส่่วนประกอบในการเลืือกข้้อมููลที่่�น่่าเชื่่�อถืือจากแหล่ง

ข้้อมููลต่่าง ๆ มากำหนดเป็็นความคิิดใหม่่ 

		  4. 	ขั้้�นรายงานและนำเสนอ (Reporting) ผู้้�เรีียนได้้มีีโอกาสแสดงผลงานการสร้้างความรู้้�ของตน

ให้้ผู้้�อื่่�นรัับรู้้� เป็็นการช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้ตอกย้้ำหรืือตรวจสอบ ความเข้้าใจและความน่่าเชื่่�อถืือของเนื้้�อหาเกี่่�ยวกัับ 

ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

		  5. 	ขั้้�นการเผยแพร่่ความรู้้� (Obtain) เป็็นขั้้�นของการส่่งเสริมให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกฝน การนำความรู้้�

ความเข้้าใจของตนไปประยุกุต์ใ์ช้้ในสถานการณ์ต์่า่ง ๆ  ที่่�หลากหลาย เพิ่่�มความชำนาญ ความเข้้าใจ ในเรื่่�องนั้้�น ๆ  ซึ่่�ง

ผู้้�เรีียนสามารถใช้้ความรู้้�ให้้เป็น็ประโยชน์ ์โดยการนำข้้อมููลเกี่่�ยวกับัปฏิสิัมัพันัธ์ใ์นระบบสุุริยิะและเทคโนโลยีีอวกาศ

	 2.	 การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ 

		  การคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณเป็น็การคิดิขั้้�นสููง ที่่�อาศัยัการวิเิคราะห์ ์สังัเคราะห์ ์และลงข้้อสรุปุข้้อมููล 

โดยใช้้เหตุผุลที่่�น่า่เชื่่�อถืือมาประกอบ ทั้้�งนี้้� ประสบการณ์ ์และความชำนาญมีีผลต่อ่การคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณของ

แต่่ละคน โดยผู้้�วิิจััยได้้ปรัับมีีองค์์ประกอบตามองค์์ประกอบการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของ Partnership for 21 

Century skills และได้้ระบุุพฤติิกรรมบ่่งชี้้�ตามหลัักสููตรฐานสมรรถนะในแต่่ละองค์์ประกอบ ได้้ดัังนี้้�

		  1.	 การให้้เหตุุผลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

				    -		 มีีการเลืือกใช้้เหตุุผลที่่�หลากหลายและเหมาะสมกัับสถานการณ์์

		  2.	 ใช้้การคิิดหลากหลายระบบ

				    -		วิ ิเคราะห์์องค์์ประกอบต่่าง ๆ ที่่�มีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับผลลััพธ์์โดยรวมที่่�ระบบมีีความซัับซ้้อน

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 
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		  3.	 ใช้้วิิจารณญาณและการตััดสิินใจ

				    -		 การวิิเคราะห์์อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และการประเมิินจากหลัักฐาน การโต้้แย้้ง การอ้้างอิิง

และความน่่าเชื่่�อถืือ เขีียนสะท้้อนความคิิดเกี่่�ยวกัับเนื้้�อหาและกระบวนการเรีียนรู้้�ของตนทั้้�งจุุดเด่่นและจุุดที่่�ควร

จะปรัับปรุุง

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 ผู้้�เข้้าร่่วมในการวิิจัยัครั้้�งน้ี้� คืือ ผู้้�เรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 3 จำนวน 1 ห้้องเรีียน มีีผู้้�เรีียนภายในห้้องเรีียน

ทั้้�งหมด 20 คน ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2565 ของโรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�งในจัังหวััดพิิษณุุโลก ได้้มาก

จากการเลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)

	 ระยะเวลาในการวิจิัยั ทำการวิจิัยัในภาคเรีียนที่่� 2 ปีกีารศึกึษา 2565 ใช้้เวลาในการจัดัการเรีียนรู้้�ทั้้�งหมด 

12 ชั่่�วโมง เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 1. 	 แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ใน

ระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ รายวิิชา วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ได้้แบ่่ง

แผนการจััดการเรีียนรู้้�ออกเป็็นทั้้�งหมด 3 แผน การจััดการเรีียนรู้้� แผนการจััดการเรีียนรู้้�ละ 4 ชั่่�วโมง รวม 12 

ชั่่�วโมง โดยใช้้เวลาในการจััดการเรีียนรู้้�ทั้้�งหมด 3 สััปดาห์์ โดยมีีองค์์ประกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

การศึกึษาของล้้วน สายยศ และอัังคณา สายยศ (2543) โดยผลการประเมินิความเหมาะสมของแผนการจัดัการเรีียนรู้้�

มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.55 มีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด

	 2. 	 แบบสะท้้อนผลการจััดการเรีียนรู้้�

	 3. 	 แบบวัดความสามารถในการคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณ พัฒันาขึ้้�นเพื่่�อวััดความสามารถในการคิิดอย่่าง

มีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียนตามรายงานของ Partnership for 21st Century Skills ประกอบไปด้้วย 1) การให้้

เหตุุผลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 2) ใช้้การคิิดหลายระบบ 3) ใช้้วิิจารณญาณและการตััดสิินใจ โดยผลการประเมิิน

ความสอดคล้้องระหว่่างองค์์ประกอบของการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณกัับแบบวััดการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ มีีค่่า 

0.67-1 ซึ่่�งสามารถแปลผลได้้ว่า่ องค์ป์ระกอบของการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณกับัแบบวัดัการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณ 

มีีความสอดคล้้องกััน

	 4. 	 ใบงานประกอบการพัฒันาการคิดิอย่่างมีีวิจารณญาณของผู้้�เรีียน โดยผลการประเมินิความสอดคล้้อง

ระหว่่างองค์์ประกอบของการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณกัับใบงานประกอบการพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ

ของผู้้�เรีียน มีีค่า่ 0.67-1 ซึ่่�งสามารถแปลผลได้้ว่า่ องค์ป์ระกอบของการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณกับัใบงานประกอบ

การพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียน มีีความสอดคล้้องกััน

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 ผู้้�วิิจััยได้้เก็็บรวบรวมข้้อมููลผู้้�มีีส่่วนร่่วมวิิจััย คืือ ผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 

2565 ของโรงเรีียนขยายโอกาสแห่ง่หนึ่่�งในจังัหวัดัพิษิณุโุลก จำนวน 20 คน โดยการเก็บ็รวบรวมข้้อมููลตามรููปแบบ

วิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการในชั้้�นเรีียนรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีี

อวกาศ ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ทั้้�งหมด 3 แผน แผนละ 4 ชั่่�วโมง รวม 12 ชั่่�วโมง ซึ่่�งได้้ดำเนิินการสร้้างวงรอบ

ปฏิิบััติิการ 3 วงรอบปฏิิบััติิการ โดยแต่่ละวงจรปฏิิบััติิการมีีขั้้�นตอนดัังนี้้� 1) ขั้้�นวางแผน (Plan) 2) ขั้้�นปฏิิบััติิและ

สัังเกต (Act & Observe)   3) ขั้้�นสะท้้อนผล (Reflect)

	 เมื่่�อจััดการเรีียนรู้้�ครบทั้้�ง 3 วงจรแล้้วผู้้�วิิจััยดำเนิินการศึึกษาเกี่่�ยวกัับการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของ

ผู้้�เรีียน โดยใช้้แบบสะท้้อนผลการจััดการเรีียนรู้้� แบบวัดความสามารถในการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ที่่�มีีเกณฑ์์

ครอบคลุุมองค์์ประกอบของการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณทั้้�ง 3 ด้้าน หลังจากนั้้�นนำมาตีีความและวิเิคราะห์ข์้้อมููล

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

โดยใช้้รููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ในนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง

วารสารพััฒนาการเรีียนการสอน มหาวิิทยาลััยรัังสิิต, 18(2), 131-145



137  

จัดักลุ่่�มแยกประเภทและสรุปุผล เพ่ื่�อตรวจสอบว่า่แนวทางการส่ง่เสริมิการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณ เรื่่�อง ปฏิสิัมัพันัธ์์

ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศของผู้้�เรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ด้้วยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

MACRO Model ควรเป็็นอย่่างไร และผู้้�เรีียนในระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 มีีการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง 

ปฏิสัิัมพันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศเปลี่่�ยนแปลงหรืือไม่่ อย่่างไร เม่ื่�อได้้รับการจัดัการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

MACRO Model หลักัจากนั้้�นทำการสรุปุเพื่่�อตอบวัตัถุปุระสงค์ข์องการวิจิัยัเรื่่�อง แนวทางการส่ง่เสริมิการคิดิอย่า่ง

มีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ ของผู้้�เรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ด้้วย

วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�แบบ MACRO Model

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. 	 การวิิเคราะห์์แผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model 

เพื่่�อพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณในเชิิงปริมาณ โดยการการหาค่่าเฉลี่่�ยจากแบบมาตราส่่วนประเมิินค่่า 

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 คน

	 2. 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลจากแบบสะท้้อนผลการจัดัการเรีียนรู้้� โดยวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิงิเนื้้�อหา จากผู้้�วิจิัยั

และผู้้�ร่่วมสัังเกตการ

	 3. 	 การตรวจให้้คะแนนตามเกณฑ์์การประเมิินแบบวััดความสามารถในการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ

ของผู้้�เรีียนก่่อนและหลัังเรีียน เพื่่�อวััดการเปลี่่�ยนแปลงการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียน

	 4. 	 การตรวจให้้คะแนนตามเกณฑ์ก์ารประเมิินใบงานประกอบการคิิดอย่า่งมีีวิจิารณญาณของผู้้�เรีียน 

ระหว่่างการจััดการเรีียนรู้้� 3 วงจร

ผลการวิิจััย

	จ ากการวิิเคราะห์์ข้้อมููลการศึึกษาแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

MACRO Model  เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ

ของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โดยแบ่่งการสรุุปผลตามคำถามการวิิจััย ดัังนี้้�

           1. 	 แนวทางการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบ MACRO Model เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและ

เทคโนโลยีีอวกาศ ในการพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้ �เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียน

ขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง ควรเป็็นอย่่างไร

	ผ ลการวิิจััยพบว่่า แนวทางการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบ MACRO Model เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะ

และเทคโนโลยีีอวกาศ ในการพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียน

ขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง ควนมีีลัักษณะดัังนี้้�

		  1. 	ขั้้�นสร้้างแรงจููงใจ เป็็นขั้้�นตอนที่่�ผู้้�วิิจััยต้้องนำผู้้�เรีียนให้้มีีความรู้้�สึึกร่่วมกัับบทเรีียน ดัังนั้้�นครูู

จึึงต้้องมีีการใช้้สื่่�อที่่�หลากหลายในการช่่วยชัักนำให้้ผู้้�เรีียนอยากเรีียน ตััวอย่่างสื่่�อที่่�ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�ในวิิจััย 

คืือ เกมจากเว็็บไซต์์ Blooket วีีดีีโอเกี่่�ยวกัับการโคจรของดาวเคราะห์์รอบดวงอาทิิตย์ วีีดีีโอเกี่่�ยวกัับการเกิิด

ฤดููกาล และวีีดีีโอเกี่่�ยวกัับกระสวยอวกาศของ Elon mask ซึ่่�งจากการสัังเกตวีีดีีโอเกี่่�ยวกัับกระสวยอวกาศของ 

Elon mask ได้้รัับความสนใจจากผู้้�เรีียนมากที่่�สุุด เนื่่�องจากมีีความน่่าตื่่�นเต้้น สถานการณ์์คล้้ายกัับส่่วนหนึ่่�งของ

ภาพยนตร์์แนวอวกาศ เม่ื่�อผู้้�เรีียนให้้ความสนใจเกี่่�ยวกัับวีีดีีโอที่่�นำเสนอ กระบวนการจััดการเรีียนรู้้�ในลำดัับ

ต่่อไปที่่�ต้้องการให้้ผู้้�เรีียนพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณสามารถพััฒนาได้้ดีีขึ้้�น ดัังนั้้�นในขั้้�นตอนการสร้้าง

แรงจููงใจ ครููต้้องนำสถานการณ์์ที่่�ผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงได้้หรืือเป็็นเรื่่�องราวที่่�ผู้้�เรีียนสนใจมานำเสนอ เพื่่�อให้้เป็น็

การเริ่่�มต้้นบทเรีียนให้้น่่าสนใจมากยิ่่�งขึ้้�น

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

โดยใช้้รููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ในนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง
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		  2. 	ขั้้�นการเรีียนรู้้�โดยตรง ในขั้้�นนี้้�ผู้้�เรีียนจะต้้องสืืบค้้นเพื่่�อให้้ได้้ข้้อค้้นพบเกี่่�ยวกัับองค์์ความรู้้�

เกี่่�ยวกับัปฏิสิัมัพันัธ์์ในระบบสุริุิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ ดังันั้้�นจะต้้องมีกีารหาความรู้้�จากหลากหลายแหล่งเพื่่�อให้้

ได้้มาซึ่่�งข้้อมููลที่่�จะสามารถนำไปใช้้ต่่อได้้ ซึ่่�งในระหว่่างสืืบค้้นหาผู้้�เรีียนต้้องมีีการให้้เหตุุผลและโต้้แย้้งซึ่่�งกัันและ

กััน ในขั้้�นนี้้�ครููสามารถนำเสนอสื่่�อที่่�ช่่วยในการทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับเรื่่�องที่่�ศึึกษาได้้มากขึ้้�น เช่่น เรื่่�อง แรงโน้้ม

ถ่่วงระหว่่างมวล ครููนำเสนอแบบจำลองจากเว็็บไซต์์ PhET.colonado.com ให้้ผู้้�เรีียนทดลองใช้้ เมื่่�อผู้้�เรีียนได้้

ทดลองใช้้แบบจำลองผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจในบทเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น ทำให้้เกิิดความสนใจกิจิกรรมในชั้้�นเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น 

		  3. 	ขั้้�นสรุปองค์ค์วามรู้้� ในขั้้�นนี้�ผู้้�เรีียนจะต้้องนำองค์ค์วามรู้้�ที่่�ได้้มาอภิิปรายแลกเปลี่่�ยนซ่ึ่�งกัันและกััน 

หากมีีข้้อมููลส่่วนใดที่่�แตกต่่างกัันผู้้�เรีียนต้้องอภิิปรายร่่วมกันว่าข้้อมููลจากแหล่งข้้อมููลใดมีีความน่าเชื่่�อถืือมากกว่่า

กััน โดยผู้้�วิิจััยให้้ผู้้�เรีียนสรุุปองค์์ความรููปที่่�ได้้ในรููปแบบ infographics ในเว็็บไซต์์ canva ซึ่่�งพบว่่าในทั้้�ง 3 วงจร

ปฏิิบััติิการแหล่่งอ้้างอิิงที่่�ผู้้ �เรีียนนำมาใช้้มีีความใกล้้เคีียงกััน ยกเว้้น แหล่่งข้้อมููลที่่�ผู้้ �เรีียนนำมาใช้้ประกอบ

การอธิบิายแบบจำลองการเกิิดฤดููกาลที่่�แบบจำลองของผู้้�เรีียนมีีความแตกต่่างกันั แต่่เมื่่�อมีกีารอภิิปรายถึึงแหล่งที่่�มา

ของข้้อมููลร่่วมกัันในชั้้�นเรีียนพบว่่า แหล่่งข้้อมููลมีีความน่่าเชื่่�อถืือทั้้�ง 2 แหล่่ง แหล่่งที่่� 1 คืือ คลัังความรู้้� SciMath 

ซึ่่�งเป็น็เว็บ็ไซต์ท์ี่่�เป็น็การร่ว่มมืือกันัของสถาบันัส่ง่เสริมิการสอนวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี (สสวท.) และกระทรวง

ศึกึษาธิิการ และอีีกเว็บ็ไซต์ห์นึ่่�งคืือ NARIT ซ่ึ่�งเป็็นเว็บ็ไซต์ข์องสถาบันัวิจัยัดาราศาสตร์แห่ง่ชาติ ิ(องค์ก์ารมหาชน) 

ดัังนั้้�นผู้้�เรีียนจึงมีีการอภิิปรายกัันภายในชั้้�นเรีียนอีีกครั้้�งเพื่่�ออธิิบายแบบจำลองของทั้้�ง 2 กลุ่่�มนี้� ซ่ึ่�งในตอนท้้าย

ผู้้�เรีียนก็็สามารถสรุุปองค์์ความรู้้�เพื่่�ออธิิบายแบบจำลองทั้้�ง 2 ลัักษณะได้้ การที่่�ผู้้�เรีียนได้้อภิิปรายถึึงปััญหาหรืือ

ความแตกต่่างที่่�เกิิดขึ้้�นจะช่่วยส่่งเสริมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียน เน่ื่�องจากเป็็นการส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียน

คิิดถึึงเหตุุผล และความถููกต้้องของเนื้้�อหา เพื่่�อให้้ชิ้้�นงาน infographics มีีความถููกต้้องมากยิ่่�งขึ้้�น

		  4. 	ขั้้�นรายงานและนำเสนอ ในขั้้�นนี้้�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนนำผลงานที่่�ตนเองสร้้างขึ้้�นออกมานำเสนอ ซ่ึ่�งใน

การวิิจััยครั้้�งนี้้�ให้้ผู้้�เรีียนสร้้างสรรค์์ผลงานในรููปแบบของการสร้้าง infographic ผ่่านเว็็บไซต์์ Canva ซึ่่�งในวงจร

การปฏิิบััติิการที่่� 1 ผู้้�เรีียนยัังไม่่สามารถนำเสนอผลงานได้้ดีีเท่่าที่่�ควร เนื่่�องจากยัังไม่่มีีความมั่่�นใจในผลงานของ

ตนเอง สิ่่�งที่่�ผู้้�เรีียนเขีียนไว้้ว่่ายัังเป็็นจุุดด้้วยในผลงาน เช่่น สีีสัันไม่่น่่าดึึงดููดคนให้้เข้้ามาสนใจชิ้้�นงาน ตััวหนังสืือ

ในชิ้้�นงานกับสีีพื้้�นหลังัใกล้้เคีียงกันัเกินิไปทำให้้อ่านเนื้้�อหาได้้ไม่่ชัดัเจน นอกจากการนำเสนอในรููปแบบของชิ้้�นงาน 

infographic แล้้ว ยัังให้้ผู้้�เรีียนนำเสนอการเกิิดฤดููกาลผ่่านแบบจำลองที่่�ตนเองสร้้างขึ้้�น ซึ่่�งผู้้�เรีียนต้้องสืืบค้้น

หาความรู้้� และอภิิปรายเนื้้�อหา เพื่่�อนำมามาสรุุปและอธิิบายแบบจำลองนั้้�น

		  5. 	ขั้้�นเผยแพร่่ความรู้้� ในขั้้�นนี้้�ต้้องใช้้สถานการณ์์ที่่�ใกล้้ตััวผู้้�เรีียนหรืือผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงได้้ง่่าย

จะส่ง่เสริมให้้ผู้้�เรีียนสามารถอธิบิายบทเรีียนได้้มากขึ้้�น นอกจากนี้้�ยังัเป็น็การตรวจสอบว่าผู้้�เรีียนความความเข้้าใจ

ในเนื้้�อหาที่่�คลาดเคลื่่�อนไปจากเดิิมหรืือไม่่

	 2. 	ผู้ ้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง มีีการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง 

ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศมีีการเปลี่่�ยนแปลงหรืือไม่่ อย่่างไร เมื่่�อได้้รัับการจััดการเรีียน

รู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model 

	จ ากการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model  เพื่่�อส่่งเสริมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง 

ปฏิสิัมัพันัธ์์ในระบบสุรุิยิะและเทคโนโลยีีอวกาศของผู้้�เรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 3 ทั้้�งหมด 3 วงจรปฏิบิัตัิกิาร พบว่า

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 
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ตาราง 1 แสดงการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนแต่ละองค์ประกอบ ผ่านใบงานประกอบการวัดการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ  

องค์ประกอบการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของ 

Partnership for 21 

century skills 

ร้อยละของจำนวนนักเรียนในแต่ละระดับ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 วงจรปฏิบัติการที่ 3 

พอใช ้ ดี ดี

เยี่ยม 

พอใช ้ ดี ดี

เยี่ยม 

พอใช ้ ดี ดี

เยี่ยม 

ด้านการให้เหตุผลอย่างมี

ประสิทธิภาพ 

70 20 10 50 40 10 0 35 65 

ด้านการใช้การคิด

หลากหลายระบบ 

35 65 0 20 40 40 0 10 90 

ด้านการใช้วิจารณญาณ

และการตัดสินใจ 

40 60 0 20 65 15 15 80 5 

 

1. องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ด้านการให้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพ สูงขึ้นในวงจรที่ 1 2 

และ 3 ตามลำดับ ในวงจรที่ 1 ผู้เรียนยังไม่มีการเลือกใช้เหตุผลที่มีประสิทธิภาพ หรือเลือกใช้คำกล่าวอ้างเพียงคำกล่าว

อ้างเดียวเพื่อนำมาใช้แปลความหมายข้อมูล เกี่ยวกับการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์  แต่หลังจากที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ในวงจรที่ 2 และ 3 ผู้เรียนสามารถเลือกใช้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพได้มากขึ้น สังเกตได้จากจำนวน

นักเรียนที่ได้รับการประเมินคุณภาพในระดับดีเยี่ยม เพิ่มขึ้นในวงจรที่ 1 2 และ 3 ตามลำดับ 

2. องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ด้านการใช้การคิดหลากหลายระบบ ในการจัดการเรียนรู้ในแต่

ละวงจรผู้วิจัยให้ผู้เรียนวิเคราะห์ประกอบเกี่ยวกับเนื้อหาในเรื่อง การโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิด

ฤดูกาล และเทคโนโลยีอวกาศ เพื่อให้สามารถประมวลผลแล้วสรุปเป็นองค์ความรู้ของตนเอง เพื่อใช้ประกอบการสร้าง

ชิ้นงาน infographics ในเว็บไซต์ Canva ได้ ซึ่งในวงจรปฏิบัติการที่ 1 จะสังเกตได้ชัดเจนว่าผู้เรียนไม่สามารถวิเคราะห์

องค์ประกอบของเนื้อหาได ้โดยผู้เรียนจะนำเอาข้อมูลจากเว็บไซต์ต่าง ๆ มาเขียนไว้ โดยไม่มีการวิเคราะห์หรือสรุปให้เป็น

องค์ความรู้ของตนเอง แต่เมื่อได้รับการพัฒนาด้วยการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ MACRO Model ในวงจรที่ 2 และ 3 

จำนวนผู้เรียนที่มีผลการอยู่ในระดับ ดีเยี่ยม สูงขึ้นตามลำดับ ซึ่งในวงจรปฏิบัติการที่ 3 มีองค์ประกอบด้านการใช้การคิด

หลากหลายระบบ สูงเป็นลำดับที่ 1 จากองค์ประกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 3 ด้าน โดยมีผู้เรียนที่มีผลการ

ประเมินอยู่ในระดับดีเยี่ยมคิดเป็นรอ้ยละ 90 ของผู้เรียนทั้งหมด 

3. องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ด้านการใช้วิจารณญาณและการตัดสินใจ จากการจัดการเรียนรู้

ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 2 และ 3 พบว่า ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 จำนวนผู้เรียนที่มีผลการประเมินอยู่ในระดับ ดีเยี่ยม มาก

ที่สุด คิดเป็นร้อยละ 15 ของผู้เรียนทั้งหมด และผู้เรียนที่มีผลการประเมินอยู่ในระดับ พอใช้ มีจำนวนลดลงจากวงจร

	 1. 	 องค์ป์ระกอบของการคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณ ด้้านการให้้เหตุผลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ สููงขึ้้�นในวงจร

ที่่� 1 2 และ 3 ตามลำดัับ ในวงจรที่่� 1 ผู้้�เรีียนยัังไม่่มีีการเลืือกใช้้เหตุุผลที่่�มีีประสิิทธิิภาพ หรืือเลืือกใช้้คำกล่่าวอ้้าง

เพีียงคำกล่่าวอ้้างเดีียวเพื่่�อนำมาใช้้แปลความหมายข้้อมููล เกี่่�ยวกัับการโคจรของดาวเคราะห์์รอบดวงอาทิิตย์์  

แต่่หลัังจากที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ในวงจรที่่� 2 และ 3 ผู้้�เรีียนสามารถเลืือกใช้้เหตุุผลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพได้้

มากขึ้้�น สัังเกตได้้จากจำนวนนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการประเมิินคุุณภาพในระดัับดีีเยี่่�ยม เพิ่่�มขึ้้�นในวงจรที่่� 1 2 และ 3 

ตามลำดัับ

	 2. 	 องค์์ประกอบของการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ด้้านการใช้้การคิิดหลากหลายระบบ ในการจััด

การเรีียนรู้้�ในแต่่ละวงจรผู้้�วิิจััยให้้ผู้้�เรีียนวิิเคราะห์์ประกอบเกี่่�ยวกัับเนื้้�อหาในเรื่่�อง การโคจรของดาวเคราะห์ร์อบ

ดวงอาทิติย์ ์การเกิิดฤดููกาล และเทคโนโลยีีอวกาศ เพื่่�อให้้สามารถประมวลผลแล้้วสรุปเป็น็องค์ค์วามรู้้�ของตนเอง 

เพื่่�อใช้้ประกอบการสร้้างชิ้้�นงาน infographics ในเว็บ็ไซต์ ์Canva ได้้ ซึ่่�งในวงจรปฏิบิัตัิกิารที่่� 1 จะสังัเกตได้้ชัดัเจน

ว่่าผู้้�เรีียนไม่่สามารถวิิเคราะห์์องค์์ประกอบของเนื้้�อหาได้้ โดยผู้้�เรีียนจะนำเอาข้้อมููลจากเว็็บไซต์์ต่่าง ๆ  มาเขีียนไว้้ 

โดยไม่่มีีการวิิเคราะห์์หรืือสรุุปให้้เป็็นองค์์ความรู้้�ของตนเอง แต่่เมื่่�อได้้รัับการพััฒนาด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

รููปแบบ MACRO Model ในวงจรที่่� 2 และ 3 จำนวนผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการอยู่่�ในระดับั ดีีเยี่่�ยม สููงขึ้้�นตามลำดับั ซ่ึ่�งใน

วงจรปฏิบิัตัิกิารที่่� 3 มีอีงค์ป์ระกอบด้้านการใช้้การคิดิหลากหลายระบบ สููงเป็น็ลำดับัที่่� 1 จากองค์ป์ระกอบการคิดิ

อย่่างมีีวิิจารณญาณทั้้�ง 3 ด้้าน โดยมีีผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินอยู่่�ในระดัับดีีเยี่่�ยมคิิดเป็็นร้้อยละ 90 ของผู้้�เรีียน

ทั้้�งหมด

	 3. 	 องค์์ประกอบของการคิดิอย่่างมีีวิจิารณญาณ ด้้านการใช้้วิิจารณญาณและการตััดสินใจ จากการจััด

การเรีียนรู้้�ในวงจรปฏิิบััติิการที่่� 1 2 และ 3 พบว่่า ในวงจรปฏิิบััติิการที่่� 2 จำนวนผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินอยู่่�

ในระดัับ ดีีเยี่่�ยม มากที่่�สุุด คิิดเป็็นร้้อยละ 15 ของผู้้�เรีียนทั้้�งหมด และผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินอยู่่�ในระดัับ พอใช้้ 

มีีจำนวนลดลงจากวงจรปฏิิบััติิการที่่� 1 2 และ 3 ตามลำดัับ โดยในวงจรที่่� 1 มีีผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินอยู่่�ใน

ระดัับ พอใช้้ คิิดเป็็นร้้อยละ 40 วงจรปฏิิบััติิการที่่� 2 มีีผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินอยู่่�ในระดัับ พอใช้้ คิิดเป็็นร้้อย

ละ 20 และเมื่่�อจััดการเรีียนรู้้�ในวงจรปฏิิบััติิการที่่� 3 มีีผู้้�เรีียนที่่�มีีผลคะแนนอยู่่�ในระดัับ พอใช้้ คิิดเป็็นร้้อยละ 15 

	 4. 	 เมื่่�อประเมิินการคิิดอย่่างมีีวิจารณญาณของผู้้�เรีียนก่่อนและหลังการจััดการเรีียนรู้้ �ด้้วยวิิธีี

การจัดัการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model โดยใช้้แบบวัดัการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณของผู้้�เรีียน พบว่าผู้้�เรีียน

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

โดยใช้้รููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ในนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง

วารสารพััฒนาการเรีียนการสอน มหาวิิทยาลััยรัังสิิต, 18(2), 131-145
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ทุุกคนมีีผลคะแนนจากแบบวััดการคิิดอย่่างมีีวิิจาณญาณของผู้้�เรีียนหลังเรีียน สููงขึ้้�นกว่่าก่่อนเรีียน โดยมีีร้้อยละ

ของคะแนนเฉลี่่�ยที่่�เพิ่่�มขึ้้�นคิิดเป็็นร้้อยละ 59.91 แสดงให้้เห็็นว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�

ตามรููปแบบ MACRO Model สามารถพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียนได้้

อภิิปรายผลการวิิจััย

           คำถามวิิจััยข้้อที่่� 1 แนวทางการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบ MACRO Model เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบ

สุรุิยิะและเทคโนโลยีอีวกาศ ในการพัฒันาการคิดิอย่า่งมีวีิจิารณญาณของผู้้�เรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 3 โรงเรียีน

ขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง ควรเป็็นอย่่างไร

	จ ากผลส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ ของ

ผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ด้้วยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�แบบ MACRO Model ควรประกอบไปด้้วย 5 ขั้้�นตอน คืือ 

1) ขั้้�นการสร้้างแรงจููงใจ 2) ขั้้�นการเรีียนรู้้�โดยตรง 3) ขั้้�นสรุปองค์์ความรู้้� 4) ขั้้�นรายงานและนำเสนอ 5) ขั้้�น

เผยแพร่่ความรู้้� โดยแต่่ละขั้้�นตอนมีีลัักษณะสำคััญ ดัังนี้้�

	 1. 	ขั้้ �นสร้้างแรงจููงใจ เป็็นขั้้�นตอนที่่�ผู้้�วิิจััยและผู้้�เรีียนต้้องร่่วมกันตั้้�งประเด็็นความรู้้�เกี่่�ยวกัับการโคจร

ของดาวเคราะห์์รอบดวงอาทิิตย์์ การเกิิดฤดููกาล และเทคโนโลยีีอวกาศ ดัังนั้้�นผู้้�วิิจััยจึึงควรใช้้กิิจกรรมที่่�น่่าสนใจ

เพื่่�อดึึงดููดผู้้�เรีียนให้้มีีส่่วนร่่วมหรืือมีีความสนใจในบทเรีียน โดยในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยใช้้เกม และวีีดีีโอเพื่่�อดึึงดููด

ความสนใจของผู้้�เรีียน เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนในระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 เป็็นช่่วงวััยที่่�ต้้องการความสนุุกสนานใน

การเรีียนรู้้� ซึ่่�งการใช้้เกมในการดึงึดููดความสนใจของผู้้�เรีียน สอดคล้้องกับัการวิจิัยัของลดาวัลัย์ ์แย้้มครวญ (2559) 

ที่่�ได้้กล่า่วไว้้ว่า เกมเพ่ื่�อการเรีียนรู้้�เป็น็ส่วนช่วยในการส่ง่เสริมความรู้้� ทักัษะกระบวนการ และเจตคติทิี่่�ดีีต่อรายวิชิา 

นอกจากนี้้�เกมยัังเป็็นสื่่�อกลางในการจััดการเรีียนรู้้�ให้้เกิิดความน่่าสนใจ ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสนุุกสนาน มีี

ความกระตืือรืือร้้นที่่�จะมีีส่่วนร่่วมในการเรีียนในแต่่ละชั่่�วโมง นอกจากน้ี้�การใช้้วีีดีีทัศน์์บนเว็็บไซต์์ยููทููป 

(youtube) ก็็สามารถช่่วยเสริิมสร้้างแรงจููงใจในการเรีียนของผู้้�เรีียนได้้เช่่นเดีียวกััน สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ

ธีีรนัันท์์ ศรีีวิิทััศน์์ และคณะ (2563) ที่่�ได้้ให้้ความเห็็นไว้้ว่่า สื่่�อวีีดีีทัศน์บนยููทููปเป็็นสิ่่�งที่่�อยู่่�ในความสนใจของผู้้�

เรีียนที่่�อยู่่�ในกลุ่่�มวัยัรุ่่�นเป็น็อย่า่งมาก การที่่�ครููนำสื่่�อเหล่า่นี้้�มาใช้้จะช่ว่ยดึงึดููดความสนใจของผู้้�เรีียนได้้เป็น็อย่า่งดีี

	 ดังันั้้�นในขั้้�นนี้้�การที่่�ผู้้�เรีียนจะเกิดิแรงจููงใจได้้นั้้�น ต้้องได้้รับัการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�น่า่สนใจเพื่่�อช่ว่ยให้้กระตุ้้�น

ความสนใจในการมีีส่ว่นร่ว่มในเนื้้�อหาวิชิา หรืือกิจิกรรมที่่�ผู้้�วิจิัยัได้้จัดัขึ้้�น หากผู้้�วิจิัยัไม่ส่ามารถดึงึดููดผู้้�เรีียนให้้เกิดิ

ความสนใจได้้ จะส่่งผลกระทบต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ในขั้้�นถััดไปได้้

	 2. 	ขั้้ �นการเรีียนรู้้�โดยตรง เป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียนต้้องเข้้าใจถึึงกระบวนการในการสร้้างองค์์ความรู้้�เกี่่�ยวกัับ

การโคจรของดาวเคราะห์์รอบดวงอาทิิตย์ การเกิิดฤดููกาล และเทคโนโลยีีอวกาศ โดยในขั้้�นนี้�ผู้้�วิิจััยได้้ให้้ผู้้�เรีียน

สืืบค้้นหาความรู้้�เพื่่�อนำมาใช้้ตอบคำถามหรืืออธิิบายสิ่่�งที่่�สนใจที่่�ได้้กำหนดไว้้ในขั้้�นที่่� 1 ในระหว่่างที่่�ผู้้�เรีียนสืืบค้้น

ข้้อมููลต้้องมีกีารใช้้วิจิารณญาณในการตัดัสินิใจว่า่แหล่ง่ข้้อมููลใดมีีความน่า่เชื่่�อถืือเหมาะสมที่่�จะนำมาใช้้อ้้างอิงิเพื่่�อ

นำไปใช้้สรุุปในขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นสรุุปองค์์ความรู้้� โดยในวงจรที่่� 1 ผู้้�วิิจััยให้้ผู้้�เรีียนทำงานร่่วมกัันเป็็นกลุ่่�ม เพื่่�อหาข้้อมููล

เกี่่�ยวกัับการโคจรของดาวเคราะห์์รอบดวงอาทิิตย์์ ซึ่่�งพบว่า มีีผู้้�เรีียนบางส่่วนที่่�ไม่่ให้้ความร่่วมมืือในการสืืบค้้น

ข้้อมููล ดังันั้้�น เม่ื่�อต้้องสร้้างความองค์ค์วามรู้้�ด้้วยตนเอง ผู้้�เรีียนจึงไม่่สามารถสร้้างองค์ค์วามรู้้�ด้้วยตนเองได้้ เพราะ

ฉะนั้้�นในวงจรปฏิบิัตัิกิารที่่� 2 และ 3 ผู้้�วิจิัยัจึงึได้้ปรับัใบงานให้้ผู้้�เรีียนแสดงถึงึการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณรายบุคุคล 

ซึ่่�งแหล่ง่อ้้างอิงิข้้อมููลส่ว่นใหญ่ท่ี่่�ผู้้�เรีียนเลืือกใช้้เป็น็แหล่ง่ข้้อมููลจากทางอินิเทอร์เ์น็ต็ เนื่่�องจากสะดวกในการค้้นหา 

มีแีหล่งข้้อมููลที่่�หลากหลาย มีีรููปแบบสื่�อที่่�น่่าสนใจมากกว่่าในแบบเรีียน ไม่่ว่่าจะเป็็น รููปภาพ วีีดีีทัศัน์ แบบจำลอง ฯลฯ 

สอดคล้้องกับังานวิจิัยัของภิญิโญ วงษ์ท์อง (2564) ที่่�ได้้ให้้ข้้อดีีของการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�มีีสื่่�อออนไลน์เ์ข้้ามา

เกี่่�ยวข้้อง ไว้้ว่า สื่่�อออนไลน์เ์ป็น็ช่องทางที่่�ผู้้�เรีียนสามารถสืืบค้้นข้้อมููลผ่า่นทางอินิเทอร์เ์น็ต็ได้้ตลอดเวลา นอกจาก

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

โดยใช้้รููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ในนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง
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นี้้�ยัังมีีสื่่�อให้้เลืือกใช้้ได้้หลากหลายรููปแบบและน่่าสนใจ ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนมีีความกระตืือรืือร้้นที่่�อยากจะเรีียน

	 ดัังนั้้�น ในขั้้�นนี้�ผู้้�วิิจััยต้้องจััดการเรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เรีียนทุกคนได้้ลงมืือปฏิิบััติิในการสืืบค้้นหาความรู้้� เพื่่�อให้้

สามารถสร้้างองค์์ความรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง นอกจากนี้้�ผู้้�สอนยัังควรเน้้นย้้ำให้้ผู้้�เรีียนตรวจสอบความความน่่าเชื่่�อถืือ

ของแหล่่งข้้อมููลที่่�จะนำมาใช้้สร้้างองค์์ความรู้้� เม่ื่�อถึึงขั้้�นการจััดการเรีียนรู้้�ในขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นการสรุุปองค์์ความรู้้� 

จะส่่งผลให้้เกิิดข้้อผิิดพลาดในการสรุุปองค์์ความรู้้�น้้อยลง

	 3. 	ขั้้ �นสรุุปองค์์ความรู้้� ในขั้้�นนี้้�ผู้้�เรีียนจะต้้องนำองค์์ความรู้้�ที่่�ได้้มาอภิิปรายแลกเปลี่่�ยนซึ่่�งกัันและกััน 

หากมีีข้้อมููลส่่วนใดที่่�แตกต่่างกัันผู้้�เรีียนต้้องอภิิปรายร่่วมกันว่าข้้อมููลจากแหล่งข้้อมููลใดมีีความน่าเชื่่�อถืือมากกว่่า

กััน โดยผู้้�วิิจััยให้้ผู้้�เรีียนสรุุปองค์์ความรู้้�ที่่�ได้้ในรููปแบบ infographics ในเว็็บไซต์์ canva ซึ่่�งพบว่่าในทั้้�ง 3 วงจร

ปฏิิบััติิการแหล่่งอ้้างอิิงที่่�ผู้้ �เรีียนนำมาใช้้มีีความใกล้้เคีียงกััน ยกเว้้น แหล่่งข้้อมููลที่่�ผู้้ �เรีียนนำมาใช้้ประกอบ

การอธิบิายแบบจำลองการเกิิดฤดููกาลที่่�แบบจำลองของผู้้�เรีียนมีีความแตกต่่างกันั แต่่เมื่่�อมีกีารอภิิปรายถึึงแหล่งที่่�มา

ของข้้อมููลร่่วมกัันในชั้้�นเรีียนพบว่่า แหล่่งข้้อมููลมีีความน่่าเชื่่�อถืือทั้้�ง 2 แหล่่ง แหล่่งที่่� 1 คืือ คลัังความรู้้� SciMath 

ซึ่่�งเป็น็เว็บ็ไซต์ท์ี่่�เป็น็การร่ว่มมืือกันัของสถาบันัส่ง่เสริมิการสอนวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี (สสวท.) และกระทรวง

ศึกึษาธิิการ และอีีกเว็บ็ไซต์ห์นึ่่�งคืือ NARIT ซ่ึ่�งเป็็นเว็บ็ไซต์ข์องสถาบันัวิจัยัดาราศาสตร์แห่ง่ชาติ ิ(องค์ก์ารมหาชน) 

ดัังนั้้�นผู้้�เรีียนจึงมีีการอภิิปรายกัันภายในชั้้�นเรีียนอีีกครั้้�งเพื่่�ออธิิบายแบบจำลองของทั้้�ง 2 กลุ่่�มนี้� ซ่ึ่�งในตอนท้้าย

ผู้้�เรีียนก็็สามารถสรุุปองค์์ความรู้้�เพื่่�ออธิิบายแบบจำลองทั้้�ง 2 ลัักษณะได้้ การที่่�ผู้้�เรีียนได้้อภิิปรายถึึงปััญหาหรืือ

ความแตกต่่างที่่�เกิิดขึ้้�นจะช่่วยส่่งเสริมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียน เน่ื่�องจากเป็็นการส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียน

คิิดถึึงเหตุุผล และความถููกต้้องของเนื้้�อหา เพื่่�อให้้ชิ้้�นงาน infographics มีีความถููกต้้องมากยิ่่�งขึ้้�น 

	 ดังันั้้�น ในขั้้�นนี้้�ผู้้�วิจิัยัผู้้�วิจิัยัควรส่ง่เสริมิให้้ผู้้�เรีียนเกิดิข้้อคำถาม และเกิดิการโต้้แย้้งขึ้้�นในชั้้�นเรีียน เพื่่�อให้้

ผู้้�เรีียนสามารถพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณของตนเองให้้ดีีขึ้้�น ส่่งผลให้้เนื้้�อหาชิ้้�นงานมีีความน่่าเชื่่�อถืือมาก

ยิ่่�งขึ้้�นอีีกด้้วย

	 4. 	ขั้้ �นรายงานและนำเสนอ ในขั้้�นนี้้�เป็น็ขั้้�นที่่�เปิดิโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้มีโีอกาสแสดงผลงานที่่�ตนเองสร้้าง

ขึ้้�นให้้ผู้้ �อื่่�นได้้รับรู้้ � ซ่ึ่�งเป็็นส่่วนช่่วยในการตรวจสอบความน่่าเชื่่�อถืือผลงานของตนเองนอกห้้องเรีียน ซ่ึ่�ง

การที่่�ผู้้�เรีียนได้้นำเสนอผลงานของตนเองลงในสื่�อสังัคมออนไลน์์ จะทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความตระหนักถึงึความถููกต้้อง

ของผลงานตนเองมากยิ่่�งขึ้้�น เนื่่�องจากหากมีีการลงชิ้้�นงานลงในสื่่�อสัังคมออนไลน์์แล้้ว ความเร็็วในการกระจาย

ของข้้อมููลค่่อนข้้างรวดเร็็วและมีีผู้้�เชี่่�ยวชาญเกี่่�ยวกัับเนื้้�อหาที่่�ใช้้งานสื่่�อสัังคมออนไลน์์ค่่อนข้้างมาก ดัังนั้้�นสิ่่�งที่่�จะ

นำเข้้าสู่่�ระบบออนไลน์์ควรเป็็นสิ่่�งที่่�ผ่่านการตรวจสอบมาอย่่างถี่่�ถ้้วนแล้้ว และผู้้�สร้้างชิ้้�นงานต้้องเป็็นผู้้�ที่่�มีี

ความเชี่่�ยวชาญในเนื้้�อหานั้้�น ๆ  สอดคล้้องกัับแนวคิิดของอภิิญญา ตั้้�งประสิิทธิ์์�ศิิลป์์ (2562) ที่่�ได้้กล่่าวถึึงความ

น่่าเชื่่�อถืือของข้้อมููลในโลกออนไลน์์ไว้้ว่า ผู้้�ที่่�จะนำเสนอข้้อมููลลงสู่่�สังัคมออนไลน์์ต้้องมีีความเชี่่�ยวชาญและน่่าเชื่่�อถืือ 

โดยต้้องมีีการให้้ข้้อมููลที่่�ครบถ้้วนสมบููรณ์์ ตรงประเด็็นและผู้้�อ่่านสามารถตรวจสอบถึงแหล่่งที่่�มาของข้้อมููลได้้ 

ดัังนั้้�น ในชั้้�นนี้�ผู้้�เรีียนต้้องมีีความตระหนักในการตรวจสอบความถููกต้้องของผลงานตัวเองก่่อนที่่�จะนำผลงาน

ของตนเองก่อ่นที่่�จะเผยแพร่่ผลงานลงสู่่�สัังคมออนไลน์ ์ซึ่่�งผู้้�วิจิััยต้้องมีีส่่วนช่่วยในการตรวจสอบความถููกต้้องของ

ผลงานอย่่างใกล้้ชิิด

	 5. 	ขั้้ �นการเผยแพร่่ความรู้้� ในขั้้�นนี้้�ผู้้�เรีียนต้้องสามารถนำความรู้้�ที่่�ได้้จากการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�

ในชั้้�นเรีียนมาประยุุกต์์ใช้้หรืืออธิิบายสถานการณ์์ที่่�ใกล้้เคีียงเกี่่�ยวกัับการโคจรของดาวเคราะห์ร์อบดวงอาทิติย์

การเกิดิฤดููกาล และเทคโนโลยีีอวกาศให้้ได้้ เพื่่�อเป็็นการทบทวนความรู้้� ความเข้้าใจและเพิ่่�มความชำนาญในเรื่่�องนั้้�น ๆ 

ให้้มากขึ้้�น ซึ่่�งในวิิจััยใช้้วิิธีีขยายความรู้้�โดยการใช้้สถานการณ์์ที่่�ใกล้้เคีียงกัับเนื้้�อหา เช่่น การโคจรของดาวเคราะห์์

รอบดวงอาทิิตย์์ ที่่�มีีเนื้้�อหาเกี่่�ยวข้้องกัับแรงโน้้มถ่่างระหว่่างมวลของดาวเคราะห์์และดวงอาทิิตย์์ เม่ื่�อสิ้้�นสุุด

กระบวนการจัดัการเรีียนรู้้� ผู้้�วิจิัยัได้้ให้้ผู้้�เรีียนอธิิบายสถานการณ์์ ดวงจันัทร์์โคจรรอบโลก ซ่ึ่�งมีีความเกี่่�ยวข้้องการแรงโน้้ม

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

โดยใช้้รููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ในนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง
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ถ่่วงระหว่่างมวลเช่่นเดีียวกััน เป็็นต้้น การที่่�ผู้้�วิิจััยใช้้สถานการณ์์จริิงที่่�ใกล้้เคีียงกัับเนื้้�อหาจะช่่วยพััฒนาผู้้�เรีียนให้้

เกิดิความรู้้�และความเข้้าใจที่่�มากขึ้้�น เน่ื่�องจากสถานการณ์์แบบปลายเปิิดจะช่ว่ยให้้ผู้้�เรีียนวิเิคราะห์์ความรู้้�ที่่�เรีียน

มีีแล้้ว แล้้วนำมาเพิ่่�มเติิมความรู้้�ใหม่่เพื่่�อใช้้ในการอธิิบายสถานการณ์์หรืือแก้้ไขปััญหาได้้ (สุุดคะนึึง นฤพนธ์์จิิร

กุุล, 2561) และในขั้้�นนี้�ทำให้้ผู้้�วิิจััยสามารถตรวจสอบได้้ว่ามีีผู้้�เรีียนคนใดที่่�มีีความเข้้าใจที่่�คลาดเคลื่�อนเกี่่�ยวกัับ

เนื้้�อหาหรืือไม่่ หากผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจที่่�คลาดเคลื่่�อน ผู้้�วิิจััยจะมีีการอธิิบายเนื้้�อหาเพิ่่�มเติิมเพื่่�อปรัับความเข้้าใจ

ของผู้้�เรีียนให้้ถููกต้้องได้้

	 ดัังนั้้�น ในขั้้�นการเผยแพร่่ความรู้้� ผู้้�วิิจััยจึึงจำเป็็นต้้องหาสถานการณ์์ที่่�ใกล้้เคีียงกัับเนื้้�อหาในบทเรีียนมา

ใช้้เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนอธิิบายสถานการณ์์นั้้�นให้้ได้้ หากผู้้�เรีียนสามารถอธิิบายได้้ ผู้้�วิิจััยจะสามารถประเมิินได้้ทันทีีว่่า

ผู้้�เรีียนมีีความรู้้�และความเข้้าใจในเนื้้�อหาเป็็นอย่่างดีี แต่่หากผู้้�เรีียนไม่่สามารถอธิิบายได้้ ผู้้�วิิจััยต้้องมีีการสอน

ซ่่อมเสริิมหรืือปรัับกิิจกรรมเพื่่�อส่่งเสริิมผู้้�เรีียนให้้มากขึ้้�น

	จ ากการศึกึษาข้้างต้้นผู้้�วิจิัยัได้้พบจุดุที่่�ควรพัฒันาต่่อได้้ในงานวิจิัยัฉบับันี้้� ดังัน้ี้� 1) เน่ื่�องจากงานวิจิัยัฉบับันี้้�

ได้้เลืือกผู้้�เข้้าร่่วมการวิิจััยจากห้้องเรีียนที่่�ผู้้�วิิจััยได้้รัับผิิดชอบ จึึงอาจจะไม่่ใช่่ตััวแทนที่่�เหมาะสมในการเก็็บข้้อมููล 

2) การออกแบบวิิจััยผู้้�วิิจััยใช้้วิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ ซึ่่�งไม่่มีีกลุ่่�มเปรีียบเทีียบ ทำให้้ไม่่สามารถแปลผลได้้อย่่างชััดเจน

ว่่ารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�พััฒนาดีีขึ้้�นกว่่ารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เดิิม

	 คำถามวิิจััยข้้อที่่� 2 ผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง มีีการคิิดอย่่างมีี

วิิจารณญาณ เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศมีีการเปลี่่�ยนแปลงหรืือไม่่ อย่่างไร 

เมื่่�อได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model

	จ ากผลการจัดัการเรีียนรู้้�ด้้วยวิธิีีการการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริมิการคิดิ

ย่่างมีีวิิจารณญาณ เรื่่�อง ปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศของนัักเรีียนั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ทั้้�ง 3 

วงจรปฏิิบััติิการ พบว่่าผู้้�เรีียนมีีผลการประเมิินการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณแต่่ละด้้านสููงขึ้้�น ดัังนี้้�

	 1. 	 การคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณ ด้้านการให้้เหตุผลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ พบว่า ผู้้�เรีียนมีีพัฒันาการด้้าน

การให้้เหตุุผลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น จากในวงจรปฏิิบััติิการที่่� 1 ที่่�มีีผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินอยู่่�ในระดัับ 

ดีีเยี่่�ยม คิดิเป็็นร้้อยละ 10 เม่ื่�อจบวงจรปฏิบิัตัิกิารที่่� 3 มีีผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินยู่�ในระดับั ดีีเยี่่�ยมคิดเป็็นร้้อยละ 65 

การที่่�ผู้้�เรีียนมีีผลการประเมิินอยู่่�ในระดัับ ดีีเยี่่�ยม นั้้�น เป็็นผลมาจากการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบ MACRO Model 

ในขั้้�นที่่� 2 ขั้้�นการเรีียนรู้้�โดยตรง และ ขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นสรุุปองค์์ความรู้้� ซึ่่�งผู้้�เรีียนต้้องมีีการให้้เหตุุผลว่่าเพราะเหตุุใดถึึง

เลืือกเชื่่�อถืือแหล่่งข้้อมููลที่่�เลืือกมา หากผู้้�เรีียนไม่่สามารถให้้เหตุุผลที่่�เหมาะสมได้้ จะส่่งผลให้้ผลงานหรืือข้้อมููลที่่�

สรุุปได้้นั้้�น ทำให้้ขาดความน่่าเชื่่�อถืือ 

	 2. 	 การคิดิอย่่างมีีวิจิารณญาณ ด้้านการคิดิหลากหลายระบบ ในขั้้�นนี้้�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนใช้้การคิิดหลากหลาย

ระบบเพื่่�อให้้สรุุปประเด็็นสำคััญของเนื้้�อหาที่่�ได้้มาจากหลายแหล่่งให้้เป็็นองค์์ความรู้้�ของตนเองเอง ซึ่่�งวิิธีีการจัดั

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model นี้้�ช่่วยส่่งเสริมการคิิดหลากหลายระบบให้้ผู้้�เรีียนได้้เป็็นอย่่างมาก 

โดยสัังเกตได้้จากจำนวนผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการประเมิินระดัับ ดีีเยี่่�ยม คิิดเป็็นร้้อยละ 0 ในวงจรปฏิิบััติิการที่่� 1 แต่่

เมื่่�อจบวงจรปฏิิบััติิการที่่� 3 ผู้้ �เรีียนมีีผลการประเมิินระดัับดีีเยี่่�ยม คิิดเป็็นร้้อยละ 90 ขั้้�นการจััดการเรีียนรู้้ �

ที่่�ส่่งเสริิมการคิิดหลากหลายระบบมากที่่�สุุด คืือขั้้�นการจััดการเรีียนรู้้�ขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นสรุปองค์์ความรู้้� ที่่�ผู้้�เรีียนต้้อง

ใช้้การคิิดอย่่างมีีวิจารณญาณเพ่ื่�อประมวลผลการจััดการเรีียนรู้้� และต้้องมีีการสรุุปองค์์ความรู้้�เพื่่�อสร้้างชิ้้�นงาน

ออกมาในรููปแบบของ infographics ซ่ึ่�งในการที่่�จะสร้้างสรรค์์ผลงานออกมาได้้นั้้�นผู้้�เรีียนต้้องผ่่านกระบวนการคิิดที่่�

หลากหลายไม่่ว่่าจะเป็็นการคิดิวิเิคราะห์์ การคิดิอย่่างมีีวิจิารณญาณ การคิดิสร้้างสรรค์์ ฯลฯ จากการศึึกษาของทิชิพร 

นามวงศ์์ (2560) ได้้กล่่าวว่่าการออกแบบ infographics ช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนทำงานอย่่างเป็็นระบบ เนื่่�องจาก

ภานุุชนารถ ชััยวงค์์* และ สุุริิยา ชาปู่่� (2567) การจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องปฏิิสััมพัันธ์์ในระบบสุุริิยะและเทคโนโลยีีอวกาศ 

โดยใช้้รููปแบบ MACRO Model เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ในนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนขยายโอกาสแห่่งหนึ่่�ง
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ต้้องสร้้าง infographics ที่่�มีีส่่วนประกอบ 2 ส่่วนสำคััญ คืือ ส่่วนเนื้้�อหาและภาพหรืือสััญลัักษณ์์ ดัังนั้้�นจึึงต้้องมีี

การคิิดวิิเคราะห์์และคิิดสร้้างสรรค์์เพื่่�อให้้ได้้ข้้อมููลที่่�ถููกต้้องออกมา

	 3. 	 การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ด้้านการใช้้วิิจารณญาณและการตััดสิินใจ ในด้้านนี้้�ผู้้ �เรีียนต้้องมีี

การโต้้แย้้งกันัขึ้้�น โดยในการโต้้แย้้งนั้้�นจะต้้องมีีการอ้้างอิิงหลักัฐานและแหล่งข้้อมููลที่่�น่่าเชื่่�อถืือมาประกอบการโต้้แย้้ง 

และเมื่่�อสิ้้�นสุุดการจััดการเรีียนรู้้�แล้้ว ผู้้�เรีียนต้้องมีีการประเมิินตนเองทั้้�งในด้้านจุดเด่่น และจุุดที่่�ควรปรัับปรุุง

ของตนเอง ซึ่่�งในการจัดัการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ MACRO Model ทั้้�ง 5 ขั้้�นมีีส่ว่นช่ว่ยในการส่ง่เสริมิการคิดิอย่า่งมีี

วิจิารณญาณด้้านนี้้�ทั้้�งหมด โดยในขั้้�นที่่� 1 ผู้้�เรีียนต้้องมีกีารคิดิถึงึสิ่่�งที่่�น่า่สนใจสถานการณ์ห์รืือสิ่่�งที่่�ครููผู้้�สอนนำเสนอ 

เพื่่�อกำหนดประเด็็นในการจััดการเรีียนรู้้�ร่่วมกัับครููผู้้�สอน ในขั้้�นที่่� 2 และ 3 เป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียนต้้องใช้้วิิจารณญาณ

และการตััดสิินใจมากที่่�สุุด เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนต้้องสืืบค้้นหาความรู้้� เพื่่�อนำมาใช้้สรุปความและสร้้าง infographics 

ดังันั้้�นผู้้�เรีียนจึงต้้องมีีการอ้้างอิิงหลักฐานที่่�มีีความน่าเชื่่�อถืือ ตีีความ วิเิคราะห์์ความเป็็นไปได้้ของข้้อมููลที่่�สืืบค้้นได้้ 

และเมื่่�อมีีการนำข้้อมููลมาแลกเปลี่่�ยนกัันภายในกลุ่่�มแล้้วพบประเด็็นที่่�สามารถโต้้แย้้งได้้ ผู้้�เรีียนต้้องมีีการโต้้แย้้ง

เพื่่�อหาข้้อสรุุปที่่�ถููกต้้องร่่วมกัน ในขั้้�นที่่� 4 ขั้้�นการนำเสนอ ผู้้�เรีียนต้้องตรวจสอบความถููกต้้องของชิ้้�นงานของ

ตนเองก่อ่นที่่�จะเผยแพร่ช่ิ้้�นงานลงสู่่�สื่่�อสังัคมออนไลน์ ์และต้้องมีกีารอ้้างอิงิถึงึหลักัฐานในชิ้้�นงาน เพื่่�อให้้ผู้้�ที่่�พบเห็น็

ชิ้้�นงานสามารถนำแหล่งอ้้างอิิงไปศึึกษาต่่อได้้ และในขั้้�นที่่� 5 ขั้้�นการเผยแพร่ความรู้้� ผู้้�เรีียนต้้องนำความรู้้�ที่่�ได้้

จากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ทั้้�งหมดมาวิิเคราะห์์อย่่างมีีประสิิทธิิภาพเพื่่�ออธิิบายสถานการณ์์ที่่�ผู้้�วิิจััยกำหนดให้้ 

ซึ่่�งการอธิิบายต้้องมีีความถููกต้้องและมีีความเป็็นเหตุุเป็็นผลสอดคล้้องกััน

ข้้อเสนอแนะ

	 1. 	ข้้ อเสนอแนะจากการวิิจััย

	 การนำผลการวิิจััยนี้้�ไปใช้้อาจจะมีีข้้อจำกััดในผู้้�เรีียนที่่�มีีลักษณะค่่อนข้้างจำเพาะหรืือใกล้้เคีียงกัับ

ผู้้�เข้้าร่่วมการวิิจััยในงานวิิจััยฉบัับนี้้�

		  1.1 	ส ถานการณ์์ที่่�มาดึึงดููความสนใจของผู้้�เรีียนในขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นสร้้างแรงจููงใจ หากผู้้�วิิจััยเลืือกใช้้

วีีดีีทััศน์ในการเร้้าความสนใจของผู้้�เรีียน ต้้องเลืือกวีีดีีทััศน์ที่่�มีีเสีียงตื่่�นเต้้นเร้้าใจ เพราะสามารถดึึงดููความสนใจ

ของผู้้�เรีียนได้้มากกว่่าวีีดีีทััศน์์เดีียวกัันแต่่มีีเสีียงประกอบเบาหรืือไม่่น่่าสนใจ

		  1.2 	 ใช้้คำถามกระตุ้้�นการคิิดอย่่างมีีวิิจารณของผู้้�เรีียนในช่วงเริ่่�มต้้นการจััดการเรีียนรู้้�ในวงจร

ปฏิิบััติิการที่่� 1 เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีแนวคิิดในการทำกิิจกรรม

	 2. 	ข้้ อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  2.1 	น อกจากศึึกษาแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�และผลการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�

ตามรููปแบบ MACRO Model เพื่่�อพััฒนาการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณแล้้ว ควรมีีการพััฒนาการคิิดขั้้�นสููงด้้านอื่่�น  

ทัักษะในการแก้้ปััญหา ทัักษะในการสร้้างสรรค์์นวััตกรรม เป็็นต้้น ควบคู่่�ไปด้้วย ซึ่่�งจะช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิด

ทัักษะของผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 ในด้้านอื่่�นด้้วย

กิิตติิกรรมประกาศ

	 ผู้้�วิิจััยขอขอบพระคุุณอาจารณ์์ที่่�ปรึึกษาในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ดร.สุุริิยา ชาปู่่� ที่่�ได้้ให้้คำแนะนำ สนัับสนุุน 

และเป็็นที่่�ปรึกษาที่่�ดีีตลอดการทำวิิจััยในครั้้�งนี้้� ขอขอบคุณผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�ได้้กรุุณาเป็็นผู้้�ตรวจสอบและประเมิิน

เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในงานวิิจััย ตลอดจนนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ที่่�เป็็นนัักเรีียนที่่�น่่ารัักเสมอมา และขอขอบคุุณ

มหาวิิทยาลััยรัังสิิตที่่�ได้้ใหโอกาสในการเผยแพร่่บทความวิิจััย ผ่่านวารสารพััฒนาการเรีียนการสอน มหาวิิทยาลััย

รัังสิิต เพื่่�อให้้เป็็นประโยชน์์ต่่อบุุคลากรทางการศึึกษาที่่�สนใจต่่อไป
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