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บทคััดย่่อ

	 งานวิิจััยนี้้�มีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อ 1) พััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีีโดยใช้้

ปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 2) ศึึกษาความสามารถในการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้� และจััด

กิจิกรรมการเรียีนรู้้�ในรูปูแบบสะเต็ม็ศึกึษาของนักัศึกึษาครูเูคมี ีและ 3) ศึกึษาความพึงึพอใจของนักัศึกึษาครูเูคมีทีี่่�

มีตี่อ่การจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�ในรายวิชิาสะเต็ม็ศึึกษา เนื้้�อหาการออกแบบกิจิกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็

ศึึกษา ประชากรคืือนัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา จำนวน 8 คน เครื่่�องมืือ

ที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยั ได้แ้ก่ ่1) แผนการจัดัการเรียีนรู้้�โดยใช้ก้ารจัดัการเรียีนรู้้�โดยการปฏิบิัตัิจิริงิที่่�ผู้้�วิจัยัพัฒันา ในเนื้้�อหา

การออกแบบกิจิกรรมการเรียีนรู้้�วิทิยาศาสตร์แ์บบสะเต็ม็ศึกึษา 2) แบบประเมินิความรู้้�ความเข้า้ใจ แบบประเมินิ

ทักัษะที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง 3) แบบประเมินิคุณุภาพแผนการจัดัการเรียีนรู้้� 4) แบบประเมินิกระบวนการจัดัการเรียีนรู้้� และ 

5) แบบประเมิินความพึึงพอใจ วิิเคราะห์์ข้้อมููลวิิจััยโดยการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงปริิมาณ ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วน

เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

	 ผลการวิจิัยัพบว่า 1) นักัศึกึษาครูเูคมี ีสามารถพัฒันาแผนการจัดัการเรียีนรู้้�และกิิจกรรมการจัดัการเรียีนรู้้�

สะเต็็มศึึกษา โดยใช้้ปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน ได้้จำนวน 8 แผนการจััดการเรีียนรู้้� ซึ่่�งมีีผลการ

ประเมิินคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาที่่�พััฒนาโดยนัักศึึกษาอยู่่�ในระดัับดีี (   =4.42,                        
   =0.39) 2) นัักศึึกษาครููเคมีี สามารถออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาโดยมีีกิิจกรรมการจััดการเรีียน

รู้้�ในรููปแบบปฏิิบััติิการทดลองในชีีวิิตประจำวััน และสามารถจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านการปฏิิบััติิการสอนแบบจุุลภาค

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และมีีผลการวิิเคราะห์์การประเมิินความสามารถในการออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�
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ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาในระดัับดีี (  =4.28,   =0.28) และ 3) ความพึึงพอใจของนัักศึึกษาครููเคมีี ในการเข้้า

ร่่วมกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ครบทุุกกิิจกรรมในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษาในเนื้้�อหา “การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษา” ทั้้�ง 3 ด้้าน ได้้แก่่ ด้้านการประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจของตนเอง ด้้านการจััดกิิจกรรมการ

เรีียนรู้้�ของรายวิิชา และด้้านการนำไปประยุุกต์์ใช้้ พบว่่ามีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด (   =4.68,   =0.02) 

คำสำคััญ:  สะเต็็มศึึกษา  การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน  นัักศึึกษาครูู

Abstract

	 This research aimed to 1) develop pre-service chemistry teachers’ lesson plans for STEM 

education by using daily life chemistry experiment learning activity, 2) study pre-service chemistry 

teachers’ ability in the learning activity design for stem education and 3) study satisfaction of 

pre-service chemistry teachers for classroom activities in STEM Education course, in the topic 

of “the learning activity design for STEM education”.  The participants of this study were eight 

second-year pre-service chemistry teachers enrolled in STEM Education course. Research tools 

included 1) the lesson plans indicating the learning activities designed for STEM education course 

2) the form for measurement of knowledge, understanding and expected skills 3) the form for 

evaluation of quality of lesson plans developed by the participating pre-service teachers 4) 

the form for evaluation of the learning process and 5) the satisfaction questionnaire. The data 

collected were analyzed by using average and standard deviation. 

It was found that 1) Eight lesson plans and STEM learning activities based on daily life chemistry 

experiments developed by participating pre-service chemistry teachers were at the ‘good’ level 

for quality (   =4.42,   =0.39).  2) Pre-service chemistry teachers could design learning activities 

based on the daily life chemistry experiments and effective leaning management was observed 

in microteaching activity. The ability of learning design in the concept of STEM education of the 

target group was also shown in the ‘good’ level (   =4.28,    =0.28). 3) Satisfaction, in the topic 

of “Designing the STEM education learning activities” of STEM education course for the pre-ser-

vice chemistry teachers in three aspects--knowledge and understanding, course learning activity 

management and application of the lessons was shown at the ‘highest’ level (   =4.68,   =0.22).

Keywords:  STEM Education, Daily life chemistry experiments, Pre-service teachers
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บทนำ

	 การเตรีียมความพร้้อมสำหรัับนักศึึกษาครููเพื่่�อรองรัับการเปลี่่�ยนแปลงหรืือการพััฒนารููปแบบการจััด

การเรียีนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 เป็็นสิ่่�งจำเป็็นอย่่างยิ่่�งสำหรัับหลักัสูตูรทางการศึึกษาที่่�ผลิิตครูนูั้้�นจะต้้องติดิตาม ปรัับปรุงุ 

และพัฒันาให้ท้ันัต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงของโลกในยุคุปัจัจุบันั โดยเฉพาะการจัดัการเรียีนรู้้�เมื่่�อมุ่่�งผลลัพัธ์การเรียีนรู้้�

ที่่�เป็็นรููปธรรมให้้ผู้้� เรีียนได้้มีีส่่วนร่่วมในการเรีียนรู้้� อย่่างแท้้จริงผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง ซึ่่�งจะเป็็น

การพัฒันาทักัษะของผู้้�เรียีนในหลายมิิติ ิทั้้�งทักัษะการคิิด การแก้้ปััญหา การปฏิบิัติัิการ และการบูรูณาการ (สมสกุลุ 

เทพประทุุน และ ศัักดิิพัันธ์์ ตัันวิิมลรััตน์์, 2561)  โดยบทบาทหน้้าที่่�ของผู้้�สอนก็็จำเป็็นที่่�จะต้้องปรัับเปลี่่�ยนให้้

เหมาะสมตามกิจิกรรมที่่�ออกแบบ ปรัับเปลี่่�ยนบทบาทจากผู้้�สอน เป็น็ผู้้�อำนวยความสะดวกและเป็็นผู้้�ให้ค้ำแนะนำ

กัับผู้้�เรีียน จะทำให้้การจััดการเรีียนรู้้�นั้้�นเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญได้้อย่่างแท้้จริิง (ณััฐตะวััน 

ลิ้้�มประสงค์์, 2563) โดยเฉพาะศาสตร์์สาขาวิิชาที่่�ผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่มัักจะมีีปััญหาในการเรีียนรู้้�และเข้้าใจในเนื้้�อหา

วิิชา วิิชาเคมีีเป็็นอีีกหนึ่่�งรายวิิชาที่่�เป็็นปััญหากัับผู้้�เรีียนจำนวนมากเนื่่�องจากมีีเนื้้�อหาวิิชาที่่�ค่่อนข้้างเข้้าใจยาก

ผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่มองไม่่เห็็นถึึงความเชื่่�อมโยงกัับชีีวิิตประจำวััน นอกจากนั้้�นยัังมองว่่าในรายวิิชานี้้�เป็็นการเรีียนรู้้�

ในทฤษฎีีเชิิงลึึกที่่�นำมาประยุุกต์์ใช้้ไม่่ได้้ (Wang,  Rocabdo, Lewis, & Lewis, 2021)  ดัังนั้้�นในการจััดการเรีียน

รู้้�ในรายวิชิาเคมีใีห้ม้ีปีระสิทิธิภิาพนั้้�น จำเป็น็ต้อ้งมีกีารเรียีนรู้้�ในภาคทฤษฎีคีวบคู่่�ไปกับัภาคปฏิบิัตัิกิารทดลองหรืือ

กิิจกรรมต่่าง ๆ จึึงจะทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจในทฤษฎีีและเนื้้�อหาทางเคมีีได้้ เนื่่�องจากการปฏิิบััติิการทดลอง

ต่่าง ๆ เมื่่�อได้้ผลการทดลองมาแล้้ว จะช่่วยในการยืืนยันัทฤษฎีหีรืือเนื้้�อหาในเรื่่�องนั้้�น ๆ ได้้ ซึ่่�งในการจัดัการเรียีนรู้้�

เคมี ีที่่�จะทำให้้ผู้้�เรียีนเกิิดความสนใจใคร่่รู้้� มีเีจตคติิที่่�ดีต่ี่อรายวิิชา รวมถึึงให้้ผู้้�เรียีนรัับรู้้�ถึงประโยชน์์ของการเรียีนวิิชา

เคมีไีด้้นั้้�น จะต้้องมีีการเชื่่�อมโยงองค์์ความรู้้�ของเนื้้�อหารายวิิชาในบริบิทของสิ่่�งรอบตัว เช่่น ในประเด็น็ของการเชื่่�อม

โยงปััญหาทางเทคโนโลยีี หรืือด้้านสิ่่�งแวดล้้อม เป็็นต้้น (Stuckey & Eliks, 2014) และอีีกประการหนึ่่�งที่่�สำคััญ

ที่่�สุุด คืือการเชื่่�อมโยงความรู้้�ทางเคมีีสู่่�ชีีวิิตประจำวััน โดยการเรีียนรู้้�ทฤษฎีีหรืือเนื้้�อหาทางเคมีีผ่่านปฏิิบััติิการ

ทดลองทางเคมีีที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัปรากฏการณ์์ต่า่ง ๆ  ที่่�เกิดิขึ้้�นในชีีวิติประจำวััน หรืือประสบการณ์์ รวมถึึงเหตุุการณ์์

ต่่าง ๆ ในชีีวิิตประจำวัันนั้้�น นอกจากจะส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพแล้้ว ยัังจะส่่งผล

ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสนใจ เรีียนสนุุก และมีีเจตคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนในวิิชาเคมีีได้้อีีกด้้วย

	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นการบููรณาการองค์์ความรู้้�ทั้้�ง

ในด้้านวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี และกระบวนการทางวิิศวกรรมศาสตร์์ มาใช้้ในการหาคำตอบหรืือ

แก้้ปััญหาด้้วยตนเอง ซึ่่�งเป็็นการจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรียีนมีส่ี่วนร่่วมในทุกุกระบวนการตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้นจนเสร็จ็สิ้้�น

กระบวนการจัดัการเรียีนรู้้� ให้ผู้้้�เรียีนได้ใ้ช้ค้วามรู้้�ในศาสตร์ส์าขาวิชิาที่่�เกี่่�ยวข้อ้งมาใช้ใ้นการแก้ป้ัญัหา และสามารถ

เสริิมสร้้างและพััฒนาทัักษะต่่าง ๆ ให้้กัับผู้้�เรีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ เช่่น ทัักษะด้้านปััญญาที่่�ผู้้�เรีียนจะต้้องมีี

ความรู้้�ความเข้้าใจในเนื้้�อหาหรืือมีีองค์์ความรู้้�พื้้�นฐานหรืือเนื้้�อหาเพ่ื่�อนำมาบููรณาการ  การส่่งเสริิมทัักษะด้้าน

การคิิดทั้้�งในเชิิงการคิิดวิิเคราะห์์ในการแก้้ไขปััญหา หรืือคิิดสร้้างสรรค์์ในการออกแบบวิธีีการแก้้ปััญหาเพ่ื่�อนำ

ไปสู่่�คำตอบหรืือข้้อค้้นพบ ที่่�จะนำไปสู่่�การสร้้างสิ่่�งประดิิษฐ์์หรืือนวััตกรรม อีีกทั้้�งยัังเป็็นการส่่งเสริิมทัักษะด้้าน

การส่ื่�อสารวิทิยาศาสตร์ใ์นการสื่่�อสารผลงานหรืือกระบวนการต่า่ง ๆ  ได้อ้ีกีด้ว้ย (นูรูอาชีกีีนี สาและ, ณัฐัินิี ีโมพัันธุ์์� 

และ มัฮัดี ีแวดราแมคูู, 2560) โดยในการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็ม็ศึึกษานี้้� เป็็นกิจิกรรมการเรียีนรู้้�ที่่�สามารถ

ออกแบบกิิจกรรมได้้หลากหลาย สามารถปรัับกิิจกรรมให้้เหมาะสมกัับบริิบทของพื้้�นที่่� หรืือสภาพแวดล้้อมทั้้�งใน

และนอกชั้้�นเรียีนได้ ้การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึึกษาโดยมีกีารเชื่่�อมโยงกัับบริบทของชีีวิติประจำวันั เป็น็

อีีกหนึ่่�งแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�น่่าสนใจ เนื่่�องจากการเรีียนรู้้�จากสิ่่�งแวดล้้อมรอบตััว ปรากฏการณ์์ หรืือสิ่่�งที่่�

พบในชีีวิติประจำวัันนั้้�น จะส่่งผลให้้ผู้้�เรียีนเกิิดความสนใจ ใคร่่รู้้� เห็็นถึึงความสำคััญและประโยชน์์ของการเรียีนใน

เนื้้�อหานั้้�น ๆ  รวมถึงึการนำไปประยุกุต์์ใช้ห้รืือต่อ่ยอดในชีีวิติประจำวันั (อภิญิญา สิงิโต, 2564)  ซ่ึ่�งการจัดักิิจกรรม

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

การพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 
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การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาที่่�มีีการบููรณาการความรู้้�โดยมีีวิิทยาศาสตร์์เป็็นฐานนั้้�น เป็็นแนวทางการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�น่่าสนใจอย่่างยิ่่�งสำหรัับรายวิิชาเคมีี เน่ื่�องจากที่่�ได้้กล่่าวไปข้้างต้้นว่่ารายวิิชาเคมีีเป็็นหนึ่่�ง

ในรายวิิชาที่่�ผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่มีีปััญหาในด้้านความเข้้าใจในเนื้้�อหาความรู้้� รวมถึึงไม่่เข้้าใจถึึงประโยชน์์ในการเรีียน

รายวิชิา หากนำกิจิกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษาโดยใช้ป้ฏิบิัตัิกิารทดลองทางเคมีใีนชีวีิติประจำวันัมา

ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� จะเป็็นการกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนมีีความสนใจ เห็็นประโยชน์์ของการเรีียนเคมีี มีีเจตคติิที่่�ดีีต่่อ

รายวิิชาเคมีี นำไปสู่่�การพััฒนาผู้้�เรีียนในรายวิิชาเคมีีได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (พิิกุุล คำภีีระปาวงค์์ และ เฉลิิมพร 

ทองพููน, 2559; ดุุษฎีีพร หิิรััญ และ สุุรวุุฒิิ สุุดหา, 2021) เหมาะกัับการนำไปใช้้ในชั้้�นเรีียนทุุกระดัับชั้้�นทั้้�งผู้้�สอน

ในระดัับอุดมศึึกษาและมัธัยมศึึกษา โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเหมาะสำหรัับนักศึกึษาครููเคมีี ที่่�จะสามารถพัฒันาและนำ

กิจิกรรมการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษาที่่�เชื่่�อมโยงกับัปฏิบิัตัิกิารทดลองในชีวีิติประจำวันันี้้�ไปใช้ใ้นการ

ฝึึกปฏิิบััติิการสอนในสถานศึึกษาในการพััฒนาทั้้�งผู้้�เรีียน และพััฒนาตนเองในการเตรีียมความพร้อมสำหรัับการ

เป็็นครููเคมีีในการปฏิิบััติิงานจริงได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ นอกจากนั้้�นการพััฒนานวััตกรรมทางการศึึกษาเป็็นอีีก

แนวทางหนึ่่�งที่่�สำคััญสำหรัับการพััฒนาประสิิทธิิภาพในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ซึ่่�งเป็็นอีีกหนึ่่�งทัักษะที่่�จำเป็็น

ของครููผู้้�สอนในการจััดการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 (ฐิิติินัันท์์ ดาวศรีี และคณะ, 2564) โดยคำนึึงถึึงหลัักการใน

การออกแบบการจัดัการเรียีนรู้้�ให้้เหมาะสมกัับบริบิท คำนึงึถึงึผลที่่�จะเกิดิกับัผู้้�เรียีนเป็็นสำคัญั โดยเฉพาะความรู้้� 

ทัักษะและเจตคติิที่่�เกิิดขึ้้�น พร้้อมทั้้�งคำนึึงถึึงปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อทำให้้การจััดการเรีียนรู้้�นั้้�นมีี

ประสิทิธิภิาพ (สุุวัจันา ศรีนีิเิวตร, 2562; อภิิณห์์พร สถิิตย์์ภาคีกีุลุ, 2561)  ซึ่่�งนอกจากครูจูะต้้องสามารถเชื่่�อมโยง

องค์์ความรู้้�หรืือออกแบบกิจกรรมการเรียีนรู้้�ที่่�มีกีารบููรณาการองค์์ความรู้้�แล้้วนั้้�น ครูยูังัต้้องมีคีวามเป็็นครูนูวัตักรที่่�

สามารถสร้้างนวััตกรรมทางการศึึกษาเพ่ื่�อยกระดัับคุณภาพของผู้้�เรีียนได้้ ดัังนั้้�น ในการผลิิตครููที่่�จะสามารถ

ยกระดัับคุุณภาพการศึึกษาได้้ในอนาคต จะต้้องเสริิมสร้้างทัักษะการสร้้างนวััตกรรมให้้แก่่นัักศึึกษาครูู เพื่่�อให้้มีี

ความพร้้อมทั้้�งด้้านองค์์ความรู้้� และการสร้้างนวััตกรรม รวมถึึงการประยุุกต์์ใช้้นวััตกรรมนั้้�นในการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้� ให้้กัับผู้้� เรีียนให้้เกิิดประโยชน์์และประสิิทธิิภาพสููงสุุด ซึ่่�งนอกจากจะเป็็นการพััฒนาผู้้� เรีียนแล้้ว 

ยัังเป็็นการพััฒนาและเสริิมสร้้างความเป็็นครููนวััตกรให้้แก่่นัักศึึกษาครููได้้อีีกด้้วย

	จ ากเหตุุผลและความสำคััญดัังกล่่าวข้้างต้้น ในการเสริิมสร้า้งให้น้ักัศึึกษาครููเคมีีสามารถสร้้างนวัตักรรม

การเรีียนรู้้� ทางเคมีีที่่�มีีประสิิทธิิภาพที่่�สามารถนำไปพััฒนาผู้้� เรีียนได้้นั้้�น ผู้้�วิ จััยจึึงมีีความสนใจในการศึึกษา

การพัฒันานวัตักรรมการเรียีนรู้้�สะเต็ม็ศึกึษาของนักัศึึกษาครูเูคมี ีในรูปูแบบของการพัฒันาแผนการจัดัการเรียีนรู้้�

ที่่�ใช้ก้ิจิกรรมการปฏิิบัตัิกิารทดลองทางเคมีใีนชีวีิติประจำวันัในการออกแบบกิจิกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็

ศึกึษา โดยศึกึษาความสามารถในการออกแบบการจัดัการเรียีนรู้้� รวมไปถึงึการนำนวัตักรรมการเรียีนรู้้�สะเต็ม็ศึกึษา

ที่่�นักัศึึกษาครููเคมีีได้้พัฒันาขึ้้�นไปประยุุกต์์ใช้จ้ริงในการปฏิบิัติัิการสอนแบบจุลภาค ตลอดจนศึึกษาความพึึงพอใจ

ของกระบวนการในการจััดการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อพััฒนานัักศึึกษาครููเคมีีในการเป็็นครููนวััตกร ที่่�สามารถสร้้างนวััตกรรม

ทางการศึึกษาในรููปแบบของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาได้้

วััตถุุประสงค์์งานวิิจััย

	 1. 	 พัฒันาแผนการจัดัการเรียีนรู้้�สะเต็็มศึกึษาของนัักศึกึษาครููเคมีโีดยใช้ป้ฏิบัิัติิการทดลองทางเคมีีใน

ชีีวิิตประจำวััน

	 2. 	ศึ กึษาความสามารถในการออกแบบและพัฒันาแผนการจัดัการเรียีนรู้้�สะเต็ม็ศึึกษาโดยใช้ก้ารปฏิิบัตัิิ

การทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวัันของนัักศึึกษาครููเคมีี

	 3. 	ศึ ึกษาความพึึงพอใจของนัักศึึกษาครููเคมีีที่่�มีีต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา 

ในเนื้้�อหาการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปฏิิกิิริิยาเคมีีในชีีวิิตประจำวััน

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

แผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 
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นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 แผนการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษา คืือ แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้แนวคิิดสะเต็็มศึึกษา โดยมีีกิิจกรรมหลััก

เป็็นการปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวัันที่่�ออกแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบของสะเต็็ม

ศึึกษาที่่�พััฒนานัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 ในหลัักสููตรครุุศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาเคมีี

สมมติิฐานงานวิิจััย

	นั ักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 ในหลัักสููตรครุุศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาเคมีี สามารถพััฒนาแผนการจััด

การเรีียนรู้้� ออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้� และจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาโดยใช้้ปฏิิบััติิการ

ทดลองทางเคมีใีนชีวีิติประจำวันัได้ ้จากการเรียีนในรายวิชิาสะเต็ม็ศึกึษาในเนื้้�อหาการออกแบบกิจกรรมการเรียีน

รู้้�โดยใช้้ปฏิิกิิริิยาเคมีีในชีีวิิตประจำวััน

กรอบแนวคิิดของการวิิจััย

 

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

วิิธีีการดำเนิินการวิิจััย

	 1.	 ประชากร

ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่นัักศึึกษาในหลัักสููตรครุุศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาเคมีี ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2562 

คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยราชภััฏลำปาง ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการ

ศึึกษา 2564 จำนวน 8 คน

	 2.	 ขอบเขตของการวิิจััย

		  2.1		 ขอบเขตด้้านประชากร

ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักศึึกษาหลัักสููตรครุุศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 ที่่�ลงทะเบีียน

เรีียนในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2564 จำนวน 8 คน

		  2.2		 ขอบเขตด้้านเนื้้�อหา

		  เนื้้�อหาที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยั คืือ เนื้้�อหาเรื่่�องสะเต็ม็ศึกึษา หลักัสูตูรครุศุาสตรบัณัฑิิต สาขาวิชิาเคมี ีฉบับั

ปรัับปรุุง พ.ศ. 2562 และเนื้้�อหาในรายวิิชาเพิ่่�มเติิมวิิทยาศาสตร์์ เคมีี ตามผลการเรีียนรู้้� กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�

วิิทยาศาสตร์์ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) 

		  2.3		ตั ัวแปรที่่�ใช้้ศึึกษา

		ตั  ัวแปรต้้น ได้้แก่่ การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษาโดยใช้้ปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีใน

ชีีวิิตประจำวัันตััวแปรตาม ได้้แก่่ ความสามารถด้้านการออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

โดยใช้้ปฏิิบััติิการทดลองในชีีวิิตประจำวััน และความพึึงพอใจของนัักศึึกษาครููเคมีีในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

การพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 
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	 3.	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		  3.1 	แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�โดยการปฏิิบััติิจริงที่่�ผู้้�วิจััยพััฒนา ในเนื้้�อหา

การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสะเต็็มศึึกษา จำนวน 4 แผน สำหรัับการเรีียนรู้้�จำนวน 7 ครั้้�ง 

ครั้้�งละ 4 ชั่่�วโมง รวมใช้้เวลาในการจัดักิิจกรรมการเรียีนรู้้�ทั้้�งสิ้้�น 28 ชั่่�วโมง ซ่ึ่�งเป็็นแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ภายใต้้กรอบ

มาตรฐานคุุณวุุฒิิระดัับอุุดมศึึกษาแห่่งชาติิ (มคอ. 3) ในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา หลัักสููตรครุุศาสตรบััณฑิิต สาขา

วิิชาเคมีี ซึ่่�งแผนการจััดการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าว ประกอบไปด้้วย สาระสำคััญ จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� การจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้� การวััดและการประเมิินผล และผลลััพธ์์การเรีียนรู้้�ที่่�คาดหวััง โดยมีีการประเมิินความสอดคล้้องของ

แผนการจััดการเรีียนรู้้�กัับผลลััพธ์์การเรีียนรู้้�ที่่�คาดหวััง และประเมิินคุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้� โดย

ผู้้�เชี่่�ยวชาญ เพ่ื่�อวิเิคราะห์ห์าค่า่ดัชันีีความสอดคล้อ้ง (IOC) ของคุุณภาพแผนการจัดัการเรียีนรู้้� โดยผลการประเมิิน

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญพบว่่า มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องอยู่่�ในช่่วง 0.50 – 1.00 และแผนการจััดการเรีียนรู้้�ได้้ค่่าคะแนน

เฉลี่่�ยจากการประเมิินคุุณภาพที่่�มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด (   =4.64, S.D.=0.31)

		  3.2. 	แบบประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับสะเต็็มศึึกษาและการออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�

สะเต็็มศึึกษาก่่อนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� โดยใช้้มาตราส่่วนประมาณค่่า (Rating scale) โดยกำหนดเกณฑ์์

การประเมินิแบบแยกประเด็น็ย่่อยสำหรับัก่อนเริ่่�มกิจิกรรมการเรียีนรู้้� และผ่่านการหาคุณุภาพของเครื่่�องมืือประเมินิ

ในการประเมิินค่่าดััชนีีความสอดคล้้องกัับกิิจกรรมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ซึ่่�งมีีผลการประเมิินอยู่่�ในช่่วง 0.60 – 1.00 

		  3.3 	 แบบประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจในความคิิดรวบยอดของสะเต็็ม โดยใช้้แบบประเมิินรููบริค  

(Scoring rubric) โดยกำหนดเกณฑ์์การประเมิินแบบแยกประเด็็นย่่อยสำหรัับการเข้้าร่่วมกิิจกรรมสะเต็็มที่่� 1 

ซึ่่�งมีีการประเมิินแยกเป็็น 5 ประเด็็น ได้้แก่่ 1) “S” 2) “T” 3) “E” และ 4) “M” ซึ่่�งผ่่านการหาคุุณภาพของ

เคร่ื่�องมืือประเมิินในการประเมิินค่่าดััชนีีความสอดคล้้องกัับกิจกรรมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ มีีผลการประเมิินอยู่่�ในช่่วง 

0.60 – 1.00

		  3.4 	 แบบประเมิินทัักษะการคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณและทัักษะการแก้้ปัญัหาโดยเป็็นแบบประเมิิน

แบบรูบริค  โดยกำหนดเกณฑ์์การประเมิินแบบแยกประเด็็นย่่อยสำหรัับการเข้้าร่่วมกิิจกรรมสะเต็็มที่่� 3 ซ่ึ่�งมีี

การประเมิินแยกเป็็น 4 ประเด็็น ได้้แก่่ 1) การตั้้�งสมมติิฐาน 2) การเลืือกใช้้อุุปกรณ์์ 3) การออกแบบการทดลอง  

4) การระบุุตััวแปร 5) การบัันทึึกผลการทดลอง 6) การอภิิปรายผลการทดลอง 7) การสรุุปผลการทดลอง และ 

8) การเชื่่�อมโยงการทดลองกัับ STEAM ซ่ึ่�งผ่่านการประเมิินหาค่่าดััชนีีความสอดคล้้องโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยมีีผล

การประเมิิน อยู่่�ในช่่วง 0.80 – 1.00

				    3.2.4 แบบประเมินิทักัษะการคิดิวิเิคราะห์ ์โดยเป็น็แบบประเมินิแบบมาตราส่ว่นประมาณค่า่

ที่่�มีีการกำหนดเกณฑ์์การประเมิินแบบแยกประเด็็นย่่อยสำหรัับการเข้้าร่่วมกิิจกรรมสะเต็็มที่่� 4 ซึ่่�งมีีการประเมิิน

แยกเป็็น 10 ประเด็น็ ได้้แก่่ 1) ชื่่�อกิิจกรรมการเรียีนรู้้� 2) สาระสำคัญั 3) ตัวัชี้้�วัดัตามหลักัสููตรแกนกลางขั้้�นพื้้�นฐาน/

ผลการเรีียนรู้้�  4) สาระการเรีียนรู้้� 5) กรอบแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 6) จุุดประสงค์์ของกิิจกรรม 7) อุุปกรณ์์และ

สารเคมีี 8) แนวการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 9) การวััดผลประเมิินผล และ 10) สื่่�อและแหล่่งเรีียนรู้้� ซึ่่�งผ่่าน

การประเมิินหาค่่าดััชนีีความสอดคล้้องโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยมีีผลการประเมิิน อยู่่�ในช่่วง 0.60 – 1.00

				    3.2.5 แบบประเมิินคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้� โดยเป็็นแบบประเมิินคุุณภาพแบบ

มาตราส่ว่นประมาณค่า่  (Rating scale) 5 ระดับั ที่่�มีกีารกำหนดเกณฑ์ก์ารประเมินิแบบแยกประเด็น็ย่อ่ยสำหรับั

แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา ซ่ึ่�งมีีการประเมิินแยกเป็็น 4 ประเด็็น ได้้แก่่ 1) ความครบถ้้วนของ

องค์์ประกอบ 2) จุดุประสงค์์การเรียีนรู้้� 3) ตัวัชี้้�วัดัตามหลัักสูตูรแกนกลางขั้้�นพื้้�นฐาน/ผลการเรียีนรู้้�  4) สาระการเรียีนรู้้� 

5) กรอบแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา 6) จุดุประสงค์์ของกิจิกรรม 7) อุปุกรณ์์และสารเคมี ี8) แนวการจัดักิิจกรรมการเรียีนรู้้� 

9) การวััดผลประเมิินผล 10) สื่่�อและแหล่่งเรีียนรู้้�  และ 11) การนำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้จริิง 

X

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

แผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 
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ซึ่่�งผ่่านการประเมิินคุณุภาพโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ได้้ค่่าคะแนนเฉลี่่�ยจากการประเมิินคุุณภาพเท่่ากัับ    =4.67, SD=0.31 ซ่ึ่�งมีี

ความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

		  3.2.6 	แบบประเมิินกระบวนการจััดการเรีียนรู้้� โดยเป็็นแบบประเมิินแบบมาตราส่่วนประมาณ

ค่่าที่่�มีีการกำหนดเกณฑ์์การประเมิินแบบแยกประเด็็นย่่อยสำหรัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา ซ่ึ่�งมีี

การประเมินิแยกเป็็น 5 ประเด็็น ได้้แก่่ 1) การนำเข้้าสู่่�กิจิกรรมการเรียีนรู้้� 2) การดำเนิินกิจิกรรมการเรียีนรู้้� 3) การสรุุป

กิิจกรรมการเรีียนรู้้� 4) สื่่�อการจััดการเรีียนรู้้� 5) บรรยากาศในการจััดการเรีียนรู้้� ซึ่่�งผ่่านการประเมิินคุุณภาพโดย

ผู้้�เชี่่�ยวชาญ ได้้ค่่าคะแนนเฉลี่่�ยจากการประเมิินคุุณภาพเท่่ากัับ   = 4.57, SD=0.27 ซึ่่�งมีีความเหมาะสมอยู่่�ใน

ระดัับมากที่่�สุุด

		  3.2.7 	แบบประเมิินความพึึงพอใจของนัักศึึกษาในการเรีียนรู้้�รายวิิชาสะเต็็มศึึกษา โดยเป็็นแบบ

ประเมินิแบบมาตราส่ว่นประมาณค่า่ 5 ระดับั ที่่�มีกีารกำหนดเกณฑ์ก์ารประเมินิแบบแยกประเด็น็หลักั 3 ประเด็น็ 

ได้้แก่่ 1) ด้้านการประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจของตนเอง 2) ด้้านการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ของรายวิิชา และ 3) 

ด้้านการนำไปประยุุกต์์ใช้้  ซึ่่�งผ่่านการประเมิินหาคุุณภาพโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ได้้ค่่าคะแนนเฉลี่่�ยจากการประเมิิน

คุุณภาพมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด (   =4.73 SD=0.31)

	 4.	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		  งานวิิจััยนี้้� มีีการดำเนิินการในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล และดำเนิินการวิิจััย โดยออกแบบการจััด

กิจิกรรมการเรียีนรู้้�รายวิิชาสะเต็็มศึกึษา  ในเนื้้�อหาการออกแบบกิจกรรมการเรียีนรู้้�วิทยาศาสตร์์แบบสะเต็็มศึกึษา 

เพื่่�อการพััฒนานวััตกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี จำนวนทั้้�งสิ้้�น 7 สััปดาห์์ โดยมีีรายละเอีียด

ดัังแสดงในตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในเนื้้�อหาเรื่่�อง การออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�วิทยาศาสตร์์แบบสะเต็็ม

ศึึกษา รายวิิชาสะเต็็มศึึกษา จำนวน 7 สััปดาห์์

สััปดาห์์ที่่�

1

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

1)	 ทำแบบประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับ	

สะเต็็มศึึกษาและการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

ตามแนวสะเต็็มศึึกษา

2)	 ทบทวนความรู้้� ความเข้้าใจและนิิยามของ

สะเต็็ม เป็็นรายบุุคคลผ่่านสิ่่�งของ/สิ่่�งประดิิษฐ์์ที่่�ใช้้

ในชีีวิิตประจำวััน โดยให้้ผู้้�เรีียนเลืือกสิ่่�งของด้้วยวิิธีี

การสุ่่�ม และวิิเคราะห์์สะเต็็ม ผ่่าน Google Slide 

และนำเสนอ

 

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

1)	 ทำแบบประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจ

เกี่่�ยวกัับสะเต็็มศึึกษาและการออกแบบ

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวสะเต็็มศึึกษา

2)	 ทบทวนความรู้้�ความเข้า้ใจและนิยิาม

ของสะเต็็ม เป็็นรายบุุคคลผ่่านสิ่่�งของ/สิ่่�ง

ประดิษิฐ์ท์ี่่�ใช้ใ้นชีีวิติประจำวััน โดยให้้ผู้้�เรียีน

เลืือกสิ่่�งของด้้วยวิิธีีการสุ่่�ม และวิิเคราะห์์

สะเต็็ม ผ่่าน Google Slide และนำเสนอ

 

X

X

X
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สััปดาห์์ที่่�

1

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

3)	 กำหนดตััวอย่่างเทคโนโลยีี/นวััตกรรมที่่�เป็็น

ประเด็น็หรืือเป็น็ที่่�สนใจในปัจัจุบุันั และแบ่ง่กลุ่่�มเป็น็ 

2 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 4 คน เพื่่�อร่่วมกัันวิิเคราะห์์สะเต็ม็ของ

สิ่่�งประดิษิฐ์์ดังักล่่าว และนำเสนอผ่่าน Google Slide

1)	 ดำเนิินกิิจกรรมการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำวััน จำนวน 3 กิิจกรรม 

โดยจัับคู่่� ทำกิิจกรรม กำหนดปััญหาให้้แก้้ไขผ่่าน

การปฏิบิัตัิกิารทดลอง การออกแบบ และการประดิษิฐ์์ 

โดยมีีการตั้้�งสมมติิฐาน การเลืือกใช้ว้ัสัดุุอุปุกรณ์์ การ

ออกแบบการทดลอง และการวิิเคราะห์์สะเต็็มของ

การทดลอง พร้้อมทั้้�งนำเสนอแนวคิิดในการแก้้ไข

ปััญหาผ่่านการทดลอง และบัันทึึกในใบกิิจกรรม

 

2)	 ยกตััวอย่่างกิิจกรรมสะเต็็ม พร้้อมทั้้�งร่่วมกััน

อภิิปรายรายละเอีียดของกิิจกรรม ทั้้�งการวิิเคราะห์์

สะเต็็ม และความเกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำวััน

1)	 กำหนดกิิจกรรมสะเต็็มจำนวน 4 กิิจกรรม 

โดยแบ่่งกลุ่่�มนัักศึึกษาออกเป็็น 4 กลุ่่�ม กำหนด

หััวข้้อกิิจกรรมสะเต็็มได้้ด้้วยการสุ่่�ม จากนั้้�นทำการ

วิิเคราะห์์กิิจกรรม และการออกแบบกิจกรรม

การทดลองให้้เชื่่�อมโยงกับัสะเต็ม็ ในแบบบันัทึกึกิจิกรรม 

พร้้อมทั้้�งนำเสนอและอภิิปรายผลการวิิเคราะห์์

กิิจกรรม

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

3)	 กำหนดตััวอย่า่งเทคโนโลยี/นวัตักรรม

ที่่�เป็็นประเด็็นหรืือเป็็นที่่�สนใจในปััจจุบััน 

และแบ่ง่กลุ่่�มเป็น็ 2 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 4 คน เพื่่�อ

ร่่วมกัันวิิเคราะห์์สะเต็็มของสิ่่�งประดิิษฐ์์

ดัังกล่่าว และนำเสนอผ่่าน Google Slide

 

1)	 แบบประเมิินทัักษะการคิิดอย่่างมีี

วิิจารณญาณและทัักษะการแก้้ปััญหา
2

3
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สััปดาห์์ที่่�

4

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

 1)	 ให้้ความรู้้� เกี่่�ยวกัับแนวทางการออกแบบ

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

2)	 เรีียนรู้้�องค์์ประกอบและรายละเอีียดของ

แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบทั่่�วไป โดยยกตััวอย่่าง

แผนการจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาเคมีีและร่่วมกััน

อภิิปราย

3)	 ยกตัวัอย่า่งแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวทาง

ของสะเต็ม็ศึกึษา จำนวน 2 แผน ซึ่่�งเป็น็ตัวัอย่า่งจาก 

สสวท. ทำการเรีียนรู้้�องค์์ประกอบและรายละเอีียด

แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� โดยการแบ่่งกลุ่่�ม 

ออกเป็็น 2 กลุ่่�ม ร่่วมกัันวิิเคราะห์์องค์์ประกอบและ

รายละเอีียด รวมถึึงเปรีียบเทีียบความเหมืือนและ

ความแตกต่่างระหว่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบ

ทั่่�วไป และแบบสะเต็็มศึึกษา และนำเสนอผล

การวิิเคราะห์์

4)	 ให้้นัักศึึกษาเลืือกหััวข้้อกิิจกรรมการทดลองที่่�

เกี่่�ยวข้ ้องในชีีวิิตประจำวััน เพ่ื่�อนำไปสู่่� การจััด

การเรียีนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา โดยทำกิิจกรรม

ออกแบบการทดลองเบื้้�องต้้นและนำเสนอผ่่าน

ใบงาน “My Direction” และอภิิปรายร่่วมกััน และ

เตรีียมข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อจััดเตรีียมในการสร้้าง

แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาใน

สััปดาห์์ถััดไป

1)	 จััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�เป็็นรายบุุคคล

โดยใช้้หััวข้้อกิิจกรรมการทดลองที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิต

ประจำวััน ที่่�มีีการออกแบบการทดลองเบื้้�องต้้นใน

สััปดาห์์ก่่อนหน้้า โดยจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�

ตามแบบฟอร์์มอ้้างอิิงจาก สสวท. โดยมีีคู่่�มืื อ

การจััดทำแผนในส่่วนของการระบุุตััวชี้้�วััด และผล

การเรีียนรู้้�ตามหลัักสููตรแกนกลางขั้้�นพื้้�นฐาน กลุ่่�ม

สาระวิิทยาศาสตร์์ และกลุ่่� มสาระคณิิตศาสตร์์ 

ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560

2)	 เตรีียมความพร้้อมสำหรัับปฏิิบััติิการสอนแบบ

จุุลภาคตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ของตนเอง

1)	 ปฏิิบััติิการสอนแบบจุุลภาคตามแผนการจััด

การเรียีนรู้้�และปฏิบิัตัิกิารทดลองที่่�นักัศึกึษาเป็็นผู้้�พัฒันา

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

1)	 แบบประเมิินทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์

1)	 แบบประเมิินคุุณภาพแผนการจัดัการ

เรีียนรู้้�

5
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สััปดาห์์ที่่�

4

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

 1)	 ให้้ความรู้้� เกี่่�ยวกัับแนวทางการออกแบบ

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

2)	 เรีียนรู้้�องค์์ประกอบและรายละเอีียดของ

แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบทั่่�วไป โดยยกตััวอย่่าง

แผนการจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาเคมีีและร่่วมกััน

อภิิปราย

3)	 ยกตัวัอย่า่งแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวทาง

ของสะเต็ม็ศึกึษา จำนวน 2 แผน ซึ่่�งเป็น็ตัวัอย่า่งจาก 

สสวท. ทำการเรีียนรู้้�องค์์ประกอบและรายละเอีียด

แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� โดยการแบ่่งกลุ่่�ม 

ออกเป็็น 2 กลุ่่�ม ร่่วมกัันวิิเคราะห์์องค์์ประกอบและ

รายละเอีียด รวมถึึงเปรีียบเทีียบความเหมืือนและ

ความแตกต่่างระหว่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบ

ทั่่�วไป และแบบสะเต็็มศึึกษา และนำเสนอผล

การวิิเคราะห์์

4)	 ให้้นัักศึึกษาเลืือกหััวข้้อกิิจกรรมการทดลองที่่�

เกี่่�ยวข้ ้องในชีีวิิตประจำวััน เพ่ื่�อนำไปสู่่� การจััด

การเรียีนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา โดยทำกิิจกรรม

ออกแบบการทดลองเบื้้�องต้้นและนำเสนอผ่่าน

ใบงาน “My Direction” และอภิิปรายร่่วมกััน และ

เตรีียมข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อจััดเตรีียมในการสร้้าง

แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาใน

สััปดาห์์ถััดไป

1)	 จััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�เป็็นรายบุุคคล

โดยใช้้หััวข้้อกิิจกรรมการทดลองที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิต

ประจำวััน ที่่�มีีการออกแบบการทดลองเบื้้�องต้้นใน

สััปดาห์์ก่่อนหน้้า โดยจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�

ตามแบบฟอร์์มอ้้างอิิงจาก สสวท. โดยมีีคู่่�มืือการ

จััดทำแผนในส่่วนของการระบุุตััวชี้้�วััด และผลการ

เรียีนรู้้�ตามหลักัสูตูรแกนกลางขั้้�นพื้้�นฐาน กลุ่่�มสาระ

วิิทยาศาสตร์์ และกลุ่่� มสาระคณิิตศาสตร์์ ฉบัับ

ปรัับปรุุง พ.ศ. 2560

2)	 เตรีียมความพร้อมสำหรัับปฏิิบััติิการสอนแบบ

จุุลภาคตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ของตนเอง

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

1)	 แบบประเมิินทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์

1)	 แบบประเมิินคุุณภาพแผนการจััด

การเรีียนรู้้�

5

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน
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สััปดาห์์ที่่�

6-7

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

1)	 ปฏิิบััติิการสอนแบบจุุลภาคตามแผนการจััด

การเรีียนรู้้�และปฏิิบััติิการทดลองที่่�นัักศึึกษาเป็็นผู้้�

พััฒนาขึ้้�นตามแนวทางการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

แบบสะเต็็มศึึกษา โดยมีีเวลาในการปฏิิบััติิการสอน 

จำนวน 2 สััปดาห์์ สััปดาห์์ละ 4 คน คนละ 50 นาทีี 

(1 คาบเรีียน) โดยมีีเพื่่�อนร่่วมชั้้�นเป็็นผู้้�เรีียน

2) นัักศึึกษาประเมิินความพึึงพอใจในการจััด

กิจิกรรมการเรียีนรู้้�ในรายวิชิาสะเต็ม็ศึกึษา ในเนื้้�อหา

เรื่่�อง การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์

แบบสะเต็็มศึึกษา 

รายละเอีียดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

1)	 แบบประเมิินกระบวนการจัดัการเรียีนรู้้� 

2)	 แบบประเมิินความพึึงพอใจของ

นักัศึกึษาในการเรียีนรู้้�รายวิชิาสะเต็ม็ศึกึษา

3)	 แบบสััมภาษณ์์ที่่�ไม่่มีีโครงสร้้าง

	 5.	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

		  5.1 	 การวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูวิจัยัเชิงิคุณุภาพ วิเิคราะห์ข์้อ้มูลูจากแบบสัมัภาษณ์ท์ี่่�ไม่ม่ีโีครงสร้า้ง ด้ว้ย

วิธิีกีารตีคีวาม (Interpretation) และดำเนิินการสรุปุข้อ้มูลูตามประเด็น็ที่่�ต้อ้งการ พร้อ้มทั้้�งวิเิคราะห์ค์วามสัมัพันัธ์์

ของข้้อมููล และจุุดมุ่่�งหมายของการศึึกษา 

		  5.2		 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลวิจััยเชิิงปริิมาณ  ทำการวิิเคราะห์์ข้้อมููลในจากการประเมิินความรู้้� 

การสัังเกตพฤติิกรรม การประเมิินทัักษะที่่�เกี่่�ยวข้้อง การประเมิินคุุณภาพ และการประเมิินความพึึงพอใจ 

โดยการใช้้สถิิติิเชิิงพรรณนา (Descriptive Analysis) ผ่่านการแสดงผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลสถิิติิ ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย 

(Mean;   ) และ ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation;   )

ผลการวิิจััย

	 ผลการพััฒนานวััตกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีีโดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทาง

เคมีีในชีีวิิตประจำวััน สำหรัับนักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 ได้้ดำเนิินการวิิจััยโดยวางแผนและออกแบบกิจกรรม

การเรียีนรู้้�โดยใช้้กิจิกรรมในชีวีิติประจำวันั เพ่ื่�อให้้นักัศึึกษาเกิดิการพัฒันาทักัษะในด้้านต่่าง ๆ  ไปจนถึงึการออกแบบ

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง และการจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้� ตลอดจนปฏิิบััติิการสอนแบบจุลภาคจาก

การออกแบบด้ว้ยตนเอง ซึ่่�งถืือเป็็นนวัตักรรมที่่�เกิดิจากการพัฒันาด้ว้ยตััวนัักศึึกษาครู ูโดยมีผีลการวิจิัยัตามลำดับั

ขั้้�นตอน ดัังนี้้�

	 1. 	 ผลวิิเคราะห์์การประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจในเรื่่�องของสะเต็็มศึึกษา รวมถึึงความสามารถใน

การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ก่่อนการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา ในเนื้้�อหา “การออกแบบกิิจกรรม

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา” ของนัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 แสดงผลดัังตารางที่่� 2

m a

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน
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ตารางที่่� 2 ผลการวิิเคราะห์์การประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจ และความสามารถในการออกแบบกิิจกรรมการเรีียน

รู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา ก่่อนเรีียนรู้้�ในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา เนื้้�อหา “การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด  

สะเต็็มศึึกษา” 

รายการประเมิิน

1. นัักศึึกษามีีความรู้้�ความเข้้าใจและความหมายของสะเต็็มศึึกษา

2. นัักศึึกษาสามารถในการอธิิบายความหมาย/คำนิิยาม ของ “S”

3. นัักศึึกษาสามารถในการอธิิบายความหมาย/คำนิิยาม ของ “T”

4. นัักศึึกษาสามารถในการอธิิบายความหมาย/คำนิิยาม ของ “E”

5. นัักศึึกษาสามารถในการอธิิบายความหมาย/คำนิิยาม ของ “M”

6. นัักศึึกษาสามารถอธิิบายสะเต็็มของสิ่่�งของ/สิ่่�งประดิิษฐ์์ในชีีวิิตประจำวััน

7. นัักศึึกษาสามารถการออกแบบกิิจกรรมสะเต็็มได้้

8. นัักศึึกษาสามารถจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ได้้

9. นัักศึึกษาสามารถจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา

10. นัักศึึกษาสามารถเชื่่�อมโยงการทดลองในชีีวิิตประจำวัันกัับการจััดการเรีียนรู้้�

รวม

3.12

3.00

2.38

3.00

3.00

2.12

1.38

1.50

1.25

1.88

2.26

0.35

0.00

0.51

0.00

0.00

0.52

0.52

0.54

0.46

0.35

0.22

ระดับความรู้ความเข้าใจ

ปานกลาง

ปานกลาง

น้อย

ปานกลาง

ปานกลาง

น้อย

น้อยที่สุด

น้อยที่สุด

น้อยที่สุด

น้อยที่สุด

น้้อย

m a

	จ ากตารางที่่� 2 ผลการวิิเคราะห์์ความรู้้�ความเข้้าใจของนัักศึึกษาครููเคมีีต่่อการสะเต็็มศึึกษาและการจััด

กิิจกรรมสะเต็็มตามประเด็็นประเมิิน พบว่่ามีีระดัับความรู้้�ความเข้้าใจในภาพรวมเฉลี่่�ยเท่่ากัับ   =2.26,   =0.22 

ซึ่่�งถืือว่่ามีีระดัับความรู้้�ความเข้้าใจน้้อย โดยประเด็็นประเมิินเกี่่�ยวกัับความรู้้�ความเข้้าใจสะเต็็มกัับความสามารถ

ในการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับน้้อยที่่�สุุด คืืออยู่่�ในช่่วง   =1.25,   =0.45 ถึึง   =1.88,   =0.35 

โดยจากข้้อมููลที่่�ได้้พบว่่านัักศึึกษาครููเคมีี มีีความรู้้�ความเข้้าใจในความหมายของสะเต็็มศึึกษาอยู่่�ในระดัับน้้อย

ถึึงปานกลาง โดยส่่วนใหญ่่เป็็นการรู้้�ความหมายของตััวอัักษรย่่อ แต่่ยัังขาดความเข้้าใจถึึงการนำมาใช้้ในการจััด

การเรียีนรู้้�ตามแนวทางของสะเต็็มศึกึษา และนัักศึึกษาครููเคมีปีระเมิินตนเองด้้านความสามารถในการจัดัทำแผน

การจััดการเรีียนรู้้� และการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับน้้อยที่่�สุุด ซึ่่�งมีีเหตุุผลหลัักคืือการขาดประสบการณ์์

การจััดการเรีียนรู้้�

	 2. 	 ผลการพััฒนานวััตกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดการศึึกษา ได้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด

สะเต็็มศึึกษา ได้้แผนการจััดกาเรีียนรู้้� จำนวน 8 แผน ที่่�ใช้้ปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวัันเป็็นองค์์

ความรู้้�หลักัในการวางแผนจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�ที่่�บูรูณาการความรู้้�ทางวิทิยาศาสตร์ ์คณิติศาสตร์ ์วิศิวกรรมศาสตร์์ 

และเทคโนโลยีี ดัังตารางที่่� 3

m a

m a m a

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน
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ตารางที่่� 3 แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาที่่�พััฒนาโดยนัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2

ลำดัับ

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

แผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็ม

กฏป่่วนจนหััวจะปวด

ดิินสอวิิเศษ

เทีียนดููดน้้ำ

จัับเหรีียญอาบน้้ำ

เป่่าลููกโป่่งจากปากขวด

ภููเขาไฟใต้้ทะเล

หมอกจำลอง

เครื่่�องกรองน้้ำ

แผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็ม

กฏป่่วนจนหััวจะปวด

ดิินสอวิิเศษ

เทีียนดููดน้้ำ

จัับเหรีียญอาบน้้ำ

เป่่าลููกโป่่งจากปากขวด

ภููเขาไฟใต้้ทะเล

หมอกจำลอง

เครื่่�องกรองน้้ำ

ตััวอย่่างรููปแบบแผนการจััดการเรีียนรู้้�

	จ ากตารางที่่� 3 แสดงแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาที่่�พััฒนาโดยการเชื่่�อมโยงเนื้้�อหา

องค์์ความรู้้�ทางเคมีีหลากหลายเนื้้�อหาผ่่านกิิจกรรมการทดลองภายใต้้กิจิกรรมสะเต็็มศึึกษาดัังตารางที่่� 3 ยกตััวอย่่าง

เช่่น แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็ม เรื่่�อง ดิินสอวิิเศษ ที่่�มีีลัักษณะกิิจกรรมให้้ผู้้�เรีียนแบ่่งกลุ่่�มและกำหนด

ให้้โจทย์์ให้้ออกแบบในการเจาะรููถุุงพลาสติิกที่่�บรรจุุน้้ำอย่่างไรให้้น้้ำไม่่รั่่�ว โดยมีีการกำหนดเวลาและตััดสิินจาก

จำนวนตำแหน่่งในการเจาะถุุงพลาสติิก พร้้อมทั้้�งนำเสนอและอภิิปรายความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้อง ซึ่่�งการทดลองนี้้� 

ใช้้อุปุกรณ์์ ได้้แก่่ ถุงุพลาสติกิแบบต่าง ๆ  ยางรััด ดินิสอ และน้้ำ ซึ่่�งเป็็นอุปุกรณ์์ที่่�หาได้้ง่่าย ราคาถููก และเป็็นของที่่�ใช้้

ในชีวีิติประจำวันั โดยเป็น็กิจิกรรมที่่�เชื่่�อมโยงเนื้้�อหาเรื่่�องพอลิเิมอร์ ์และสมบัตัิขิองพอลิเิมอร์เ์บื้้�องต้น้ผ่า่นกิจิกรรม 

เป็็นต้้น

	 3. 	 ผลการวิิเคราะห์์คุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้� ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา โดยใช้้ปฏิิบััติิ

การทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน ตามแบบฟอร์์มอ้้างอิิงจาก สสวท. โดยนัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 จำนวน 8 

แผนการจััดการเรีียนรู้้�  ตามเกณฑ์์การประเมิินคุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้� (เอมิิกา สุุวรรณหิิตาทร และ 

ศิิริิชััย กาญจนวาสีี, 2559) ดัังตารางที่่� 4

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

การพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 

วารสารพััฒนาการเรีียนการสอน มหาวิิทยาลััยรัังสิิต, 18(2), 33-57



46  

ตารางที่่� 4 ผลการวิิเคราะห์์คุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ของนัักศึึกษาครููเคมีี 

ชั้้�นปีีที่่� 2

รายการประเมิิน

1. 	 ความครบถ้้วนขององค์์ประกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด

	 สะเต็็มศึึกษา (ตามแบบฟอร์์มของ สสวท.)

2. 	จุ ุดประสงค์์การเรีียนรู้้�มีีความสอดคล้้องกัับตััวชี้้�วััด

3. 	 ระบุุตััวชี้้�วััดตามหลัักสููตรแกนกลางขึ้้�นพื้้�นฐาน/ผลการเรีียนรู้้�ครบถ้้วน

	 และถููกต้้องของทั้้�งกลุ่่�มสาระวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์

4. 	 สาระการเรีียนรู้้�สอดคล้้องกัับตััวชี้้�วััด

5. 	 กรอบแนวคิิดสะเต็็มศึึกษามีีความชััดเจนและถููกต้้องตามกิิจกรรมและ		

	 สาระการเรีียนรู้้�

6. 	จุ ุดประสงค์์ของกิิจกรรมระบุุชััดเจนและเป็็นจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม

7. 	อุ ุปกรณ์์และสารเคมีีสามารถหาได้้ง่่าย ปลอดภััย และเป็็นอุุปกรณ์์ใน

	ชี ีวิิตประจำวััน

8. 	 แนวการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เป็็นไปตามขั้้�นตอนของการจััดกิิจกรรม

	 การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

9. 	 การวััดผลและประเมิินผลสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�

10. 	สื่่�อและแหล่่งเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสม ครบถ้้วน และสามารถต่่อยอด

	 องค์์ความรู้้�ได้้

11. กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีความเป็็นไปได้้ในการนำ

	 ไปประยุุกต์์ใช้้จริิง

เฉลี่่�ย

5.00

4.38

4.00

4.38

4.88

4.13

4.50

5.00

4.00

4.00

4.38

4.42

0.00

0.52

0.00

0.52

0.35

0.35

0.53

0.00

0.00

0.00

0.52

0.39

การแปลผล

ระดัับดีีมาก

ระดัับดีี

ระดัับดีี

ระดัับดีี

ระดัับดีีมาก

ระดัับดีี

ระดัับดีีมาก

ระดัับดีีมาก

ระดัับดีี

ระดัับดีี

ระดัับดีี

ระดัับดีี

m a

	

	จ ากตารางที่่� 4 ผลการวิิเคราะห์์คุณุภาพของแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ที่่�พัฒันาโดย

นักัศึกึษาครูเูคมี ีพบว่า่นักัศึกึษาครูเูคมีมีีคีวามสามารถในการจัดัทำแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ได้ด้้ว้ยตนเองตามแนวคิดิ

สะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งมีีการประเมิินคุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี (  =4.42,   =0.39) 

ซึ่่�งเป็็นแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีองค์์ประกอบครบถ้้วน แสดงถึึงความชััดเจนของกรอบแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาที่่�มีี

ความถููกต้้องและมีีการเชื่่�อมโยงกิิจกรรมกัับสาระการเรีียนรู้้� นอกจากนั้้�นยัังมีีเป็็นไปตามขั้้�นตอนตามแนวคิิดของ

การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็ม็ศึกึษาที่่�มีกีารใช้ป้ฏิบิัตัิกิารทดลองทางเคมีีในชีวีิติประจำวััน ที่่�มีกีารใช้อุ้ปุกรณ์์ 

สารเคมีีที่่�หาได้้ง่่าย ปลอดภััย และใช้้ในชีีวิิตประจำวััน ซึ่่�งประเด็็นที่่�กล่่าวมาเมื่่�อประเมิินคุุณภาพแล้้วอยู่่�ในระดัับ

ดีีมาก 

	 4. 	 ผลวิเิคราะห์ก์ารประเมินิความสามารถในการออกแบบกิจิกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา 

ในการเรีียนรู้้�รายวิิชาสะเต็็มศึึกษาในเนื้้�อหา “การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา” ของ

นักัศึกึษาครูเูคมี ีชั้้�นปีีที่่� 2 มีกีารประเมินิโดยคณาจารย์์จำนวน 3 คน ประกอบด้วยอาจารย์์ประจำวิิชาจำนวน 2 คน และ

อาจารย์์ในสาขาวิิชาเคมีี 1 คน เครื่่�องมืือที่่�เหมาะสมในการประเมิินทัักษะหรืือประสิิทธิิภาพในด้้านต่่าง ๆ ตลอด

ระยะเวลา 7 สััปดาห์์ ดัังตารางที่่� 5

m a

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

แผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 

วารสารพััฒนาการเรีียนการสอน มหาวิิทยาลััยรัังสิิต, 18(2), 33-57



47  

ตารางที่่� 5 ผลการวิเิคราะห์ก์ารประเมินิความสามารถในการออกแบบกิจิกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา

รายการประเมิิน

1. 	 การประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจในความคิิดรวบยอดของสะเต็็ม

2. 	 การประเมิินทัักษะการคิิดขั้้�นสููง การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ การคิิด

	วิ ิเคราะห์์ และการแก้้ปััญหา

3. 	 การประเมิินคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

	ที่่ �พััฒนาโดยนัักศึึกษา

4. การประเมิินทัักษะการจััดการเรีียนรู้้�ในการปฏิิบััติิการสอนแบบจุุลภาค

	จ ากกิิจกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาที่่�นัักศึึกษาเป็็นผู้้�ออกแบบ

เฉลี่่�ย

4.01

4.10

4.42

4.60

4.28

0.57

0.74

0.39

0.48

0.28

การแปลผล

ระดัับดีี

ระดัับดีี

ระดัับดีี

ระดัับดีีมาก

ระดัับดีี

m a

	จ ากตารางที่่� 5 การประเมิินทัักษะและประสิิทธิิภาพของนัักศึึกษาครููเคมีีในด้้านต่่าง ๆ  ตลอดการจััด

การเรีียนรู้้�ผ่่านกิิจกรรมในแต่่ละสััปดาห์์ พบว่่า นัักศึึกษามีีความรู้้�ความเข้้าใจในความคิิดรวบยอดของสะเต็็ม

หลังัจากทำกิจิกรรมอยู่่�ในระดัับดี ี(   =4.01,    =0.57) นอกจากนั้้�นการประเมินิทักัษะการคิิดขั้้�นสูงู ได้้แก่่การคิดิ

อย่่างมีีวิิจารณญาณ การคิิดวิิเคราะห์์ และการแก้้ปััญหา มีีผลการประเมิินเฉลี่่�ย เท่่ากัับ (   =4.10,    =0.74) 

ซึ่่�งอยู่่�ในระดัับดีี  และเมื่่�อทำการประเมิินคุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งจััดเป็็น

นวัตักรรมการจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�พัฒันาโดยนัักศึึกษา พบว่า่ มีคีุณุภาพอยู่่�ในระดับัดี ีโดยมีีระดับัคุณุภาพเฉลี่่�ยเท่า่กับั 

(    =4.42,    =0.39) และเมื่่�อประเมิินการปฏิิบััติิการสอนแบบจุลภาค ในส่่วนของทัักษะการจััดการเรีียนรู้้� 

พบว่่ามีีระดัับคุุณภาพเฉลี่่�ยเท่่ากัับ (    =4.60,    =0.48) ซ่ึ่�งอยู่่� ในระดัับ  ดีีมาก โดยมีีผลการประเมิินใน

ภาพรวมของความสามารถในการออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�ในระดัับดีี (    =4.28,     =0.28) ซึ่่�งพบว่่านัักศึึกษา

ครููเคมีีมีีความรู้้�ความเข้้าใจในความคิิดรวบยอดของสะเต็็ม มีีการพััฒนาทัักษะการคิิดและการแก้้ปััญหา และ

สามารถพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีคุุณภาพสามารถนำไปจััดการเรีียนรู้้�ได้้ นอกจากนั้้�น นัักศึึกษาครููเคมีี

ยัังสามารถจััดการเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเองตามแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษาโดยใช้้การทดลองทางเคมีี

ในชีีวิิตประจำวัันได้้ในระดัับดีีมาก

	 5. 	 ผลวิเิคราะห์์การประเมิินความพึงึพอใจในการเข้า้ร่ว่มกิิจกรรมการเรียีนรู้้�ครบทุกุกิจิกรรมในรายวิชิา

สะเต็็มศึกึษาในเนื้้�อหา “การออกแบบกิจกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา” ของนัักศึกึษาครููเคมีี ชั้้�นปีทีี่่� 2 

โดยเป็น็การประเมินิหลังัสิ้้�นสุดุการจัดัการเรียีนรู้้�ในภาคการศึกึษาที่่� 2 ปีกีารศึกึษา 2564 โดยแบ่่งเป็น็การประเมินิ 

3 ด้า้นหลักั ได้แ้ก่ ่ด้า้นการประเมินิความรู้้�ความเข้า้ใจของตนเอง ด้า้นการจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�ของรายวิชิา และ

ด้้านการนำไปประยุุกต์์ใช้้ แสดงผลดัังตารางที่่� 6

m a

m a

m a

m a

m a

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

การพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 
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รายการประเมิิน

1. 	ด้้ านการประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจของตนเอง

   	 1.1 	นัักศึึกษามีีความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับสะเต็็มศึึกษามากยิ่่�งขึ้้�น

   	 1.2 	นัักศึึกษามีีความรู้้�ความเข้้าใจในแนวทางการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

		  โดยใช้้แนวคิิดสะเต็็มศึึกษามากยิ่่�งขึ้้�น

   	 1.3 	นั กัศึกึษามีีความรู้้�ความเข้้าใจเบื้้�องต้้นในการจัดัทำแผนการจัดัการเรียีนรู้้�

   	 1.4 	นัักศึึกษาสามารถอธิิบายสะเต็็มของสิ่่�งของ เครื่่�องใช้้/สิ่่�งประดิิษฐ์์

		  ในชีีวิิตประจำวัันได้้

   	 1.5  	นักัศึกึษาสามารถออกแบบกิจิกรรมการเรียีนรู้้�สะเต็ม็โดยใช้ก้ารทดลอง

		  ทางวิิทยาศาสตร์์ได้้

   	 1.6 	นัักศึึกษาสามารถเชื่่�อมโยงกิิจกรรมสะเต็็ม ในการจััดการเรีียนรู้้�ตาม	

		  เนื้้�อหาในหลัักสููตรแกนกลางได้้

   	 1.7 	นั กัศึึกษาสามารถจัดัทำแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดของสะเต็็มได้้

   	 1.8 	นัักศึึกษาสามารถจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดของสะเต็็มได้้ด้้วยตนเอง

2. 	ด้้ านการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ของรายวิิชา

   	 2.1 	มีีการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�น่่าสนใจและหลากหลาย

   	 2.2 	ใช้้ตััวอย่่างและกิิจกรรมนำในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

   	 2.3 	กิิจกรรมสามารถทำให้้เกิิดการเรีียนรู้้�และมีีความเข้้าใจในความคิิด

		  รวบยอดของสะเต็็มมากยิ่่�งขึ้้�น

   	 2.4 	กิจิกรรมสามารถนำไปสู่่�การออกแบบการจัดัการเรียีนรู้้�โดยใช้ก้ิจิกรรม

		  สะเต็็มได้้

   	 2.5 	 เป็็นกิิจกรรมที่่�เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในชั้้�นเรีียน 

		  ในการนำเสนอความคิิดเห็็น และอภิิปรายกิิจกรรม

   	 2.6 	กิ จิกรรมการเรียีนรู้้�สามารถพัฒันาทัักษะการคิดิวิเิคราะห์์ของนักัศึกึษาได้้

   	 2.7 	กิจิกรรมการเรียีนรู้้�สามารถพัฒันาทัักษะการแก้้ปัญัหาของนัักศึกึษาได้้

   	 2.8 	กิิจกรรมการเรีียนรู้้�สามารถพััฒนาทัักษะการสื่่�อสารทางวิิทยาศาสตร์์	

		  ของนัักศึึกษาได้้

   	 2.9 	 เป็็นกิิจกรรมที่่�ส่่งเสริิมให้้เกิิดการบููรณาการองค์์ความรู้้�ทั้้�งในศาสตร์์	

		  ความรู้้�ต่่าง ๆ และการบููรณาการกัับชีีวิิตประจำวััน

   	 2.10 เป็็นกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาให้้นัักศึึกษาสามารถจััดทำแผน

		  การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาได้้ด้้วยตนเอง

   	 2.11 เป็็นกิิจกรรมที่่�พััฒนาทัักษะด้้านการจััดการเรีียนรู้้�ให้้กัับนัักศึึกษา

   	 2.12 มีีสื่่�อการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เหมาะสม

   	 2.13 มีีการประเมิินที่่�ชััดเจน

   	 2.14 เป็็นกิิจกรรมที่่�ส่่งเสริมิให้้นัักศึกึษาเกิดิความสนใจ ใคร่่รู้้� และมีคีวามสุขุ	

		กั  ับการเรีียน

4.66

4.63

4.63

4.88

4.63

4.63

4.63

4.63

4.63

4.69

 4.63

4.63

4.75

4.88

4.88

4.63

4.75

4.25

4.88

4.63

4.88

4.63

4.63

4.63

0.09

0.52

0.52

0.35

0.52

0.52

0.52

0.52

0.52

0.17

0.52

0.52

0.46

0.35

0.35

0.52

0.46

0.46

0.35

0.52

0.35

0.52

0.52

0.52

การแปลผล

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มาก

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มาก

มากที่่�สุุด

m a

ตารางที่่� 6 ผลการวิิเคราะห์์การประเมิินการประเมิินความพึึงพอใจหลัังจากการเข้้าร่่วมกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

ในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา เนื้้�อหา “การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา” 

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

แผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 
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รายการประเมิิน

3. 	ด้้ านการนำไปประยุุกต์์ใช้้

   	 3.1 	นัักศึึกษาสามารถนำกิิจกรรมที่่�ได้้จากการเรีียนวิิชานี้้�ไปประยุุกต์์ใช้้

		  ในการจััดกิิจกรรมสะเต็็มได้้ด้้วยตนเอง

   	 3.2 	นัักศึึกษาสามารถประยุุกต์์กิิจกรรมให้้เหมาะสมกัับสถานการณ์์ได้้

   	 3.3 	นักัศึกึษาสามารถนำกิิจกรรมการจัดัการเรียีนรู้้�ในรายวิชิานี้้�ไปประยุกุต์์

		  ใช้้ในการจััดกิิจกรรมชั้้�นเรีียนของตนเองได้้

   	 3.4 	นักัศึกึษาสามารถต่อ่ยอดกิจิกรรม สำหรับักิจกรรมสะเต็ม็ในด้า้นอื่่�น ๆ  

เช่่น การเป็็นที่่�ปรึึกษาโครงงานวิิทยาศาสตร์์ หรืือจััดกิิจกรรมทางวิิทยาศาสตร์์

ในรููปแบบสะเต็็มให้้แก่่โรงเรีียนเมื่่�อไปปฏิิบััติิงานในโรงเรีียนได้้

เฉลี่่�ยรวมทุุกด้้าน

4.69

4.38

4.75

4.88

4.75

4.68

0.22

0.52

0.46

0.35

0.46

0.02

การแปลผล

มากที่่�สุุด

มาก

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

m a

	จ ากตารางที่่� 6 ผลการประเมิินจากนัักศึึกษาหลัังจากการจััดกิิจกรรมการเรียีนรู้้� โดยแยกเป็น็ประเด็น็

หลััก 3 ประเด็็น พบว่่ามีีระดัับความพึึงพอใจเฉลี่่�ยในทุุกประเด็็นเท่่ากัับ (   =4.68,    =0.02) โดยในประเด็็นของ

การประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจของตนเอง มีรีะดับัคุณุภาพในการมีีความรู้้�ความเข้้าใจในระดัับมากที่่�สุดุในทุุกรายการ

ประเมินิ โดยมีีระดับัคุณุภาพอยู่่�ในช่่วง (    =4.63,    =0.52) ถึงึ (    =4.88,    =0.35) โดยมีรีะดับัความรู้้�ความเข้้าใจ

เฉลี่่�ยเท่่ากัับ (   =4.66,    =0.09) ซึ่่�งถืือว่่ามีีความรู้้�ความเข้้าใจในระดัับมากที่่�สุุด  ในการประเมิินความพึึงพอใจ

ของการจัดัการเรียีนรู้้�ในรายวิชิา พบว่า นักัศึกึษามีคีวามพึงึพอใจในรูปูแบบการจัดัการเรียีนรู้้�อยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ 

โดยมีีค่่าความพึึงพอใจเฉลี่่�ยเท่่ากัับ (    =4.69,    =0.17) นอกจากนั้้�น ในการประเมิินด้้านการนำไปประยุุกต์์ใช้้ 

พบว่่ามีีผลการประเมิินเท่่ากัับ (   =4.69,    =0.22) ซึ่่�งอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่านัักศึึกษาครููเคมีี 

มีคีวามรู้้�ความเข้า้ใจ รวมถึงึสามารถออกแบบจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวทางสะเต็ม็ได้ห้ลังัเข้า้ร่ว่มในกิจิกรรม

การเรีียนรู้้�ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

สรุุปผลการวิิจััย

	จ ากผลการวิิจััยที่่�ได้้ สามารถสรุุปผลการวิิจััยเรื่่�อง การพััฒนานวััตกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของ

นัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน ได้้ดัังนี้้�

	 1. นัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 สามารถพััฒนานวััตกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษา ในรููปแบบของแผน

การจััดการเรีียนรู้้�และกิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษา โดยใช้้ปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 

ได้้จำนวน 8 นวััตกรรม ซ่ึ่�งมีีผลการประเมิินคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาที่่�พััฒนา

โดยนัักศึึกษาอยู่่�ในระดัับดีี (  =4.42,   =0.39) 

	 2. นัักศึึกษาครููเคมีี สามารถออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาโดยมีีกิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�

ในรููปแบบปฏิิบััติิการทดลองในชีีวิิตประจำวััน และสามารถจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านการปฏิิบััติิการสอนแบบจุุลภาค

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และมีีผลการวิิเคราะห์์การประเมิินความสามารถในการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาในระดัับดีี  (   =4.28,    =0.28) 

	 3. ความพึึงพอใจของนัักศึึกษาครููเคมีี ในการเข้้าร่่วมกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ครบทุกกิิจกรรมในรายวิิชา

สะเต็็มศึึกษาในเนื้้�อหา “การออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา” ทั้้�ง 3 ด้้าน ได้้แก่่ ด้้าน

การประเมินิความรู้้�ความเข้้าใจของตนเอง ด้้านการจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�ของรายวิชิา และด้้านการนำไปประยุกุต์์ใช้้ 

พบว่่ามีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด (   =4.68,   =0.02) 

m a

m a m a

m a

m a

m a

m a

m a

m a

วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

การพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 
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อภิิปรายผลการวิิจััย

	จ ากผลการวิิจััย ในการพััฒนานวััตกรรมการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีีโดยใช้้การปฏิิบััติิ

การทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน สามารถอภิิปรายแยกเป็็นรายประเด็็น ดัังนี้้�

	 1. 	คุ ณุภาพของแผนเรียีนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึกึษาที่่�ออกแบบโดยใช้ก้ารปฏิบิัตัิกิารทดลองทางเคมีี

ในชีีวิิตประจำวััน ที่่�พััฒนาโดยนัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีี โดยมีีระดัับคุุณภาพเท่่ากัับ    

     =4.42,    =0.39 โดยนวััตกรรมแผนการจััดการเรีียนรู้้�ดังกล่่าว ได้้ดำเนิินการภายใต้้การออกแบบกิิจกรรม

สะเต็็มศึึกษาด้้วยตััวของนัักศึึกษาเอง ซ่ึ่�งมีีการจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบอ้้างอิิงจาก สสวท. โดย

มีีกระบวนการพััฒนาผ่่านการเรีียนรู้้�และประสบการณ์์ของนัักศึึกษาครููเคมีี ที่่�ได้้ลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง ตั้้�งแต่่

การสร้้างความเข้้าใจในความคิิดรวบยอดของสะเต็็มศึึกษา ผ่่านกิิจกรรมที่่�ให้้ผู้้� เรีียนเป็็นศููนย์์กลาง ส่่งเสริิม

การพััฒนาความคิดิสร้้างสรรค์์ การสืืบเสาะหาความรู้้� การคิดิวิเิคราะห์์ ประยุกุต์์ใช้้และการบูรูณาการองค์์ความรู้้� 

ตามแนวทางในการจััดการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 (ฐิิติินัันท์์ ดาวศรีี และคณะ, 2564) โดยแผนการจััดการเรีียนรู้้�

ที่่�พััฒนาขึ้้�นจำนวน 8 แผนนี้้� เป็็นแผนการจััดการเรีียนรู้้�ใหม่่ ที่่�พััฒนาจากการนำการปฏิิบััติิการการทดลอง

ทางเคมีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีวีิติประจำวัันเป็็นองค์์ความรู้้�เริ่่�มต้น้ ซึ่่�งเป็็นการเปิิดโอกาสให้้นักัศึกึษาได้้ปฏิบิัติัิจริงิ สำหรัับ

การออกแบบกิจิกรรมเรียีนรู้้�แบบสะเต็ม็ที่่�มีกีารบูรูณาการกับัศาสตร์ต์่า่ง ๆ  ทั้้�งวิทิยาศาสตร์ ์คณิติศาสตร์ ์วิศิวกรรม 

และเทคโนโลยีจนนำไปสู่่�แผนการจัดัการเรียีนรู้้�ดังักล่่าว ซ่ึ่�งเป็็นเรื่่�องที่่�ท้้าทายอย่่างมากสำหรับันักัศึกึษาครูชูั้้�นปีีที่่� 2 

ที่่�ยัังไม่่มีีความรู้้�ในเรื่่�องการจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้� ดัังนั้้�น ในการพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�นี้้� นอกจาก

การที่่�นัักศึึกษาจะต้้องใช้้องค์์ความรู้้� และมีีความคิิดสร้้างสรรค์์ในการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แล้้ว ยัังต้้องมีี

การศึึกษาหาความรู้้�ด้้วยตนเอง เพื่่�อให้้เข้้าใจในแต่่องค์์ประกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้� การเชื่่�อมโยงตััวชี้้�วััด

และผลลััพธ์์การเรีียนรู้้�ให้้ถููกต้้อง โดยมีีอาจารย์์ผู้้�สอนคอยชี้้�แนะและให้้คำแนะนำต่่าง ๆ ทำให้้เกิิดการเรีียนรู้้�

ในหลายมิติิ ินำไปสู่่�การพัฒันาตนเองทั้้�งทักัษะการแก้้ปััญหา การคิิดวิเิคราะห์์ การคิิดเชิงิสร้้างสรรค์์ และการบููรณาการ 

สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ณััฐตะวััน ลิ้้�มประสงค์์ (2563) ที่่�ศึึกษาการบููรณาการองค์์ความรู้้�สู่่�นวััตกรรมของครูู

ยุุค 4.0 ข้้ามกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้� โดยพบว่่าการเรีียนรู้้�แบบบูรณาการนั้้�นจะทำให้้เกิิดองค์์ความรู้้�ที่่�มีีลัักษณะ

เชื่่�อมโยงกันัเป็็นองค์์รวมและเกิิดการพัฒันาตนเองในทุุกด้้าน นอกจากนั้้�น การจัดัทำแผนการจัดัการเรียีนรู้้�สะเต็ม็ศึึกษา

ของนัักศึึกษาครููเคมีีในครั้้�งนี้้�ถืือเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นที่่�ดีีในการเสริิมสร้้างความเป็็นครููนวััตกร ที่่�พััฒนานวััตกรรม

การศึึกษาโดยเชื่่�อมโยงองค์ค์วามรู้้�ทางวิทิยาศาสตร์ผ่์่านชีีวิติประจำวันั นำไปสู่่�การจัดัการเรียีนรู้้�เคมีีโดยใช้แ้นวคิิด

สะเต็็มศึึกษาที่่�มีีความน่่าสนใจ และเพิ่่�มเจตคติิในการเรีียนรายวิิชาเคมีีต่่อไป (วสัันต์์ สุุทธาวาศ และ ธีีระวััฒน์์ 

จัันทึึก, 2559; วิิวััฒน์์ มีีสุุวรรณ, 2560; Xu & Lewis, 2011)

	 2. 	 การประเมิินความสามารถในการออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ของ

นัักศึึกษาครููเคมีี ชั้้�นปีีที่่� 2 เมื่่�อผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษามีีความสามารถในระดัับดีี (   =4.28, 

   =0.28) แสดงให้้เห็็นถึึงการมีีความรู้้�ความเข้้าใจเพิ่่�มขึ้้�น รวมถึึงเกิิดการพััฒนาทัักษะที่่�เกี่่�ยวข้้องต่่าง ๆ ของ

นัักศึึกษาครููเคมีี เมื่่�อเปรีียบเทีียบกับการประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจก่่อนการร่่วมกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในรายวิิชา

ซึ่่�งอยู่่�ในระดัับน้อย (   =2.26,    =0.22) โดยเฉพาะประเด็็นที่่�เกี่่�ยวกัับการจัดัการเรียีนรู้้�ต่าง ๆ  ที่่�มีผีลการประเมิินอยู่่�

ในระดับัน้อ้ยที่่�สุดุ ได้้แก่่ ประเด็็นความสามารถการออกแบบกิจกรรมสะเต็็ม (   =1.38,    =0.52) ความสามารถจัดั

ทำแผนการจััดการเรีียนรู้้� (   =1.50,     =0.54) ความสามารถจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา (    =1.25, 

    = 0.46) และความสามารถเชื่่�อมโยงการทดลองในชีีวิิตประจำวัันกัับการจััดการเรีียนรู้้� (   = 1.88,    = 0.35) 

ทั้้�งนี้้� อาจเป็็นผลเนื่่�องมาจากนัักศึึกษาครููเคมีีที่่�เป็็นกลุ่่�มตััวอย่่างในงานวิิจััยนี้้� เป็็นนัักศึึกษาที่่�กำลัังศึึกษาในชั้้�น

ปีีที่่� 2 ซ่ึ่�งเป็็นช่่วงปีีที่่�กำลัังเก็็บเกี่่�ยววิิชาความรู้้� ทั้้�งวิิชาชีีพครูู และแขนงวิิชาเอกเคมีี อีีกทั้้�งยัังไม่่มีีประสบการณ์์

ในการจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�และการออกแบบจััดการเรีียนรู้้�มาก่่อน จึึงทำให้้การประเมิินก่่อนเรีียน มีี
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วีีรนุุช คฤหานนท์์* ดวงจัันทร์์ แก้้วกงพาน สมศัักดิ์์� ก๋๋าทอง  พููนฉวีี  สมบััติิศิิริิ และ นิิภา จัันทร์์อ่่อน

แผนการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาของนัักศึึกษาครููเคมีี โดยใช้้การปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 

วารสารพััฒนาการเรีียนการสอน มหาวิิทยาลััยรัังสิิต, 18(2), 33-57



51  

การประเมินิในระดับัน้อยที่่�สุดุในประเด็น็ดังักล่่าว  แต่่เมื่่�อนักัศึกึษาได้้เข้้าร่่วมกิจิกรรมในรายวิชิาตั้้�งแต่่การเรียีนรู้้�และ

เข้้าใจนิิยามของสะเต็็มศึึกษา ได้้ปฏิิบััติิการจริิงในกิิจกรรมสะเต็็มศึึกษาที่่�ยกตััวอย่่าง รวมถึึงได้้เรีียนรู้้�การจััดทำ

แผนการจััดเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา ส่่งผลให้้สามารถออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวสะเต็็มศึึกษา

ผ่่านการปฏิิบััติิการทดลองได้้ทุุกคน อีีกทั้้�งยัังสามารถสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้� และจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ผ่่าน

การปฏิบิัติัิการสอนแบบจุลภาคได้้ ซึ่่�งถืือว่่าทัักษะในการออกแบบและจัดัการเรียีนรู้้� (ไชยวััฒน์์ ชุ่่�มนาเสีียว, 2562) 

รวมถึึงสมรรถนะครููวิิทยาศาสตร์์ (ศุุภลัักษณ์์ แป้้นเพชร, ปััณณวิิชญ์์ ใบกุุหลาบ, และ พััชราวลััย มีีทรััพย์์, 2558)  

ในการจััดการเรีียนรู้้�ผ่านสะเต็็มศึึกษานั้้�นได้้เกิิดขึ้้�นกัับนักศึึกษาครููเคมีีหลัังกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชา 

ที่่�มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้มีีส่่วนร่่วม แก้้ปััญหา คิิดวิิเคราะห์์ และเกิิดทัักษะการเรีียนรู้้�ของครููวิิทยาศาสตร์์ในศตวรรษ

ที่่� 21 (ประสาท เนืืองเฉลิิม, 2560) นอกจากนั้้�นยัังส่่งผลให้้นัักศึึกษาครููมีีสมรรถนะของครููวิิทยาศาสตร์์ สามารถ

ออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง และจััดการเรีียนรู้้�อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ เสริิมสร้้างการคิิดสร้้างสรรค์์ 

ที่่�ผนวกกัับความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ ที่่�ส่่งผลให้้เกิิดการบููรณาการในการจััดการเรีียนรู้้�และการพััฒนานวััตกรรม

การศึึกษาได้้อย่่างแท้้จริิง (ปราโมทย์์ พรหมขัันธ์์, 2556; เรวณีี ชััยเชาวรััตน์์, 2560; สุุวรรณา จุ้้�ยทอง, 2565)

	อี ีกประการหนึ่่�งที่่�สำคััญอย่่างยิ่่�ง คืือนัักศึึกษาครููเคมีี สามารถออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�เชื่่�อมโยง

องค์์ความรู้้�ทางเคมีีไปสู่่�ชีีวิิตประจำวัันได้้ สามารถอธิิบายการเกิิดปรากฏการณ์์ต่่าง ๆ ในชีีวิิตประจำวัันโดยใช้้

องค์์ความรู้้�ทางเคมี ีและจัดักิิจกรรมปฏิบิัติัิการทดลองผ่่านความคิิดสร้้างสรรค์์และการบูรูณาการที่่�ก่่อให้้เกิดิการเรียีนรู้้�

ทางเคมีีได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพได้้ ยกตััวอย่่างเช่่น การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เรื่่�อง “ดิินสอวิิเศษ” ซึ่่�ง

เป็น็กิจิกรรมที่่�มีเีนื้้�อหาหลักัในเรื่่�อง พอลิเิมอร์ ์ซ่ึ่�งเป็น็การออกแบบกิจิกรรมสะเต็ม็ศึกึษาเข้า้มาทดแทนการเรียีนรู้้�

จากการบรรยายเกี่่�ยวกัับสมบััติิของพอลิิเมอร์์ ให้้เปลี่่�ยนเป็็นการทดลองโดยใช้้อุุปกรณ์์และในชีีวิิตประจำวััน

เพีียง 4 ชนิดิเท่า่นั้้�น ได้แ้ก่ ่ถุงุพลาสติกิ ยางรัดั ดินิสอ และน้้ำเปล่า่ โดยกำหนดให้ม้ีกีารแข่ง่ขันัในระหว่า่งกิจิกรรม

เพ่ื่�อกระตุ้้�นความสนใจให้้กัับผู้้�เรียีน (Lima et al., 2019) รวมถึึงเป็็นกิจิกรรมที่่�ให้้ผู้้�เรียีนสืืบเสาะหาความรู้้� โดย

สุดุท้้ายแล้้ว ผู้้�เรียีนจะเกิิดความรู้้� ความเข้้าใจในเรื่่�องสมบัตัิขิองพอลิิเมอร์์ผ่่านการเรียีนรู้้�ด้วยการปฏิบิัตัิจิริงิ นำไปสู่่�

การต่่อยอดองค์์ความรู้้�เกี่่�ยวกัับพอลิิเมอร์์ตามความสนใจ และก่่อให้้ผู้้�เรีียนมีีเจตคติิที่่�ดีีต่่อวิิชาเคมีี ซึ่่�งเป็็นเนื้้�อหา

ที่่�ยากและนัักเรีียนให้้ความสนใจน้้อย เนื่่�องจากไม่่เห็็นภาพความเชื่่�อมโยงของความรู้้�ทางเคมีีกัับชีีวิิตประจำวััน 

(Wang et.al., 2021) ซ่ึ่�งจากที่่�กล่่าวมา แสดงให้้เห็น็ว่่าการออกแบบกิจกรรมการเรียีนรู้้�ทางเคมีีโดยการเชื่่�อมโยง

องค์์ความรู้้�กับัชีวีิติประจำวันั ผ่่านกิจิกรรมสะเต็ม็ศึึกษา มีคีวามสำคัญัเป็็นอย่่างยิ่่�งสำหรับัครูเูคมี ี เพ่ื่�อที่่�จะนำไปสู่่�

การจัดัการเรียีนรู้้�เคมีทีี่่�มีคีวามน่่าสนใจ ส่่งผลให้้ผู้้�เรียีนมีอีงค์์ความรู้้�ทางเคมีทีี่่�สามารถนำไปประยุกุต์์ใช้้กับัชีวีิติประจำวันั 

นอกจากนั้้�นยัังเป็็นการสร้้างความสนใจและเจตคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนในรายวิิชาเคมีีในระดัับมัธยมศึึกษาได้้อย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพอีีกด้้วย

	 3. 	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของนัักศึึกษาครููเคมีี ที่่�มีตี่อ่การจัดัการเรียีนรู้้�ในเนื้้�อหา “การออกแบบ

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา” หลัังจากเรีียนในรายวิิชาสะเต็็มศึึกษา พบว่่านัักศึึกษามีีความพึึง

พอใจภาพรวมอยู่่�ในระดัับพึึงพอใจมากที่่�สุุด (   =4.68,    =0.02) และเมื่่�อพิิจารณาประเด็็นย่่อยในการประเมิิน 

3 ด้้าน ได้้แก่่ ด้้านการประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจของตนเอง ด้้านการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ของรายวิิชา และ

ด้้านการนำไปประยุุกต์์ใช้้ พบว่าในประเด็็นย่่อยทุุกด้้านมีีผลการประเมิินในระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุดเช่่นกััน 

โดยในประเด็็นแรก ในการประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจของตนเอง มีีการกำหนดหััวข้้อย่่อยของการประเมิิน

ในด้้านนี้้�ที่่�แสดงถึึงความพึึงพอใจในสมรรถนะของตนเองหลัังจากได้้ผ่่านกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในรายวิิชา ทั้้�งใน

ด้้านความรู้้� ความเข้้าใจ ความสามารถในการออกแบบกิจกรรมการเรียีนรู้้� ความสามารถในการเชื่่�อมโยงองค์์ความรู้้�

การจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้� ตลอดจนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ซึ่่�งพบว่่านัักศึึกษามีีความพึึงพอใจเฉลี่่�ย

ในระดัับมากที่่�สุุด (    =4.66,    =0.09) แสดงให้้เห็็นถึึงสมรรถนะและพััฒนาการที่่�เกิิดขึ้้�นจากการประเมิินตนเอง 

m a
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เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับผลการวิิเคราะห์์การประเมิินความรู้้�ความเข้้าใจ และความสามารถในการออกแบบกิิจกรรม

การเรียีนรู้้�แบบสะเต็ม็ศึกึษาก่อ่นเรียีนรู้้�ในรายวิชิาสะเต็ม็ศึกึษาที่่�มีผีลการประเมินิตนเองอยู่่�ในระดับัน้อ้ย (   =2.26, 

   = 0.22) ทั้้�งนี้้�เนื่่�องมาจากการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มุ่่�งเน้้นให้้นัักศึึกษามีีความรู้้�ความเข้้าใจผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิจริิง

ด้้วยตนเอง ตั้้�งแต่่การสร้้างความรู้้�ความเข้้าใจในความคิิดรวบยอดและคำนิิยามของสะเต็็มศึึกษาผ่่านกิิจกรรม

สะเต็็มศึึกษา ไปจนถึึงการออกแบบและการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ซ่ึ่�งการค้้นคว้้าหาความรู้้�หรืือแก้้ปััญหาและ

การลงมืือปฏิบิัติัิด้้วยตนเองเพ่ื่�อนำไปสู่่�องค์์ความรู้้� จะทำให้้ผู้้�เรียีนเกิิดการพัฒันาศักัยภาพของตนเอง และเกิิดเรียีนรู้้�

ได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับงานวิจิัยัที่่�มีกีารจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็ม็ศึึกษาในรายวิิชาต่า่ง ๆ  ที่่�

ทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการพััฒนาศัักยภาพ ยกตััวอย่่างเช่่น งานวิิจััยของ สิิริิยาพร พลเล็็ก, อรุุณรััตน์์ คำแหงพล, และ 

กุลุวดี ีสุวุรรณไตรย์.์ (2564) ที่่�มีกีารนำการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึึกษาร่ว่มกัับปรััชญาเศรษฐกิจิพอเพียีง 

เพ่ื่�อพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ของผู้้�เรีียน ในเนื้้�อหาเรื่่�องเคมีีที่่�เป็็นพื้้�นฐานของสิ่่�งมีีชีีวิิต ซ่ึ่�งพบว่่าผลสัมฤทธิ์์�ของ

ผู้้�เรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน รวมไปถึึงงานวิิจััยของ นููรอาชีีกีีน สาและ, ณััฐิินีี โมพัันธุ์์�, และ มััฮดีี แวดราแมคูู 

(2560) ที่่�นำแนวคิิดสะเต็็มศึึกษามาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาเคมีี เรื่่�องแบบจำลองอะตอม ของนัักเรีียน

ระดัับมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 4  ซึ่่�งพบว่่านัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังการจััดการเรีียนรู้้�สููงกว่่าก่่อนจััด

การเรีียนรู้้� รวมไปถึึงมีีพััฒนาการในการเรีียนรู้้� และมีีความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวสะเต็็มศึึกษา

ในระดัับมาก จากเหตุุผลดัังกล่่าว แสดงให้้เห็็นว่่าการจััดการเรีียนรู้้�แบบเน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญผ่่านการปฏิิบััติิจริิง

ด้้วยตนเอง เป็็นการพััฒนาผู้้�เรีียนที่่�มีีประสิิทธิิภาพทั้้�งในด้้านองค์์ความรู้้� ทัักษะ และเจตคติิ

	 ในประเด็น็ที่่�สอง ความพึงึพอใจในด้้านการจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�ของรายวิชิา พบว่า่นักัศึกึษามีคีวามพึงึ

พอใจในระดัับมากที่่�สุุด (   =4.57,   =0.17) เมื่่�อพิิจารณารายข้้อย่่อยที่่�มีีความพึึงพอใจพบว่่า ภาพรวมกิิจกรรม

สามารถนำไปสู่่�การออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กิิจกรรมสะเต็็มได้้  เป็็นกิิจกรรมที่่�เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนมีี

ส่่วนร่่วมในชั้้�นเรีียนในการนำเสนอความคิิดเห็็นและอภิิปรายกิิจกรรม นอกจากนั้้�นยัังเป็็นกิิจกรรมที่่�ส่่งเสริิมให้้

เกิิดการบููรณาการองค์์ความรู้้�ทั้้�งในศาสตร์์ความรู้้�ต่่าง ๆ และการบููรณาการกัับชีีวิิตประจำวััน รวมถึึงการพััฒนา

ทัักษะด้้านการจััดการเรีียนรู้้�ให้้นัักศึึกษา ซ่ึ่�งสะท้้อนให้้เห็็นว่่า การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาสะเต็็มศึกึษา

ที่่�มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ โดยอาจารย์์ผู้้�สอนมีีบทบาทหน้้าที่่�เป็็นผู้้�ให้้คำปรึึกษาและผู้้�อำนวยความสะดวก

ในการจัดักิิจกรรมการเรียีนรู้้� สามารถส่่งเสริิมทัักษะต่่าง ๆ  ที่่�จำเป็็นของผู้้�เรียีน (Butzler, 2015; Warfa, Roehrig, 

Schneider, & Nyachwaya 2014) โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งการให้้นัักศึึกษาได้้ลงมืือปฏิิบััติิในการออกแบบการจัดั

การเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเองนั้้�น สามารถพััฒนานัักศึึกษาทั้้�งในด้้านทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ การแก้้ปััญหา รวมไปถึึง

การเชื่่�อมโยงและบููรณาการองค์์ความรู้้�ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวสะเต็็มศึึกษาได้้ด้้วยตนเอง มากไป

กว่า่นั้้�น คืือการถ่า่ยทอดองค์ค์วามรู้้�ทางเคมีผี่า่นการออกแบบการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวสะเต็ม็ศึกึษาโดยใช้ป้ฏิบิัตัิิ

การทดลองทางเคมีีในชีีวิิตประจำวััน นอกจากนั้้�นยัังเป็็นการเพิ่่�มทัักษะการเรีียนรู้้�และนวััตกรรมของนัักศึึกษาครูู

เคมีีได้้อีีกด้้วย สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ วธััญญูู พิิชญภููสิิทธิิ และ เอื้้�อมพร หลิินเจริิญ (2563)  ที่่�พััฒนากิิจกรรม

การเรีียนรู้้�รายวิิชาเคมีี เรื่่�อง อััตราการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการเรีียนรู้้�

และนวััตกรรมของผู้้�เรีียน ซ่ึ่�งพบว่่าเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ทำให้้ผู้้�เรีียนมีีผลการประเมิินทัักษะ

การเรียีนรู้้�นวััตกรรมหลังัเรียีนสููงกว่่าก่่อนเรียีน นอกจากนั้้�นยัังมีีความพึึงพอใจในการเรียีนในรายวิิชาในระดัับมาก

อีกีด้้วย  ซ่ึ่�งเม่ื่�อนำการจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�นักัศึึกษาได้้ออกแบบไปใช้ใ้นการจัดัการเรียีนรู้้�จริงในโรงเรียีน จะทำให้้ผู้้�เรียีน

เกิดิความสนใจในรายวิิชาเคมีีผ่า่นกิิจกรรมการปฏิบิัติัิการทดลองจากสิ่่�งรอบตัว ส่ง่ผลให้้เกิิดเจตคติิที่่�ดีตี่อ่วิิชาเคมีี 

ซึ่่�งเป็็นรายวิิชาที่่�นักัเรียีนในระดัับมัธยมศึึกษามีีความคิิดว่่าเป็็นรายวิิชาที่่�เข้า้ใจและเข้า้ถึึงยาก (Adams, Wieman, 

Perkins, & Barbera, 2008) ซึ่่�งทัักษะการจััดการเรีียนรู้้�ของนัักศึึกษาที่่�ได้้รัับการพััฒนานี้้� สอดคล้้องกัับความพึึง
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พอใจในการนำองค์์ความรู้้�ที่่�ได้้จากรายวิิชาไปประยุุกต์์ใช้้ ซึ่่�งมีีระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด (   =4.69,    =0.22) 

ซึ่่�งนัักศึึกษามีีความพึึงพอใจและมั่่�นใจในการนำกิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ออกแบบในรายวิิชานี้้�ไปประยุกุต์ใ์ช้้

ในการจัดักิิจกรรมชั้้�นเรียีนของตนเองได้้ รวมไปถึึงสามารถต่่อยอดกิิจกรรมสะเต็็มในด้้านอ่ื่�น ๆ  ได้้ ยกตััวอย่่างเช่น่ 

การเป็็นที่่�ปรึึกษาโครงงานวิิทยาศาสตร์์ หรืือกิิจกรรมสะเต็็มในด้้านอื่่�น ๆ  เมื่่�อไปปฏิิบััติิการสอนในสถานศึึกษา

ได้้อีีกด้้วย อย่่างไรก็็ตาม งานวิิจััยนี้้�ยัังคงมีีข้้อจำกััด

ข้้อเสนอแนะ

	 1.	ข้้ อเสนอแนะจากการวิิจััย

		  1.1 	 ควรมีกีารเพิ่่�มเติมิรายละเอียีดหรืือเวลาสำหรับัการอธิบิายในการจัดัทำแผนการจัดัการเรียีนรู้้�

แบบเต็ม็รูปูแบบเน่ื่�องจากกลุ่่�มตัวัอย่่างในการวิิจัยัเป็น็นักัศึกึษาหลักัสูตูรครุศุาสตรบัณัฑิติ ชั้้�นปีทีี่่� 2 ที่่�ยังัไม่่ได้เ้รียีน

ในเนื้้�อหาการจัดัทำแผนการจัดัการเรียีนรู้้� เพื่่�อให้้นัักศึึกษานำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษานี้้�

ไปขยายและปรัับเป็็นแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบเต็็มรููปแบบ เมื่่�อออกฝึึกประสบการณ์์วิิชาชีีพได้้

		  1.2  	นอกจากการเชื่่�อมโยงการปฏิบิัตัิกิารทดลองทางเคมีกีับัชีวีิติประจำวันัแล้ว้ ควรเพิ่่�มเติมิหรืือ

แนะนำในการใช้้เทคโนโลยีีหรืือสารสนเทศเข้้ามาประกอบหรืือเสริิมกิิจกรรมเพื่่�อสร้้างความสนใจและสร้้าง

การเรียีนรู้้�หรืือยกตััวอย่่างประกอบเพิ่่�มเติิมเพ่ื่�อขยายความรู้้�ให้้กับัผู้้�เรียีน รวมถึึงการลดข้้อจำกััดบางประการของ

การทดลอง 

		  1.3		 เนื่่�องด้้วยนัักศึึกษาไม่่มีีประสบการณ์์ในการจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้� ออกแบบกิิจกรรม

การเรีียนรู้้� และจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� จึึงทำให้้พบอุปสรรคในการทำความเข้้าใจและการเรีียนรู้้�ตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้น

ซึ่่�งจำเป็็นต้้องมีีการเพิ่่�มเวลาในการทำความเข้้าใจและเรีียนรู้้�ตั้้�งแต่่องค์์ประกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้� หลััก

การออกแบบการจััดการเรีียนรู้้� และนำเสนอตััวอย่่างของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เพื่่�อเพิ่่�มความรู้้�ความเข้้าใจ

ให้้แก่่นัักศึึกษาและสามารถนำไปปฏิิบััติิจริิงได้้

		  1.4  	เนื่่�องจากข้้อจำกััดของงานวิิจััยนี้้�คืือจำนวนประชากร ที่่�มีีจำนวนน้้อย ดัังนั้้�นการจััดกิิจกรรม

ตามกระบวนการ จึึงสามารถดำเนิินกิิจกรรมได้้อย่่างเต็็มที่่�และเป็็นไปตามแผนที่่�วางไว้้ หากนำผลการวิิจััยไปใช้้

ควรคำนึึงถึึงระยะเวลาในการจััดกิิจกรรมที่่�เหมาะสมกัับจำนวนนัักศึึกษาในชั้้�นเรีียน

	 2. 	ข้้ อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  2.1 	 ควรมีกีารศึกึษาการใช้้กิจิกรรมสะเต็ม็ศึกึษาเพื่่�อนำไปสู่่�การสร้้างสรรค์์หรืือออกแบบโครงงาน

ทางวิิทยาศาสตร์์ ที่่�เชื่่�อมโยงกัับภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�น ในรููปแบบของสะเต็็มศึึกษากัับวิิทยาศาสตร์์ท้้องถิ่่�นเพื่่�อ

การบูรูณาการองค์ค์วามรู้้�ทางวิทิยาศาสตร์ก์ับัภูมิปิัญัญาของชุมุชนที่่�จะนำไปสู่่�การแก้ไ้ขปัญัหาที่่�พบ หรืือยกระดับั

ภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�นของตนเองด้้วยวิิทยาศาสตร์์

		  2.2 	 ควรศึึกษาการพััฒนากระบวนการคิิดเชิิงนวััตกรรมให้้กัับนัักศึึกษาครููผ่่านกิิจกรรมสะเต็็ม

ศึึกษาโดยเชื่่�อมโยงการปฏิิบััติิการทดลองทางเคมีีสู่่�การผลิิตชิ้้�นงานที่่�เป็็นนวััตกรรมในลัักษณะของสื่่�อการจััด

การเรีียนรู้้�เคมีี

		  2.3 	 ควรศึึกษาวิิจัยัเพิ่่�มเติิมในเชิงิคุุณภาพเพ่ื่�อแสดงให้้เห็็นพัฒันาการของนัักศึึกษาครููเคมีีในการ

ออกแบบและพัฒันาแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ได้ ้โดยดำเนินิการวิจิัยัและเก็บ็ข้อ้มูลูในรูปูแบบของ Action Research 

เนื่่�องจากงานวิิจััยนี้้�มีีข้้อจำกััดคืือจำนวนประชากรจำนวนน้้อย

		  2.4 	 ควรตรวจสอบคุณภาพของเคร่ื่�องมืือในตััวชี้้�วัดัอ่ื่�นเพิ่่�มเติิม เช่น่ ค่า่ความยากง่่าย และอำนาจ

จำแนก ในกรณีีที่่�มีีการวััดความรู้้� นอกเหนืือไปจากการตรวจสอบคุุณภาพในส่่วนของ Content validity เพื่่�อให้้

ได้้ข้้อมููลที่่�ครบถ้้วนในการศึึกษาครั้้�งต่่อไป

m a
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