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บทคัดย่อ: การประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของสายพันธุ์ข้าว เป็นขั้นตอนสำคัญในการตัดสินใจเลือกคู่ผสมเพื่อใช้เป็น
แหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ข้าว งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินและคัดเลือกสายพันธุ์พ่อแม่ที่มีความต้านทานเพลี้ย
กระโดดสีน้ำตาล โดยประเมินความต้านทานสายพันธุ์ข้าวท่ีจะใช้เป็นคู่ผสมในการปรับปรุงพันธุ์ ได้แก่ RGD13117-MS115-MS52-B-1, 
RGD19156-MS33-MS1, RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 และหอมนาคา เปรียบเทียบกับข้าวพันธุ ์ต ้านทานที ่ม ียีน
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสนี้ำตาลแตกตา่งกัน ได้แก่ Rathu Heenati, PTB33, Mudgo, ASD7, Babawee และพันธุ์อ่อนแอ TN1 ประเมิน
ความต้านทานในข้าวระยะแตกกอ โดยวิธี Modified mass tiller screening method วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จำนวน 3 
ซ้ำ ใช้ประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลจากจังหวัดอุบลราชธานี ผลการประเมิน พบว่า หลังจากปล่อยแมลงเข้าทำลาย 11 วัน สายพันธุ์ 
RGD13117-MS115-MS52-B-1 และ RGD19156-MS33-MS1 ที่มียีนต้านทาน Bph3 และ Bph32 แสดงปฏิกิริยาต้านทานมาก (HR) 
ไม่แตกต่างกับพันธุ์ Rathu Heenati, Babawee และ PTB33 อย่างไรก็ตาม ระดับความต้านทานจะลดลงเมื่อระยะเวลาในการเข้า
ทำลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเพิ่มมากข้ึน การจัดกลุ่มพันธุกรรมโดยใช้เมตริกซ์ความเหมือนทางพันธุกรรมของ Dice ซึ่งประเมินจาก
ข้อมูลยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในพันธุ์ข้าวท่ีศึกษาและปฏิกิริยาความต้านทานหลังจากปล่อยแมลง 11, 13 และ 15 วัน โดยวิธี 
Unweighted pair group method with arithmetic mean พบว่า สายพันธุ์  RGD19156-MS33-MS1 และ RGD13117-MS115-
MS52-B-1 จัดอยู่ในกลุ่มต้านทาน เช่นเดียวกับพันธุ์ Rathu Heenati, PTB33, Babawee และ ASD7 ส่วนสายพันธุ์ RGD13215-
MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 และหอมนาคา จัดอยู่ในกลุ่มอ่อนแอและอ่อนแอมากตามลำดับ ผลการศึกษาบ่งชี้ว่า RGD19156-
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MS33-MS1 และ RGD13117-MS115-MS52-B-1 เหมาะสมที่จะใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมความต้านทานในการพัฒนาพันธุ์ข้าวเหนียว
หอม ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล เพื่อพื้นทีป่ลูกข้าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
คำสำคัญ: ข้าวเหนียว; การปรับปรุงพันธุ์ข้าว; เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล; ยีน Bph3; ยีน Bph32 

ABSTRACT: Evaluation of brown planthopper resistance in rice is important for parental selection in rice breeding 
programs. This study aims to evaluate and select parental rice lines for brown planthopper resistance. The parental 
rice lines/varieties, including RGD13117-MS115-MS52-B-1, RGD19156-MS33-MS1, RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-
MS35. and Hom Naga, were evaluated for brown planthopper resistance compared to resistant varieties namely 
Rathu Heenati, PTB33, Mudgo, ASD7, and Babawee. TN1 was used as a susceptible check. The modified mass tiller 
screening method was used to evaluate all rice entries at the tillering stage. The experiment was carried out in a 
completely randomized design with three replications. Brown planthopper population from Ubon Ratchathani 
province was used for the evaluation. The results showed that 11 days after infestation (DAI), RGD13117-MS115-
MS52-B-1 and RGD19156-MS33-MS1, carrying the Bph3 and Bph32 genes, exhibited high resistance level (HR) 
comparable to Rathu Heenati, Babawee, and PTB33. However, the resistance level decreased as the duration of 
brown planthopper infestation increased. A phenogram produced by the unweighted pair group method with 
arithmetic mean clustering of Dice similarity matrix estimated from Bph genes and resistance reactions to brown 
planthopper at 11, 13 and 15 DAI of 10 rice varieties/lines revealed that RGD19156-MS33-MS1 and RGD13117-MS115-
MS52-B-1 belong to the resistance group with Rathu Heenati, PTB33, Babawee, and ASD7 varieties. Contrarily, 
RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 and Hom Naga fall within susceptible and highly susceptible groups, 
respectively. These findings suggest that RGD19156-MS33-MS1 and RGD13117-MS115-MS52-B-1 rice lines are suitable 
as genetic sources for BPH resistance to develop aromatic, non-photosensitive glutinous rice resistant to brown 
planthopper. 
Keywords: glutinous rice; rice breeding; brown planthopper; Bph3; Bph32 
 
 
บทนำ 

เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (Brown Planthopper, BPH) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Nilaparvata lugens (stal) เป็นแมลงศัตรูข้าว
สำคัญ สามารถทำลายต้นข้าวในทุกระยะการเจริญเติบโตโดยการดูดกินน้ำเลี้ยงจากต้นข้าว ตัวเต็มวัยทำลายต้นข้าวได้อย่างรุนแรงทำให้
ต้นข้าวมีอาการเหี่ยวแห้งคล้ายน้ำร้อนลวก เรียกว่า hopper burn และยังเป็นพาหะนำไวรัสใบหงิก (rice ragged stunt) และไวรัส
เข ียวเต ี ้ ย  (rice grassy stunt) มาส ู ่ ต ้นข ้ าว  เป ็นสาเหต ุทำให ้ผลผล ิตข ้ าวลดลง  (Kumar et al., 2022; Wu et al., 2022; 
Jeevanandham et al., 2023; Muduli et al., 2023) ในประเทศไทยพบว่ามีการระบาดในแปลงปลูกข้าวทุกภาค โดยเฉพาะภาคเหนอื 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ทำความเสียหายในแปลงนาเกษตรกรจนไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ (กรมการข้าว, 2560) 
ปัจจุบันมีการค้นพบตำแหน่งของยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลบนโครโมโซมของข้าวไม่น้อยกว่า 45 ยีน (Li et al., 2023) และมียีน
ที่ได้รับการโคลนแล้ว จำนวน 9 ยีน ได้แก่ Bph3, Bph6, Bph9, Bph14, Bph15, Bph18, Bph26, bph29 และ Bph32 (ช่ือเดิม Bph3 
บนโครโมโซม 6) (Zheng et al., 2021; Jeevanandham et al., 2023) แหล่งพันธุกรรมความต้านทานส่วนใหญ่มาจากข้าว Indica ที่
มีถิ่นกำเนิดในแถบเอเชียใต้และข้าวป่า ยีน Bph11, bph12, Bph14, Bph15 และ Bph32 สามารถต้านทานต่อประชากรเพลี้ยกระโดด
สีน้ำตาลส่วนใหญ่ที่พบในประเทศไทยได้ (จิรพงศ์, 2564; Jairin et al., 2009) และพบว่าข้าวพันธุ์พื้นเมืองจากประเทศศรีลังกา Rathu 
Heenati ซึ่งมีความต้านทานแบบกว้าง (broad-spectrum resistance) สามารถต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลได้ดีในประเทศไทย 
(Liu et al., 2014, Jairin et al., 2017a; Pannak et al., 2023) ถูกนำมาใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ ์ข ้าวอย่าง
กว้างขวาง เนื่องจากมียีน Bph3, qBph3, Bph14 และ Bph32 (Sun et al., 2005; Jairin et al., 2007b; Jairin et al., 2009; Kumari 
et al., 2010; Liu et al., 2014; Pannak et al., 2023) 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งปลูกข้าวท่ีสำคัญของประเทศ มีพื้นท่ีปลูกข้าวประมาณ 38.6 ล้านไร่ แบ่งเป็นข้าวเจ้า 24.9 
ล้านไร่ และข้าวเหนียว 13.8 ล้านไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) เกษตรกรส่วนใหญ่ปลูกข้าวเหนียวเพื่อบริโภคในครัวเรือน
และปลูกข้าวเจ้าไว้จำหน่าย พันธุ์ข้าวเหนียวที่ใช้ปลูกส่วนใหญ่ คือ พันธุ์ กข6 ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวไวต่อช่วงแสง และยังอ่อนแอต่อโรคและ
แมลง โดยเฉพาะเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล ซึ่งเป็นปัญหาหลักของพื้นที่ปลูกข้าวอาศัยน้ำฝน พื้นที่ท่ีมีการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล 
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บ่อยครั้งจะเป็นจังหวัดที่มีพรมแดนติดกับประเทศกัมพูชาและลาว เช่น อุบลราชธานี ศรีสะเกษ สุรินทร์ บุรีรัมย์ และนครราชสีมา 
(Jairin et al., 2017b) ส่งผลให้ผลผลิตข้าวลดลงเป็นอย่างมาก และเกิดความเสียหายเป็นวงกว้างประจำทุกปี การปรับปรุงพันธุ์ข้าว
เหนียวหอมไม่ไวต่อช่วงแสงที่สามารถปลูกได้ทั้งนาปีและนาปรังและสามารถต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จึงเป็นวิธีการแก้ไขปัญหา
การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่มีประสิทธิภาพยั่งยืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในประเทศไทย ส่วนใหญ่ใช้ยีนต้านทาน Bph32 บนโครโมโซม 6 ยีน 
Bph3 และ Terpene synthase (TPS) บนโครโมโซม 4 อย่างแพร่หลาย (Jairin et al., 2009; เจตน์ และคณะ, 2552; เจตน์ และคณะ
, 2554; เจตน์ และคณะ, 2558; วัชรีวรรณ และคณะ, 2561; คำประดิด และคณะ, 2563) ยีน Bph32 รู้จักอย่างกว้างขวางในช่ือเดิมว่า 
Bph3 มีตำแหน่งบนโครโมโซม 6 ถูกค้นพบในข้าวพันธุ์ Rathu Heenati และ PTB33 (Ikeda, 1985; Lakshminarayana and Khush, 
1977; Jairin et al., 2007a,b) ต่อมา Ren et al. (2016) ได้ทำการโคลนยีนดังกล่าวจากข้าวพันธุ์ PTB33 และตั้งชื่อว่า Bph32 โดยมี
กลไกความต้านทานแบบ antibiosis ซึ่งเป็นกลไกความต้านทานที่เกิดขึ้นหลังจากเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเข้าทำลายต้นข้าว มีผลทำให้
แมลงมีขนาด น้ำหนัก การสืบพันธุ์ลดลง และมีอัตราการตายของตัวอ่อนมากขึ้น (ภมร และคณะ, 2557; Nguyen et al., 2021) ซึ่งยีน 
Bph32 มีตำแหน่งบนโครโมโซม 6 พบการแสดงออกของยีนในส่วนของเนื้อเยื่อลำเลียง (vascular tissue) และเนื้อเยื่อทุกส่วนของข้าว
ในระยะออกดอก (flowering stage) โดยมีระดับการแสดงออกของยีนสูงสุดบริเวณกาบใบซึ่งเป็นบริเวณที่เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลชอบ
อาศัยอยู่ รองลงมาคือแผ่นใบ ลำต้น ราก และรวงข้าว โดยผลิตโปรตีน short consensus repeat (SCR) domain ซึ่งสามารถยับยั้ง
การกินอาหารของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลได้ (Ren et al., 2016; Jairin et al., 2017a) ข้าวที่มียีน Bph32 สามารถต้านทานเพลี้ย
กระโดดสีน้ำตาลได้ดีขึ้นเมื่อข้าวมีอายุเพิ่มขึ้น (Horgan et al., 2018) Liu et al. (2014) รายงานการโคลนยีน Bph3 บนโครโมโซม 4 
ในข้าวพันธุ์ Rathu Heenati พบกลุ่มยีน OsLecRK1, OsLecRK2 และ OsLecRK3 โดยมีการแสดงออกของยีนในพลาสมาเมมเบรนโดย
ผลิตโปรตีน lectin receptor kinases (Zheng et al., 2021) ยีน Bph3 มีกลไกความต้านทานแบบ antixenosis ที่ส่งผลต่อพฤติกรรม
ความไม่ชอบของแมลงซึ่งเป็นลักษณะความต้านทานของข้าวเพื่อขัดขวาง ยับยั้ง หรือลดจำนวนประชากรเพลี้ยกระโดดสนี้ำตาล ส่งผลให้
เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลไม่ชอบท่ีจะเข้าไปอาศัย วางไข่ หลบภัย หรือเข้าไปดูดกินน้ำเลี้ยงของต้นข้าว (ภมร และคณะ, 2557; Nguyen et 
al., 2021) โดยโปรตีนที่ได้จากการแปลรหัสของยีน Bph32 และ Bph3 มีรูปแบบการทำงานที่คล้ายคลึงกัน เมื่อเพลี้ยกระโดดสีนำ้ตาล
ดูดกินน้ำเลี้ยง โดยใช้ส่วนของ stylet แทงผ่านผนังเซลล์ของต้นข้าวและปล่อยน้ำลายเข้าไปในต้นข้าว ส่งผลให้ยีนต้านทานที่มีอยู่ในต้น
ข้าวสามารถจับสัญญาณได้ และจะกระตุ้นให้ข้าวแสดงความต้านทานต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (Jing et al., 2017) ยีน Bph32 และ 
Bph3 เป็นยีนต้านทานหลักที่เสถียรมีความต้านทานแบบกว้าง (broad-spectrum resistance) และคงทน (durable resistance) 
สามารถต้านทานได้ตั้งแต่ระยะกล้าไปจนถึงระยะข้าวออกดอก (Jairin et al., 2009; Yan et al., 2023) 

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลนั้นจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทำการประเมินความสามารถในการ
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในสายพันธ์ุข้าวที่จะใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมต้านทานโดยใช้ประชากรแมลงที่เก็บรวบรวมจากพื้นที่ที่มีการ
ระบาด เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการพิจารณาและคัดเลือกสายพันธุ์พ่อแม่ให้เหมาะสม ถึงแม้ข้าวสายพันธุ์ดังกล่าวจะผ่านการประเมินความ
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลมาแล้ว แต่ประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่แตกต่างกันตามพื้นที่ปลูกข้าวเป้าหมายของการพัฒนาพันธุ์ 
ก็มีผลต่อความต้านทานของสายพันธุ์ข้าวได้เช่นกัน ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลใน
สายพันธุ์ข้าวที่จะนำมาใช้เป็นคู่ผสมในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวเหนียวหอม ไม่ไวต่อช่วงแสง สามารถปลูกได้ทั้งนาปีและนาปรัง และ
ต้านทานเพลี ้ยกระโดดสีน้ำตาล  ข้าวเหนียวสายพันธุ ์ใหม่นี ้จะเป็นอีกทางเลือกหนึ ่งของเกษตรกรผู ้ปลูกข้าวในพื ้นที ่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ซึ่งเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และเพื่อสร้างความมั่นคงทางด้านอาหาร (food security) 
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วิธีการศึกษา  
พันธุ์/สายพันธุข์้าวที่ใช้ในการวิจัย 

สายพันธุ์ข้าวที่จะใช้เป็นคู่ผสม จำนวน 4 สายพันธุ์ ได้รับความอนุเคราะห์จาก ดร. ธีรยุทธ ตู้จินดา ศูนย์พันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (Table 1) ประกอบด้วย สายพันธุ์ท่ีจะใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมให้ยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (สายพันธุ์
พ่อ) จำนวน 2 สายพันธุ์ ซึ่งมียีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล Bph3 และ Bph32 ได้แก่ ข้าวเหนียวสายพันธุ์ RGD13117-MS115-
MS52-B-1 ซึ่งพัฒนามาจากคู่ผสมระหว่างสายพันธุ์ RGD11259-1-9-25 และ สายพันธ์ุ R4-4-2-134-18-57 ใช้วิธีการปรับปรุงพันธุ์แบบจด
ประวัติและใช้เครื่องหมายโมเลกุลช่วยคัดเลือก แยก linkage drag ระหว่างแอลลีล Wxa และ Bph3 จนได้ข้าวเหนียวสายพันธุ์ปรับปรุง 
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (Bph3, Bph32) ต้านทานโรคไหม้ (qBl1, qBl11) เมล็ดมีกลิ่นหอม (badh2) และอุณหภูมิแป้งสุกต่ำ 
(SSIIa-TT) และสายพันธ ุ ์  RGD19156-MS33-MS1 พ ัฒนามาจากค ู ่ผสมระหว ่างข ้าวสายพันธุ์  RGD13297-106-2-1-MS1-
MS1/RGD13300-172-1-MS3-MS18-MS19-MS1 และ สายพันธุ์ RGD13297-106-2-1-MS1-MS1/RGD13117-115-52-B โดยใช้การ
ปรับปรุงพันธุ์แบบจดประวัติและใช้เครื่องหมายโมเลกุลช่วยคัดเลือก จนได้ข้าวเหนียวสายพันธุ์ปรับปรุงต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล 
(Bph3, Bph32) ต้านทานโรคไหม้ (qBl1, qBl11) ต้านทานโรคขอบใบแห้ง (xa5, Xa21, xa33) ไม่ไวต่อช่วงแสง (hd1) ทนน้ำท่วมฉับพลนั 
(Sub1) เมล็ดมีกลิ่นหอม (badh2) และอุณหภูมิแป้งสุกต่ำ (SSIIa-TT) [RGDU] และสายพันธ์ุข้าวที่จะใช้เป็นคู่ผสม (สายพันธุ์แม่) จำนวน 2 
พันธุ์/สายพันธ์ุ ได้แก่ ข้าวเหนียวพันธุ์หอมนาคา ซึ่งพัฒนามาจากคู่ผสมระหว่าง RGD10033-77-MS22 และ สายพันธ์ุ RGD11169-MS8-5 
โดยใช้การปรับปรุงพันธุ์แบบจดประวัติและใช้เครื่องหมายโมเลกุลช่วยคัดเลือก  จนได้ข้าวเหนียวหอม (badh2) ไม่ไวต่อช่วงแสง (hd1) 
ต้านทานโรคไหม้ (qBl1, qBl11) โรคขอบใบแห้ง (xa5, Xa21, xa33) และทนน้ำท่วมฉับพลัน (Sub1) [RGDU] และข้าวเจ้าสายพันธุ์ 
RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 พัฒนามาจากคู่ผสม RGD07343-13-23-3-3B/UBN03170-KPS-33-33 และสายพันธุ์ 
RGD07343-14-45-38-3B-B/RGD07097-1-8M-4-1-B ใช้วิธีการปรับปรุงพันธุ์แบบจดประวัติและใช้เครื่องหมายโมเลกุลช่วยคัดเลือก จน
ได้ข้าวสายพันธุ์ปรับปรุงต้านทานโรคขอบใบแห้ง (xa5, Xa21, xa33) และทนน้ำท่วมฉับพลัน (Sub1) ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบต้านทาน มี
จำนวน 5 พันธุ์ ประกอบด้วย Rathu Heenati, PTB33, Mudgo, ASD7 และ Babawee และพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอ Taichung Native 
1 (TN1) รวม 10 พันธุ์/สายพันธ์ุ (Table 1) 
การประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล  

ประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธี modified mass tiller screening (MMTS) ในข้าว
ระยะแตกกอที่อายุข้าว 25 วัน ตามวิธีการของ Jairin et al. (2007a) โดยใช้ประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่เก็บรวบรวมจากจังหวัด
อุบลราชธานี ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มไบโอไทป์ที่ 3 สามารถเข้าทำลายสร้างความเสียหายอย่างมากในพื้นที่ปลูกข้าวภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
(จิรพงศ์ และคณะ, 2557) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design; CRD) ดำเนินการทดสอบใน
โรงเรือน ณ ศูนย์วิจัยข้าวอุบลราชธานี ปลูกข้าวพันธุ์/สายพันธุ์ละ 1 แถว แถวละ 10 ต้น จำนวน 3 ซ้ำ เมื่อข้าวอายุ 25 วัน ดำเนินการ
ปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลวัยสามถึงวัยสี่ (3-4 instar nymphs) จำนวน 30-40 ตัวต่อต้น เริ่มบันทึกข้อมูลความเสียหายของต้นข้าว
เมื่อข้าวพันธุ์ TN1 ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอตาย โดยใช้เกณฑ์การประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของ standard 
evaluation system for rice (IRRI, 2013) ซึ่งมีรายละเอียดแสดงใน Table 2 
การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของพันธุ์/สายพันธุ์ข้าว 

คำนวณสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรมของพันธุ์ข้าวที่ศึกษา โดยใช้ยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในพันธุ์/สายพันธุ์
ข้าว จำนวน 8 ยีน ได้แก่ Bph1, bph2, Bph3, qBPH3, bph4, Bph14, Bph17-ptb, Bph32 และปฏิกิริยาความต้านทานหลังปล่อย
เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเข้าทำลาย 11, 13 และ 15 วัน (days after infestation; DAI) โดยบันทึกข้อมูลแบบ binary data กำหนดให้ 1 
เป็นปรากฏลักษณะ/ยีนต้านทาน และกำหนดให้ 0 เป็นไม่ปรากฏลักษณะ/ยีนต้านทาน นำข้อมูล binary data มาคำนวณสัมประสิทธิ์
ความเหมือนทางพันธุกรรมโดยวิธีของ Dice (Dice similarity coefficient, DSC) (Dice, 1945) จากนั้นนำข้อมูล Similarity matrix มา
จัดกล ุ ่มทางพันธ ุกรรม (cluster analysis) โดยวิธ ี unweighted pair group method with arithmetic mean (UPGMA) โดยใช้
โปรแกรม NTSYS-pc version 2.1 (Rohlf, 2000) 
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Table 1 Rice varieties/lines used for brown planthopper evaluation in this study 
Lines/varieties Designation (origin) Type of rice BPH R genes Agronomic traits Source/Reference 
1. RGD13117-MS115-MS52-B-1 Improved genotype Glutinous Bph3, Bph32 Blast resistance (qBl11), Fragrance (badh2), 

Low gelatinization temperature (SSIIa-TT)  
 
 
 
 
 

Rice Gene Discovery Unit, 
National Center for Genetic 
Engineering and Biotechnology 

 
 
 

 
 

2. RGD19156-MS33-MS1 Improved genotype Glutinous Bph3, Bph32 Blast resistance (qBl1, qBl11), Bacterial 
blight resistance (xa5, Xa21, xa33), 
Submergence tolerance (Sub1), Low 
gelatinization temperature (SSIIa-TT), Non-
photoperiod sensitivity (hd1) 

3. Hom Naga Improved genotype Glutinous - Blast resistance (qBl1, qBl11), Bacterial 
blight resistance (xa5, Xa21, xa33), 
Submergence tolerance (Sub1), Low 
gelatinization temperature (SSIIa-TT), Non-
photoperiod sensitivity (hd1) 

4. RGD13215-MS13-MS19-MS10-
MS4-MS35 

Improved genotype Non-Glutinous - Bacterial blight resistance (xa5, Xa21, xa33), 
Submergence tolerance (Sub1) 

5. Rathu Heenati  Landraces 
(Sri Lanka) 

Non-Glutinous Bph3, qBPH3, 
Bph14, Bph32 

Photoperiod sensitivity, Non-fragrance and 
tall plant type 

Sun et al. (2005); Jairin et al. 
(2009); Kumari et al. (2010); Liu 
et al. (2014); Pannak et al. (2023) 

6. PTB33 Landraces (India) Non-Glutinous bph2, Bph17-ptb, 
Bph32, bph4 

High amylose content, Low gel consistency, 
Non- fragrance and late maturity 

Nguyen et al. (2012); Ren et al. 
(2016) 

7. Mudgo Landraces (India) Non-Glutinous Bph1 Slow growth rate and small body size Kim and Sohn (2005) 
8. ASD7 Landraces (India) Non-Glutinous bph2 Green rice leafhopper resistance,  Sun et al. (2007) 
9. Babawee Landraces 

(Sri Lanka) 
Non-Glutinous bph4 Green rice leafhopper resistance, Bacterial 

blight resistance 
Kawaguchi et al. (2001) 
 

10. Taichung Native 1 (TN1)  Improved genotype 
(Taiwan) 

Non-Glutinous - High yield, Poor grain quality and 
Susceptibility to disease and insects 

Li et al. (2019) 
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Table 2 Standard scoring scale of brown planthopper infestation (IRRI, 2013) 
Scale Symptoms Resistance Level 

0 No injury Immune 
1 Very slight injury Highly resistant (HR) 
3 First and 2nd leaves of most plants partially yellowing Resistant (R) 
5 Pronounced yellowing and stunting or about 10 

to 25% of the plants wilting or dead and remaining plants 
severely stunted or dying 

Moderately resistant (MR) 

7 More than half of the plants  Moderately susceptible (MS) 
9 All plants dead  Susceptible (S) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของคะแนนความเสียหายจากการเข้าทำลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล ด้วยวิธี analysis of 
variance (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี least significant difference (LSD) Test โดยใช้โปรแกรม STAR-statistical tool 
for agricultural research (version 2.0.1) นำข้อมูลความเสียหายที่ 11, 13, 15 วันหลังจากปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเข้าทำลาย 
(11-15 DAI) มาคำนวณความเสียหายจากการเข้าทำลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเป็นพื้นที่ใต้กราฟ (area under curve; AUC) ตาม
วิธีการที่ดัดแปลงจาก Litsinger (1991) 
 
ผลการศึกษา 

การประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในสายพันธุ์ข้าวที่จะใช้เป็นคู่ผสม จำนวน 4 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์
ต้านทานซึ่งมียีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลแตกต่างกัน จำนวน 5 พันธุ์ ได้แก่ Rathu Heenati, PTB33, Mudgo, ASD7 และ 
Babawee และพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอ TN1 พบว่าหลังจากปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเข้าทำลายไป 11 วัน (11 DAI) พันธุ์ TN1 
ได้รับความเสียหายและตาย จึงเริ่มบันทึกคะแนนความเสียหาย ผลการประเมินพบว่า ข้าวสายพันธุ์ RGD13117-MS115-MS52-B-1 
และ RGD19156-MS33-MS1 ซึ่งมียีน Bph3 และ Bph32 มีลักษณะปลายใบแรกของต้นข้าวแสดงอาการเหลือง มีค่าคะแนนความ
เสียหายเท่ากับ 2.1 และ 2.6 คะแนน ตามลำดับ แสดงปฏิกิริยาระดับต้านทานมากต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (HR) ไม่แตกต่างทางสถติิ
กับพันธุ์เปรียบเทียบต้านทาน Rathu Heenati, ASD7, Babawee และ PTB33 ซึ่งมีค่าคะแนนความเสียหายเท่ากับ 2.2, 2.6, 2.7 และ 
2.8 คะแนน ตามลำดับ ส่วนข้าวพันธุ์ Mudgo และสายพันธุ์ RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 มีลักษณะอาการใบเหลือง
และเหี่ยวหรือแห้งตายร้อยละ 10-25 โดยมีค่าคะแนนความเสียหายเท่ากับ 5.3 และ 5.7 คะแนน ตามลำดับ แสดงปฏิกิริยาระดับ
ต้านทานปานกลางต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (MR) และข้าวเหนียวพันธุ์หอมนาคา แสดงอาการใบเหลืองและเหี่ยวหรือแห้งตายร้อยละ 
30-45 มีค่าคะแนนความเสียหาย 6.3 คะแนน แสดงปฏิกิริยาค่อนข้างอ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล  (MS) (Figure 1, Table 3) 
เมื่อเก็บข้อมูลความเสียหายจากการเข้าทำลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลต่อไปที่ 13 และ 15 วันหลังจากปล่อยเพลี้ยกระโดดสีนำ้ตาล
เข้าทำลาย (13-15 DAI) พบว่า ข้าวที่เข้าทดสอบทุกพันธุ์/สายพันธ์ุ แสดงปฏิกิริยาต้านทานต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลลดลง (Table 3) 
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Figure 1 The damage of rice varieties/lines infestation by brown planthopper using modified mass tiller screening 
method at tillering stage. A) before infestation and B) 15 days after infestation (15 DAI).  

A) 

B) 
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Table 3  Average damage score and resistance reactions of the rice varieties / lines after infected by brown 
planthopper at 11, 13 and 15 days after infestation (DAI) 

Lines/varieties BPH genes 
Damage score  

(resistance reactions) 
11 DAI1/ 13 DAI 15 DAI 

1. RGD13117-MS115-MS52-B-1 Bph3, Bph32 2.1 (HR) 3.6 (R) 4.4 (R) 
2. RGD19156-MS33-MS1  Bph3, Bph32 2.6 (HR) 3.6 (R) 4.5 (R) 
3. Hom Naga Non-Bph 6.3 (MS) 8.2 (HS) 9.0 (HS) 
4. RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 Non-Bph 5.7 (MR) 6.4 (MS) 7.3 (S) 
5. Rathu Heenati  Bph3, qBPH3, Bph14, Bph32  2.2 (HR) 3.0 (R) 3.0 (R) 
6. PTB33  bph2, bph4, Bph17-ptb, Bph32  2.8 (HR) 3.6 (R) 4.5 (R) 
7. Mudgo  Bph1 5.3 (MR) 6.1 (MS) 7.3 (S) 
8. ASD7  bph2 2.6 (HR) 3.4 (R) 5.1 (MR) 
9. Babawee  bph4 2.7 (HR) 4.2 (R) 4.5 (R) 
10. TN1  Non-Bph 8.5 (HS) 8.9 (HS) 9.0 (HS) 
Note: 1/DAI = Day after infestation, HR (Highly resistant), R (Resistant), MR (Moderately resistant), MS (Moderately susceptible), S 

(susceptible), HS (Highly susceptible).  

 
จากการวิเคราะห์พื้นที่ใต้กราฟ (area under curve; AUC) ความเสียหายของข้าวจากการเข้าทำลายของเพลี้ยกระโดดสี

น้ำตาลที่ 11 ถึง 15 วันหลังจากปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเข้าทำลาย (11-15 DAI) พบว่า ข้าวสายพันธ์ุ RGD19156-MS33-MS1 และ 
RGD13117-MS115-MS52-B-1 แสดงค่า AUC เท่ากับ 14.08 และ 15.10 ตารางมิลลิเมตร ตามลำดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ AUC 
ของข้าวพันธุ์ Rathu Heenati ส่วนข้าวเหนียวพันธุ์หอมนาคา และข้าวสายพันธุ์ RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 แสดง
ค่า AUC เท่ากับ 30.60 และ 19.93 ตารางมิลลิเมตร ตามลำดับ แสดงความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) กับค่า AUC ของข้าวพันธุ์ 
Rathu Heenati (Figure 2) โดยค่า AUC ที่มีค่าน้อยหรือมากกว่าค่า AUC ของพันธุ์ต้านทาน Rathu Heenati บ่งช้ีว่าพันธุ์ข้าวดังกล่าว
มีความต้านทานหรืออ่อนแอต่อการเข้าทำลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล ตามลำดับ ข้าวพันธุ์ต้านทาน Rathu Heenati มีค่า AUC 
เท่ากับ 12.96 ± 4.69 (8.27 ถึง 17.65 ตารางมิลลิเมตร ดังนั้นข้าวที่มีระดับความเสียหายของพื้นที่ใต้กราฟ (AUC) อยู่ในช่วง 8.27 ถึง 
17.65 ตารางมิลลิเมตร แสดงว่ามีความต้านทานต่อการเข้าทำลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลประชากรอุบลราชธานี เช่นเดียวกับพันธุ์ 
Rathu Heenati ส่วนพันธุ์ TN1 ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอ มีค่า AUC สูงเท่ากับ 35.30 ตารางมิลลิเมตร 

พันธุ์เปรียบเทียบที่มียีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลแตกต่างกัน พบว่า ข้าวพันธุ์ Babawee (bph4) และ PTB33 (bph2, 
bph4, Bph17-ptb, Bph32 ) แสดงค่า AUC เท่ากับ 14.13 และ 14.33 ตารางมิลลิเมตร ตามลำดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับค่า AUC 
ของข้าว Rathu Heenati (Bph3, qBPH3, Bph14, Bph32) ส่วนข้าวพันธุ์ ASD7 (bph2) และ Mudgo (Bph1) แสดงค่า AUC เท่ากับ 
19.50 และ 21.34 ตารางมิลลิเมตร ตามลำดับ แสดงความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) กับค่า AUC ของข้าวพันธุ์ Rathu Heenati 
(Figure 2) 
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Figure 2 Area under curve (AUC) illustrates the resistance response to Ubon Ratchathani brown planthopper in 10 

rice varieties/lines through modified mass tiller screening test, conducted at 11 to 15 days after infestation 
(DAI). 
 
การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของพันธุ์/สายพันธ์ุข้าวที่ศึกษาโดยใช้ค่าความเหมือนทางพันธุกรรม (Dice similarity) ซึ่งประเมินได้

จากข้อมูลยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จำนวน 8 ยีน (Bph1, bph2, Bph3, qBPH3, bph4, Bph14, Bph17-ptb, Bph32) 
ร่วมกับปฏิกิริยาความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของข้าวที่ 11 , 13 และ 15 วัน หลังปล่อยแมลงเข้าทำลาย พบว่า ข้าวสายพันธุ์ 
RGD19156-MS33-MS1 และ RGD13117-MS115-MS52-B-1 จัดอยู่ในกลุ่มต้านทาน (I-R group) เช่นเดียวกับข้าว Rathu Heenati, 
PTB33, Babawee และ ASD7 ส่วนสายพันธุ์ RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 และ Mudgo (Bph1) จัดอยู ่ในกลุ่ม
อ่อนแอ (III-S group) และ พันธุ์หอมนาคา จัดอยู่ในกลุ่มอ่อนแอมาก (II-HS group) เช่นเดียวกับข้าว TN1 (Figure 3C) ผลของการจัด
กลุ่มทางพันธุกรรมนี้สอดคล้องกับการจัดกลุ่มทางพันธุกรรมโดยใช้ปฏิกิริยาความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของข้าวที่ 11, 13 และ 
15 วัน หลังปล่อยแมลงเข้าทำลาย (Figure 3B) โดยพันธุ์ที่แสดงปฏิกิริยาต้านทานต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (I-R group) ประกอบด้วย 
สายพันธุ์ RGD19156-MS33-MS1, RGD13117-MS115-MS52-B-1, Rathu Heenati, PTB33 และ Babawee แยกกลุ่มอย่างชัดเจน
กับสายพันธุ์ RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 และ Mudgo ที่แสดงปฏิกิริยาอ่อนแอ (II-S group) และ พันธุ์หอมนาคา
และ TN1 ที่แสดงปฏิกิริยาอ่อนแอมากต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (III-HS group) อย่างชัดเจน ส่วนการจัดกลุ่มพันธุกรรมโดยใช้ยีน
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จำนวน 8 ยีน (Bph1, bph2, Bph3, qBPH3, bph4, Bph14, Bph17-ptb, Bph32) พบว่า สายพันธุ์ 
RGD19156-MS33-MS1, RGD13117-MS115-MS52-B-1 และ Rathu Heenati จัดอยู่ในกลุ่มที่ 1 (I group) ที่มียีน Bph32 และ 
Bph3 ส่วนกลุ่มที่ 2 (II group) ประกอบด้วย พันธุ์ข้าวท่ีมียีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลหนึ่งยีน (II-i group) ได้แก่ พันธุ์ Babawee 
(bph4), ASD7 (bph2), และ Mudgo (Bph1), และพันธุ์ข้าวท่ีไม่มียีน (II-ii group) ได้แก่ หอมนาคา, RGD13215-MS13-MS19-MS10-
MS4-MS35 และ TN1 ส่วนพันธุ์ PTB33 ไม่สามารถรวมกลุ่มกับพันธุ์อ่ืนได้เนื่องจากมียีน bph2, bph4, Bph17-ptb และ Bph32 
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Figure 3 A phenogram produced by UPGMA clustering of Dice similarity matrix estimated from (A) 8 Bph resistance 
genes (Bph1, bph2, Bph3, qBPH3, bph4, Bph14, Bph17-ptb, Bph32) (B) resistance reactions to brown 
planthopper at 11, 13 and 15 days after infestation of 10 rice varieties/lines and (C) 8 Bph resistance genes 
and resistance reactions to brown planthopper at 11, 13 and 15 days after infestation of 10 rice 
varieties/lines. (R=resistant, S=susceptible, HS=highly susceptible) 

  

A) 

B) 
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วิจารณ์ 
ผลการประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในครั้งนี้ พบว่า ข้าวสายพันธุ์ RGD13117-MS115-MS52-B-1 และ 

RGD19156-MS33-MS1 ซึ่งมียีน Bph32 และ Bph3 แสดงปฏิกิริยาระดับต้านทานมาก (HR) ไม่แตกต่างกับพันธุ์ต้านทาน Rathu 
Heenati (Table 3, Figure 2, 3) ผลการศึกษานี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ Jairin et al. (2009) ซึ ่งรายงานว่าสายพันธุ ์ปรับปรุง 
BC3F2 ซึ่งได้รับการถ่ายทอดยีน Bph32 จาก Rathu Heenati แสดงความต้านทานต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลประชากรอุบลราชธานี, 
น่าน, กำแพงเพชร และพิษณุโลก ไม่แตกต่างจากพันธุ์ Rathu Heenati เช่นเดียวกับงานวิจัยของเจตน์ และคณะ (2554) ซึ่งรายงานว่า
สายพันธุ์ปรับปรุง BC4F3 ซึ่งได้รับการถ่ายทอดยีน Bph32 จาก KD-BPH (ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่มีการผนวกยีน Bph32) เข้าสู่ข้าว
พันธุ์ชัยนาท 1 แสดงความต้านทานต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลประชากรพิษณุโลก , ตาก และปทุมธานี ไม่แตกต่างทางสถิติกับ Rathu 
Heenati และสายพันธ์ุ KD-BPH และสอดคล้องกับการศึกษาของวัชรีวรรณ และคณะ (2561) ซึ่งรายงานว่าข้าวสายพันธุ์ปรับปรุง F3 ที่
มียีน Bph32, Bph3 และ terpene synthase (TPS) จากคู่ผสมระหว่างปทุมธานี 1 กับ KD-BPH สามารถต้านทานเพลี้ยกระโดดสี
น้ำตาลได้ไม่แตกต่างจาก Rathu Heenati และสายพันธ์ุ KD-BPH ซึ่งให้ยีน Bph32 

ข้าวพันธุ ์Mudgo ซึ่งมียีน Bph1 แสดงอาการอ่อนแอ สอดคล้องกับ จิรพงศ์ (2553) ซึ่งรายงานว่าพันธุ์ข้าวปทุมธานี 1 ซึ่งมียีน 
Bph1 และ bph2 ปัจจุบันไม่สามารถต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่เก็บรวบรวมจากพื้นที่ปลูกข้าวที่มีการระบาดในประเทศไทย
จำนวน 75 ประชากรได้ ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงไบโอไทป์ของแมลงทำให้เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลมีการปรับตัวเพื่อเข้า
ทำลายพันธุ์ต้านทาน โดยในช่วงแรกข้าวพันธุ์ Mudgo สามารถต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลได้ (Wan et al., 2019; Muduli et al., 
2021) ข้าวพันธุ์ Mudgo มีกลไกความต้านทานแบบ antixenosis โดยข้าวมีลักษณะสัณฐานวิทยาและเคมีที่มีผลต่อพฤติกรรมของแมลง
ทำให้แมลงไม่ชอบและเข้าทำลายข้าวได้น้อยลง พบว่า ข้าวที่สร้างกรดอะมิโน asparagines ต่ำกว่าปกต ิสามารถยับยั้งการดูดกิน (anti-
feeding) ของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล ทำให้เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเข้าทำลายข้าวได้น้อยลง มีอัตราการอยู่รอดต่ำ  และมีจำนวนลดลง 
ส่วนข้าวที่อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล เช่น TN1 พบว่ามีปริมาณ asparagines สูง จะกระตุ้นให้เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลเข้ามาดดูกิน
น้ำเลี ้ยงจากต้นข้าว (feeding stimulant) ได้มากขึ ้น (Sogawa and Pathak, 1970; ภมร และคณะ, 2557; Stout, 2014) แต่ใน
ปัจจุบันพบว่าข้าวพันธุ์ Mudgo อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล โดยเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลสามารถเข้าทำลายดูดกินได้ทุกส่วนของต้น
ข้าวได้ (Wan et al., 2019; Muduli et al., 2021) ทั้งนี้ยังมีการรายงานว่าในช่วงแรกของการปรับปรุงพันธุ์ต้านทานในประเทศไทยได้มี
การพัฒนาพันธุ์ข้าวต้านทานจากยีน Bph1, bph2, Bph3 และ bph4 ซึ่งข้าวพันธุ์ต้านทานแต่ละพันธุ์มียีนต้านทานเพียงยีนเดียว ต่อมา
พันธุ์ข้าวเหล่านั้นส่วนใหญ่แสดงอาการอ่อนแอต่อประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่พบในประเทศไทย ทั้งนี้เป็นผลมาจากมีการปลูกข้าว
พันธุ์ต้านทานอย่างต่อเนื่องและปลูกติดต่อกันนานหลายปี ส่งผลทำให้เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลสามารถปรับตัวเอาชนะพันธ์ุข้าวดังกล่าวได้  
(จิรพงศ์, 2564) 

การสูญเสียความต้านทานของข้าวพันธุ์ Mudgo ซึ่งมียีน Bph1 นั้น ส่งผลให้การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของพันธุ์ข้าวที่ศึกษาใน
ครั้งนี ้โดยใช้ข้อมูลยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จำนวน 8 ยีน (Bph1, bph2, Bph3, qBPH3, bph4, Bph14, Bph17-ptb, 
Bph32) (Figure 3A) ให้ผลไม่สอดคล้องกับปฏิกิริยาความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของข้าวที่ 11 , 13 และ 15 วัน หลังปล่อย
แมลงเข้าทำลาย (Table 3) การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของพันธุ์ข้าวโดยใช้ยีนต้านทานเพียงอย่างเดียวจึงไม่สอดคล้องกับการจัดกลุ่ม
ทางพันธุกรรมของพันธุ์/สายพันธุ์ข้าวโดยใช้ปฏิกิริยาความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของข้าวที่ 11 , 13 และ 15 วัน หลังปล่อย
แมลงเข้าทำลาย (Figure 3B) และ การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของพันธุ์/สายพันธุ์ข้าวโดยใช้ข้อมูลยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล
ร่วมกับปฏิกิริยาความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของข้าวที่ 11, 13 และ 15 วัน หลังปล่อยแมลงเข้าทำลาย (Figure 3C) ผลจาก
การศึกษาครั้งน้ีบ่งช้ีว่า การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของพันธุ์/สายพันธุ์ข้าวโดยใช้ข้อมูลยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลร่วมกับปฏิกิริยา
ความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลของข้าวมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ข้อมูลยีนเพียงอย่างเดียว เนื่องจากในปัจจุบันเพลี้ยกระโดดสี
น้ำตาลมีการเปลี่ยนแปลงไบโอไทป์ ทำให้เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลมีการปรับตัวเพื่อเข้าทำลายพันธุ์ต้านทานได้มากขึ้น ส่งผลให้พันธุ์ข้าวท่ีมี
ยีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลสญูเสียความต้านทานไป ตัวอย่างเช่น กรณีของพันธุ์ Mudgo และ ปทุมธาน ี1 ซึ่งมียีน Bph1 ปัจจุบัน
ไม่สามารถต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลได้ (จิรพงศ์, 2564) 
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Rathu Heenati เป็นข้าวพื้นเมืองของประเทศศรีลังกา มีความสามารถต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลได้ดีและคงทน ทั้งนี้
เนื่องจากมียีนต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลหลายยนี ประกอบด้วย Bph3, qBPH3, Bph14 และ Bph32 ส่งผลให้แสดงความต้านทาน
แบบกว้าง (broad-spectrum resistance) ครอบคลุมความหลากหลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลไม่เฉพาะในประเทศไทย ยังต้านทาน
ต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่พบในประเทศลาว เวียดนาม จีน ญี่ปุ่น เกาหลี ฟิลิปปินส์ บังคลาเทศ (Sun et al., 2005; Jairin et al., 
2009; Kumari et al., 2010; Liu et al., 2014; Pannak et al., 2023) การปรับปรุงพันธุ ์ข ้าวต้านทานเพลี ้ยกระโดดสีน้ำตาลใน
ประเทศไทยส่วนใหญ่ใช้แหล่งพันธุกรรมความต้านทานมาจากข้าว Rathu Heenati โดยเฉพาะยีนต้านทานหลัก Bph32-Ch6 และยีน 
Bph3-Ch4 (Jairin et al., 2009; เจตน์ และคณะ, 2552; เจตน์ และคณะ, 2554; เจตน์ และคณะ, 2558; วัชรีวรรณ และคณะ, 2561; 
คำประดิด และคณะ, 2563) ข้าวสายพันธ์ุปรับปรุงต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่มียีนต้านทานอย่างน้อยสองยีนจะทำให้ข้าวสามารถ
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลได้ดีมากกว่าข้าวสายพันธุ์ปรับปรุงท่ีมียีนต้านทานเพียงยีนเดียว (Hu et al., 2012; Qiu et al., 2012)  

ยีน Bph32 แสดงลักษณะต้านทานได้ดีขึ้นเมื่ออายุข้าวเพิ่มขึ้น  สอดคล้องกับการศึกษาของธนาธิป และคณะ (2559) ซึ่ง
รายงานว่าอายุข้าวมีผลต่อการแสดงออกของยีน Bph32 โดยพบว่า ข้าวสายพันธุ์ปรับปรุงที่มียีน Bph32 แสดงปฏิกิริยาต้านทานเพลี้ย
กระโดดสีน้ำตาลที่ระยะกล้า (อายุ 7 วัน) ไม่แตกต่างกันกับข้าวสายพันธุ์ปรับปรุงที่ไม่มียีน Bph32 แต่กลับพบความแตกต่างของ
ปฏิกิริยาต้านทานของข้าวสายพันธุ์ปรับปรุงทั้งสองกลุ่มในระยะแตกกอ (อายุ 25 วัน) ได้อย่างชัดเจน ดังนั้นการประเมินความต้านทาน
เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในการศึกษาครั้งนี้จึงดำเนินการในข้าวระยะแตกกอเพื่อให้ยีน Bph32 มีการแสดงออกสูงสุด ยีน Bph32 ในข้าว
พื้นเมือง Rathu Heenati ตําแหน่งใกล้ชิด (linkage) กับแอลลีล Wxa ของยีน Waxy ที่ควบคุมลักษณะปริมาณอะไมโลสสูง ทำให้การ
พัฒนาข้าวสายพันธุ์ปรับปรุงต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลซึ่งได้รับยีน Bph32 จาก Rathu Heenati มักมีปริมาณอะไมโลสสูง ดังนั้น 
หากต้องการปรับปรุงพันธุ์ข้าวต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่มียีน Bph32 และมีปริมาณอะไมโลสต่ำที่ถูกควบคุมโดยแอลลีล Wxb 
หรือ ลักษณะข้าวเหนียวท่ีถูกควบคุมด้วยแอลลีล wx จะต้องทำการแยก linkage drag ระหว่างยีนทั้งสอง ตัวอย่างเช่น การพัฒนาพันธุ์
ขาวดอกมะลิ 105 ให้ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่ยังคงลักษณะปริมาณอะไมโลสต่ำของขาวดอกมะลิ 105 (Jairin et al., 2009) 
และ การพัฒนาข้าวเหนียวสายพันธ์ุ RGD13117-MS115-MS52-B-1 ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (ธนาธิป, 2559)  

ข้าวเหนียวสายพันธ์ุ RGD13117-MS115-MS52-B-1 พัฒนามาจากข้าวเหนียวสายพันธุ์ปรับปรุง RGD11259-1-MAS-9-MAS-
25 (สายพันธุ์แม่) และสายพันธ์ุปรับปรุง R4-4-2-134-18-57 (สายพันธุ์พ่อ) ซึ่งมียีน Bph3 และ Bph32 มีลักษณะเป็นข้าวเหนียว (wx) 
เมล็ดมีกลิ่นหอม (badh2) ต้านทานโรคไหม้ (qBl11) และต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (Bph3, Bph32) (ธนาธิป, 2559) ส่วนสาย
พันธุ์ปรับปรุง RGD19156-MS33-MS1 ได้รับการถ่ายทอดยีน Bph3 และ Bph32 มาจากสายพันธุ์ปรับปรุง RGD13117-MS115-
MS52-B-1 และ RGD13300-172-1-MS3-MS18-MS19-MS1 ตามลำดับ นอกจากต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลแล้วยังมีลักษณะ
ต้านทานโรคไหม้ (qBl1, qBl11) ต้านทานโรคขอบใบแห้ง (xa5 Xa21 และ xa33) ทนน้ำท่วมฉับพลัน (Sub1) ความหอม (badh2) 
และไม่ไวต่อช่วงแสง (hd1) (ได้รับความอนุเคราะห์จาก ดร.ธีรยุทธ ตู้จินดา) (Table 1) ดังนั้น ข้าวสองสายพันธุ์นี้จึงเหมาะสมที่จะใช้
เป็นแหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวเหนียวหอมต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล และลักษณะทนทานสภาพเครียดอื่น ๆ เช่น ทน
น้ำท่วมฉับพลัน ต้านทานโรคไหม้ และต้านทานโรคขอบใบแห้ง เป็นต้น 

ข้าวเหนียวพันธุ์หอมนาคา และข้าวเจ้าสายพันธุ์ RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-MS35 ถึงแม้ว่าจะอ่อนแอต่อเพลี้ย
กระโดดสีน้ำตาล แต่พันธุ์/สายพันธุ์ดังกล่าวมีลักษณะดีเด่นที่เหมาะสมจะนำมาเป็นคู่ผสมในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวเหนียวหอมต้านทาน
เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล โดยข้าวเหนียวพันธุ์หอมนาคามีลักษณะต้านทานโรคไหม้  (qBl1 และ qBl11) ต้านทานโรคขอบใบแห้ง (xa5 
Xa21 และ xa33) ทนน้ำท่วมฉับพลัน ไม่ไวต่อช่วงแสง และอุณหภูมิแป้งสุกต่ำ (Table 1) อีกทั้งยังมีลักษณะทางการเกษตรที่เหมาะสม
ต้นสูงปานกลาง ลำต้นแข็งแรง ไม่หักล้มง่าย อายุเก็บเกี่ยว 130-140 วัน ส่วนข้าวสายพันธุ์ RGD13215-MS13-MS19-MS10-MS4-
MS35 มีลักษณะต้านทานโรคขอบใบแห้ง (xa5 Xa21 และ xa33) และทนน้ำท่วมฉับพลัน (Sub1) (Table 1) หากมีการปรับปรุงให้
ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จะทำให้ได้ข้าวเหนียวหอมสายพันธุ์ใหม่ที่ทนทานสภาพเครียดได้หลายลักษณะ และยังสามารถปลูกได้
ตลอดทั้งปีอีกด้วย 
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สรุป  
การประเมินความต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล โดยใช้เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลที่เก็บรวบรวมจากจังหวัดอุบลราชธานีในระยะ

แตกกอ พบว่า ข้าวสายพันธ์ุ RGD13117-MS115-MS52-B-1 และ RGD19156-MS33-MS1 ที่มียีน Bph3 และ Bph32 มีความสามารถ
ในการต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในระดับต้านทานมาก (HR) เช่นเดียวกับพันธุ์ Rathu Heenati ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบต้านทาน
มาตรฐาน ข้าวสายพันธุ์ดังกล่าวเหมาะสมที่จะใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในการพัฒนาข้าวเหนียวหอมไม่ไว
ต่อช่วงแสง ต้านทานเพลี ้ยกระโดดสีน้ำตาล และทนทานสภาพเครียดหลายลักษณะ  เพื ่อพื ้นที ่ปลูกข้าวอาศัยน้ำฝนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
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