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 บทคัดย่อ 
ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาคือผักตบชวาที่ดัดแปลงร่วมกับจุลินทรีย์ย่อยเยื่อใยทำให้มีค่าโปรตีนสูงขึ้นและเยื่อใย

ต่ำลง สามารถใช้ในอาหารสุกรได้ วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือศึกษาผลของการใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวา
ในสูตรอาหารต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต การย่อยได้ของโภชนะและประชากรจุลินทรีย์ในลำไส้ส่วนท้ายของลูกสุกรหลัง
หย่านม ใช้สุกรลูกผสมสายพันธุ์ (ลาร์จไวท์-แลนด์เรซ) เพศผู้ จำนวน 24 ตัว (น้ำหนักเฉลี่ย 10.2±3.41 กิโลกรัม) วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ ๆ ละ 3 ซ้ำ ดังนี้ ทรีตเมนต์ที่ 1 คือ สูตรอาหารควบคุม (ไฟ
โบร-ไบโอติคจากผักตบชวา 0 % ทรีตเมนต์ที่ 2 3 และ 4 คือ สูตรอาหารที่ใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวา 5 10 และ 
15 % ตามลำดับ ทำการทดลอง 60 วัน ผลการทดลองพบว่า ปริมาณการกินได้ การย่อยได้ของวัตถุแห้งและการย่อยได้
ของโปรตีนมีค่าลดลงท่ีระดับการใช้ 15 % (P < 0.01) ขณะท่ีระดับการใช้ 5 และ 10 % มีค่าไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม 
(P > 0.05) น้ำหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นและอัตราการเจริญเติบโตต่อวันมีค่าสูงข้ึนที่ระดับการใช้ 5 % (P = 0.07) แต่มีค่าลดลงท่ี
ระดับการใช้ 15 % (P<0.01) ส่งผลทำให้อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวมีค่าลดลงต่ำสุดท่ีระดับการใช้ 5 % (P < 
0.05) แต่มีค่าเพิ่มสูงขึ้นที่ระดับ 15 % (P < 0.01) ต้นทุนค่าอาหารต่อการเจริญเติบโตมีค่าไม่แตกต่างกัน (P > 0.05) 
อย่างไรก็ตามมีค่าเฉลี่ยลดลง 0.9-1.4 บาทต่อกิโลกรัมของน้ำหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวา 5-15 
% การใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาส่งผลให้จำนวนแบคทีเรียกรดแลคติคในลำไส้ส่วนท้ายสูงขึ้น (P<0.01) ขณะท่ี
จำนวน E. coli และจุลินทรีย์รวมไม่มีความแตกต่างกัน (P>0.05) แสดงให้เห็นว่า สามารถใช้ไฟโบร-ไบโอติคจาก
ผักตบชวาในสูตรอาหารลูกสุกรหลังหย่านมได้ โดยที่ระดับการใช้ 5 % น่าจะเป็นระดับที่เหมาะสมและส่งผลดีต่อ
สมรรถนะการเจริญเติบโต 
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ปัจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตสุกรมีการขยายตัวอย่างมากเพื่อ

ตอบสนองการเพิ ่มขึ ้นของปริมาณการบริโภค ปริมาณการผลิตท่ี
เพิ่มขึ้นส่งผลโดยตรงต่อความต้องการที่เพิ่มขึ้นของอาหารสัตว์และ
หรือวัตถุดิบอาหารสัตว์ แต่อย่างไรก็ตามสถานการณ์ด้านวัตถุดิบ
อาหารสัตว์ในประเทศค่อนข้างที่จะขาดแคลนทั้งแหล่งพลังงานและ
แหล่งโปรตีน สาเหตุเหล่านี้ทำให้ราคาของวัตถุดิบอาหารสัตว์มีราคา
เพิ่มขึ้น กลุ่มผู้ผลิตร่วมด้วยนักวิจัยพยายามหาวิธีการที่จะแก้ปัญหา
ดังกล่าวโดยการหาแหล่งวัตถุดิบทดแทนวัตถุดิบอาหารคุณภาพดีที่มี
ราคาถูกเพื่อลดต้นทุนในด้านอาหารสัตว์ให้ถูกลง โดยการหาแหล่ง
วัตถุดิบใหม่ที่มีปริมาณมากและยังไม่มีราคาหรือยังไม่ถูกใช้มากนักใน
วงการอาหารสัตว์ เพื่อพัฒนาวัตถุดิบเหล่านั้นให้สามารถเป็นอาหาร
สัตว์ได้น่าจะเป็นแนวทางหนึ่งในการลดปัญหาการขาดแคลนวัตถุดิบ
และหรือปัญหาวัตถุดิบอาหารสัตว์ต้นทุนสูง  
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ผักตบชวาจัดเป็นวัสดุขยะทางพืชที่มีการนำไปใช้ประโยชน์
น้อยรวมถึงเป็นปัญหาอย่างยิ ่งต่อการสัญจรทางน้ำและต่อสภาวะ
แวดล้อม อย่างไรก็ตาม มีรายงานว่าผักตบชวาสามารถนำมาเลี้ยงสัตว์
ได้ซึ่งจากการวิเคราะห์คุณค่าทางสารอาหารพบว่า ใบผักตบชวาเมื่อ
นำมาตากแห้งมีโปรตีนประมาณ 6-7 % ไขมัน 1-2.5 % กากหรือเยื่อ
ใยประมาณ 17-19 % เถ้าประมาณ 14-15 % และตรวจไม่พบสาร
เป็นพิษภัยต่อสัตว์รวมถึงสามารถใช้ในอาหารสุกรได้ Mako et al. 
(2012) รายงานว่า ผักตบชวาแห้งทั้งต้นและใบสามารถนำมาใช้เป็น
วัตถุดิบในอาหารเลี้ยงสุกรหลังหย่านมถึงขุนจำหน่ายได้ท่ีระดับ 10-20 
% และยังส่งผลทำให้ลดต้นทุนค่าอาหารต่อการผลิต แต่ทว่าการนำใช้
ผักตบชวาในอาหารสัตว์โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอาหารสัตว์ปีกและสุกร
น้ันยังมีข้อจำกัดอยู่มากทั้งในด้านปริมาณท่ีสามารถใช้ได้ ผลกระทบต่อ
การกินได้และการย่อยนำไปใช้ประโยชน์เนื่องจากผักตบชวาเป็นพืชท่ี
เยื่อใยเป็นองค์ประกอบอยู่ค่อนข้างสูง ดังนั้นในการนำมาใช้จึงควรมี
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การปรับปรุงคุณภาพเพ่ือให้สามารถใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น Tongnum 
et al. (2024) รายงานว่า การปรับปรุงคุณภาพของผักตบชวาโดยการ
หมักร่วมกับจุลินทรีย์ส่งผลให้โปรตีนและการย่อยได้ของผักตบชวา
สูงขึ้น ขณะท่ีเยื่อใยลดลง นอกจากนั้นยังพบว่า ในการหมักวัตถุดิบเยื่อ
ใยร่วมกับจุลินทรีย์ยังส่งผลให้วัตถุดิบมีจุลินทรีย์ปนไปในวัตถุดิบเมื่อ
นำมาใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ยังส่งผลต่อสัตว์ในรูปของจุลินทรีย์ที่มี
ประโยชน์ในท่อทางเดินอาหารหรือโปรไบโอติค ส่งผลทำให้การย่อยได้
ของวัตถุแห้งและเยื่อใยเพิ่มมากขึ้น (Raunghora et al., 2024) ทั้งน้ี
เป็นที่ทราบกันดีว่าวัตถุดิบเยื่อใยมีบทบาทสำคัญในอาหารสุกรและ
สัตว์ปีกการใช้ในระดับที่เหมาะสมสามารถช่วยให้สภาวะการทำงาน
ของท่อทางเดินอาหารเป็นไปอย่างปกติ รวมถึงกระตุ ้นการสร้าง
ภูมิคุ ้มกันของสุกร (Wenk, 2001) ดังนั ้นหากสามารถใช้เยื ่อใยใน
อาหารมากขึ้นและร่วมกับจุลินทรีย์ในรูปของโปรไบโอติคร่วมกันน่าจะ
ส่งผลดีต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของสุกรได้ จากรายงานการศึกษา
เบื้องต้นการผลิตวัตถุดิบเยื่อใยร่วมกับจุลินทรีย์โปรไบโอติคหรือไฟ
โบร-ไบโอติค (Fibro-biotic) จากผักตบชวาของบริษัทไบโอเอ็กซ์เซล 
โดยการนำผ ักตบชวามาหม ักร ่วมก ับจ ุล ินทร ีย์ ย ่อยเย ื ่อใยสูง 
(Cellulolytic bacteria) โดยใช้ถังหมักแนวนอนแบบอัตโนมัติ พบว่า 
สามารถเพิ่มโปรตีนของผักตบชวาจาก 5.2 เป็น 12.1 % การย่อยได้
ของวัตถุแห้งเพิ่มจาก 62.5 เป็น 71.8 % (Tongnum et al., 2024) 
แสดงให้เห็นว่าการผลิตไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาสามารถปรับปรุง
คุณค่าทางโภชนะของผักตบชวาได้และน่าจะสามารถนำมาใช้เป็น
วัตถุดิบในอาหารสุกรเพื่อเพิ่มสมรรถนะการเจริญเติบโตและยังผลต่อ
การลดลงของต้นทุนค่าอาหารได้ จึงเป็นที่มาของการศึกษาในครั้งน้ี
เพื่อศึกษาผลของการใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตรอาหารต่อ
สมรรถนะการเจริญเติบโตในลูกสุกรหลังหย่านม 

 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การผลิตไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวา 

การผลิตไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาเป็นการหมักผักตบชวา
ร่วมกับจุลินทรีย์เยื่อเยื่อใยสูง (จุลินทรีย์  Super BACT จากบริษัท ไบ
โอแอ็กซ์เซล จำกัด) รวมกับแบคทีเรียกรดแลคติค โดยจุลินทรีย์ย่อย
เยื่อใยสูงเป็นกลุ่มของแบคทีเรียที่ผลิตเอนไซม์เซลลูเลสสูงในรูปของ
ผลิตภัณฑ์จุลินทรีย์ Super BACT จากบริษัทไบโอแอ็กซ์เซลท่ีผ่านการ
ขยายเชื้อโดยวิธีการของบริษัท มีจำนวนจุลินทรีย์เฉลี่ยเท่ากับ 7.12 x 
108 CFU/มิลลิกรัม ขณะที่น้ำหมักแบคทีเรียกรดแลคติค ผลิตตาม
ว ิธ ีการของ (Bureenok et al., 2007) โดยทำการขยายห ัวเชื้อ
แบคทีเรียกรดแลคติค โดยใช้ใบหญ้าเนเปียร์จำนวน 200 กรัม ปั่นให้
ละเอียด เติมน้ำให้ครบ 1 ลิตร จากนั้นกรองเอาแต่น้ำแล้วเติมน้ำตาล
ทราย 20 กรัม ทำการบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 3 วัน ก่อนนำมาใช้
ทำการวิเคราะห์หาปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติค พบว่า มีจำนวนเฉลี่ย
เท่ากับ 2.02 x 108 CFU/มิลลิลิตร กระบวนการผลิตไฟโบร-ไบโอติค
จากผักตบชวาเริ ่มจากการนำผักตบชวามาสับทั ้งต้นจำนวน 100 
กิโลกรัม นำมาผสมกับน้ำหมักจุลินทรีย์แลคติคในอัตราส่วน 1 % 
จากนั้นนำลงไปยังถังหมักอัตโนมัติขนาด 200 ลิตรแบบนอน (เครื่อง 
Bio Axel) ท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิ การระบายอากาศและอัตราการ
หมุนผสมที ่เติมหัวเชื ้อจุลินทรีย ์ซุปเปอร์แบบขยายในอัตราส่วน
จุลินทรีย์ซุปเปอร์แบบขยายต่อผักตบชวา เท่ากับ 1:2 ส่วนโดยน้ำหนัก 

ทำการหมักขยายเป็นเวลา 48 ชั ่วโมง ก่อนนำมาตากแดดให้แห้ง
จากนั้นนำไปบดและเก็บไว้ใช้เป็นอาหารสำหรับสัตว์ทดลอง  โดยก่อน
นำไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาที่เตรียมแล้วไปใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับ
ผสมในสูตรอาหารทดลอง จะทำการสุ่มตัวอย่างไฟโบร-ไบโอติคจาก
ผักตบชวามาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง โปรตีน
หยาบ เยื่อใยรวม ไขมันรวม และเถ้า ตามวิธีของ AOAC (1995)  
สัตว์ทดลองและจรรยาบรรณสัตว์ทดลอง 

ใช้สุกรลูกผสมสายพันธุ์ (ลาร์จไวท์-แลนด์เรซ) เพศผู้ จำนวน 
24 ตัว น้ำหนักเฉลี่ย 10.2±3.41 กิโลกรัม จากฟาร์มสุกรมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา น่าน ที่มีประวัติแม่พันธุ์ชัดเจนและผสม
น้ำเชื้อจากพ่อพันธุ์ตัวเดียวกัน การดำเนินการทดลองครั้งนี้ได้รับการ
อนุญาตให้ดำเนินการใช้ส ัตว์ทดลอง  โดยผ่านการพิจารณาจาก
คณะกรรมการกำก ับดูแลการดำเน ินการต่อส ัตว ์ เพ ื ่องานทาง
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ใบอนุญาต
เลขท่ี RMUTL-IACUC 017/2023 ดำเนินการทดลอง ณ ฟาร์มทดลอง
สุกร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา น่าน โดยจัดให้ลูก
สัตว์ทดลองอยู่ในคอกขนาด กว้าง x ยาว เท่ากับ 2 x 2 เมตร จำนวน 
12 คอก ภายใต้คอกทดลองในสภาพแวดล้อมแบบเล้าเปิด ที ่การ
ระบายอากาศดี และทุกคอกมีพื้นที่ให้สุกรเล่นน้ำ คอกทดลองและ
อุปกรณ์ทดลอง เช่น รางน้ำ รางอาหาร มีการล้างทำความสะอาดดว้ย
น้ำแรงดันสูงและฆ่าเชื้อด้วยน้ำยาฆ่าเชื้อ BIOCLEAN ทิ้งไว้เป็นเวลา 
14 วัน ก่อนนำสัตว์ทดลองเข้าเลี้ยงในคอกทดลอง  
การวางแผนการทดลอง  

ในการศึกษาครั ้งนี ้วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ 
(Completely randomized design, CRD) โดยในการทดลองครั ้งน้ี
ใช้ระยะเวลาทดลอง 60 วัน ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ ทรีตเมนต์ละ 
3 ซ้ำ รวมทั้งหมด 12 หน่วยทดลอง 1 หน่วยทดลองประกอบด้วยลูก
สุกร 2 ตัว โดยทรีตเมนต์ทดลองมีรายละเอียดดังน้ี ทรีตเมนต์ที่ 1 คือ 
สูตรอาหารไม่ใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวา (สูตรควบคุม) ทรีต
เมนต์ที่ 2 คือ สูตรอาหารท่ีใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตร
อาหาร 5 % ทรีตเมนต์ที่ 3 คือ สูตรอาหารท่ีใช้ไฟโบร-ไบโอติคจาก
ผักตบชวาในสูตรอาหาร 10 % และทรีตเมนต์ท่ี 4 คือ สูตรอาหารท่ีใช้
ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตรอาหาร 15 % โดยสูตรอาหาร
ทดลองผสมโดยใช้วัตถุดิบหลัก ได้แก่  ข้าวโพด ปลายข้าว กากถั่ว
เหลือง โดยมีส่วนประกอบของวัตถุดิบดังแสดงใน Table 1 
การให้อาหารทดลอง 

จัดให้สัตว์ทดลองให้ได้รับอาหารทดลอง โดยให้กินอย่างเต็มท่ี 
(Ad libitum) แบ่งให้อาหาร 2 เวลา คือ ในตอนเช้าเวลา 7.30 น. และ
ตอนบ่ายเวลา 17.00 น. ปริมาณอาหารที่ให้ในแต่ละครั้งชั่งน้ำหนัก
ก่อน และชั่งอาหารท่ีเหลือออกทุกวันก่อนให้อาหารใหม่ในเวลาเช้าวัน
ถัดไป เพิ่มปริมาณอาหารขึ้นหากอาหารเหลือในรางอาหารน้อยกว่า 
10 % และมีน้ำสะอาดให้กินอย่างเพียงพอตลอดเวลา ตัวอย่างอาหาร
ที่ทำการทดลองจะทำการสุ ่มเก็บตัวอย่างอาหารที่ให้  และสุ่มเก็บ
อาหารที่เหลือทุก สัปดาห์ของช่วงเวลาการทดลอง จากนั้นแบ่งเป็น
สองส่วน ส่วนแรกนำไปอบที ่อ ุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เพื่อ
วิเคราะห์ปริมาณวัตถุแห้งนำค่าท่ีได้ไปปรับปริมาณการกินได้โดยคิดต่อ
หน่วยน้ำหนักแห้ง และอาหารอีกส่วนหนึ่งนำไปอบที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส เสร็จแล้วนำไปบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อ
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วิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีของโภชนะต่าง ๆ ได้แก่ วัตถุแห้ง 
โปรตีนหยาบ เยื่อใยรวม ไขมันรวม และเถ้า ตามวิธีของ AOAC (1995) 
และคำนวณหาค่าไนโตเจนฟรีเอ็กแทรค (Nitrogen free extract, 
NFE) จากสมการ NFE = 100 - (% ความชื้น + % โปรตีนหยาบ+ % 
เยื่อใยรวม + % ไขมันรวม + % เถ้า) 
สมรรถนะการเจริญเติบโตของสุกร  

สัตว์ทดลองได้ร ับอาหารตามโปรแกรม ทำการจดบันทึก
ปริมาณอาหารที่ให้และปริมาณอาหารที่เหลือเพื่อนำมาคำนวณหา
ปริมาณการกินได้เฉลี ่ยต่อวัน (Average daily feed intake, ADFI) 
บันทึกการเปลี่ยนแปลงของน้ำหนักตัวโดยทำการชั ่งน้ำหนักในทุก
สัปดาห์เพื ่อนำมาคำนวณน้ำหนักตัวที่เพิ ่มขึ้นเฉลี ่ย (Body weight 
gain, BWG) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (Average daily gain, 
ADG) และประสิทธิภาพการเปลี ่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว  (Feed 
conversion ratio, FCR) ตามวิธีการของ Zhou et al. (2010)  
การย่อยได้ของโภชนะในอาหารสุกร  

ทำการศกึษาการย่อยได้ของโภชนะในสุกรใช้วิธีการ Indicator 
method โดยเมื ่อสุกรอายุทดลองครบ 35 วัน ทำการสุ ่มสุกรที่มี
น้ำหนักใกล้เคียงกันหน่วยทดลองละ 1 ตัว มาเลี้ยงบนกรงขังเดี ่ยว
ขนาดยกพื้น กว้าง × ยาว × สูง เท่ากับ 1 × 1 × 1 เมตร ที่รองพื้น
ด้านล่างด้วยถาดเก็บมูล และมีท่ีให้น้ำให้อาหารด้านหน้าของกรง สุกร
ทดลองที่ถูกสุ่มได้รับอาหารทดลองในแต่ละสูตรที่ผสมด้วยโครมิกซ์อ
อกไซด์ (Cr2O3) จำนวน 0.3 % ในช่วงสัปดาห์สุดท้ายของการทดลอง 
โดยแบ่งช่วงทดลองออกเป็น 2 ช่วง โดยช่วงที่ 1 เป็นช่วงปรับสัตว์ 
(Adjustment period) เป็นเวลา 7 วัน ช่วงที่ 2 เป็นช่วงเก็บตัวอย่าง 
(Sampling period) เป็นเวลา 14 วัน โดยสุ่มเก็บอาหารและมูลของ
สุกรท่ีได้รับอาหารทดลองผสมโครมิกซ์ออกไซด์ ในส่วนของตัวอย่างมูล
เก็บลงในถุงเก็บจากน้ันทำการเติมกรดซัลฟิวริค (H2SO4) ความเข้มข้น 
3 % ตามวิธีของ Mountzouris et al. (2010) ก่อนนำตัวอย่างอาหาร
และตัวอย่างมูลมาวิเคราะห์หาค่าองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง 
โปรตีนหยาบ เยื ่อใยรวม ไขมันรวม และเถ้า รวมถึงวิเคราะห์หา
ปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ตามวิธีของ AOAC (1995) จากนั้นนำค่าท่ี
ได้มาคำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะ ตามวิธีของ 
Sharifi et al. (2012) ดังสมการ 

 

ค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (Apparent dry matter digestibility) 
 
 
 

ค่าการย่อยได้ของโภชนะ (Apparent nutrient digestibility) 
 

 
จุลินทรีย์ในลำไส้ส่วนท้ายของสุกร 

เมื่อทำการทดลองครบระยะทดลอง ทำการวัดจุลินทรีย์ในลำไส้
ส่วนท้ายของสุกร โดยทำการสุ่มสุกรหน่วยทดลองละ 1 ตัว อดอาหาร
อย่างน้อย 6 ชั่วโมง จากนั้นทำการชำแหละเพื่อทำการเก็บตัวอย่างของ
สิ่งย่อยในลำไส้ส่วนท้ายโดยทำการตัดตัวอย่างลำไส้เหนือไส้ต่ิง 1 น้ิว แล้ว
เก็บตัวอย่างของสิ่งย่อยในไส้ติ่งและส่วนของลำไส้ใหญ่ลงในอุปกรณ์เก็บ
ที ่ทำการฆ่าเชื ้อแล้ว จากนั ้นนำไปทำการวิเคราะห์เพื ่อหาปริมาณ
จ ุ ล ิ นทร ี ย์  ค ื อ  แบคท ี เร ี ยกรดแลคต ิ ค (Lactic acid bacteria) 

Enterococci E.coli และ Salmonella ด ้วยว ิธ ี  Culture technique 
โดยใช้ Selective media คือ MRS agar + 0.02 % NaH3 + 0.05 % L-
cystine hydrochloride monohydrate m Enterococci agar EMB 
agar และ XLD agar ตามลำดับ ตามวิธีของ Makivic et al. (2019) และ 
Giannenas et al. (2010) วิเคราะห์หาเชื้อจุลินทรีย์รวม (Total plate 
count) โดยใช้ Plate count agar (PCA) ตามวิธีการของ (AOAC, 2000)  
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ข้อมูลที่ได้จากผลการทดลองทั้งหมดถูกรวบรวมจากนั้นนำมา
ว ิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนทางสถ ิต ิ  (Analysis of variances, 
ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี ่ยในแต่ละทรีตเมนต์ทดลองด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมทางสถิติ (SAS, 1998) 
โดยกำหนดค่าความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย  
องค์ประกอบทางเคมีของสูตรอาหารทดลอง  

จากการศึกษาพบว่า สูตรอาหารทดลองมีองค์ประกอบ
ทางเคมีของสูตรอาหารทั้ง 4 สูตรมีค่าใกล้เคียงกัน โดยมีค่าเฉลี่ย
โปรตีน 18.1-18.4 % มีเยื่อใยรวมเฉลี่ย 6.20-10.1 % มีไขมัน
รวมเฉลี่ย 6.60-6.80 % เถ้าเฉลี่ย 5.70-5.90 % และ NFE เฉลี่ย 
50.4-53.5 % ตามลำดับ ขณะที่ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวามี
ค่าเฉลี่ยของโปรตีนรวม เยื ่อใยรวม ไขมันรวม เถ้า และ NFE 
เท่ากับ 12.4 25.3 0.92 และ 11.8 % ตามลำดับ จากข้อมูล
ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าองค์ประกอบทางเคมีของสูตรอาหารมีค่า
ใกล้เคียงกันและสอดคล้องกับค่าที ่ได ้จากการคำนวณโดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ผลของไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาต่อสมรรถนะการให้ผลผลิตในสุกร 

ผลการใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตรอาหารของสุกร
ต่อน้ำหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตต่อวันพบว่า สุกรที่ได้รับสูตร
อาหารท่ีใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาท่ีระดับ 5 มีค่าสูงท่ีสุด และการ
ใช้ท่ีระดับ 10 % ในสูตรอาหารไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม ขณะท่ีการใช้
ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาท่ีระดับ 15 % มีค่าการเพิ่มขึ้นของน้ำหนัก
ตัวและอัตราการเจริญเติบโตต่อวันลดลง (P < 0.01) สอดคล้องกับ
ปริมาณการกินได้ที่พบว่า ปริมาณการกินได้ของสุกรมีค่าลดลงในสุกร
กลุ่มที่ได้รับสูตรอาหารที่ใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาที่ระดับ 15 % 
ในสูตรอาหาร (P < 0.02) ทั้งนี้การกินได้ที่ต่ำเกิดขึ้นมากในช่วง 30 วัน
แรกของการทดลอง ทั้งนี้ปริมาณการกินได้ที่มีแนวโน้มลดลงของสุกรท่ี
ได้รับสูตรอาหารท่ีใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาน้ันมีความสัมพันธ์กับ
ค่าของปริมาณเยื ่อใยที ่ เพิ ่มสูงข ึ ้นในสูตรอาหาร เนื ่องจากสุกรมี
ประสิทธิภาพการย่อยเยื่อใยที่ไม่สูงมากนัก ในขณะที่การใช้ไฟโบร-ไบโอ
ติคจากผักตบชวาที่มีเยื่อใยสูงทำให้การย่อยเกิดขึ้นอย่างช้า ๆ อาหารท่ี
ย่อยช้าจะตกค้างในกระเพาะนานและส่งผลทำให้ปริมาณการกินได้ลดลง 
ขณะที ่อ ัตราการเปลี ่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวมีความสอดคล้องกับ
น้ำหนักตัวและปริมาณการกินได้ของสุกร โดยพบว่า กลุ่มที่ได้รับสูตร
อาหารท่ีใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาท่ีระดับ 5 % มีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน้ำหนักตัวต่ำสุด และการใช้ทีระดับ 15 % มีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน้ำหนักตัวเพิ่มสูงขึ้น  (P < 0.01) แสดงให้เห็นว่าสูตรอาหารที่
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ระดับ 5 % มีการใช้อาหารในการเจริญเติบโตได้ดีกว่ากลุ่มท่ีไม่ใช้ไฟโบร-
ไบโอติคจากผักตบชวา อย่างไรก็ตาม เมื ่อนำมาคำนวณหาต้นทุน
ค่าอาหารต่อการเจริญเติบโต 1 กิโลกรัมพบว่าไม่มีความแตกต่างกันในแต่
ละทรีตเมนต์ทดลอง (P > 0.05) จากข้อมูลการทดลองชี้ให้เห็นว่าระดับท่ี
เหมาะสมของการใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตรอาหาร คือ 
ระดับ 5 % โดยส่งผลทำให้การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช้
อาหารดีท่ีสุด อย่างไรก็ตาม ควรหลีกเลี่ยงการใช้ในระดับท่ีมากกว่า 10 
% เนื่องจากข้อจำกัดในด้านการกินได้และการย่อยได้ของอาหาร ซ่ึง
จากข้อมูลงานทดลองครั้งน้ีไม่ควรใช้เกิน 10 % ในสูตรอาหาร 
ผลของไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาต่อสัมประสิทธิก์ารย่อยได้และ
โภชนะย่อยได้ท่ีได้รับในสุกร 

จากผลการศึกษาพบว่า สุกรที่ได้รับสูตรอาหารที่ใช้ ไฟโบร-ไบ
โอติคจากผักตบชวาที่ระดับ 0-15 % มีค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของ
วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ ไขมัน และเถ้า ไม่แตกต่างกันระหว่างกลุ่ม
ทดลอง (P > 0.05) แต่พบว่า สุกรที่ได้รับอาหารที่ใช้ไฟโบร-ไบโอติค
จากผักตบชวาที่ระดับ 10-15 % มีสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโปรตีน
ต่ำกว่าสุกรกลุ่มที่ไม่ได้รับไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาและได้รับไฟ
โบร-ไบโอติคจากผักตบชวาท ี ่ ระด ับ 5 % (P < 0.05) ขณะท่ี
สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะในส่วนของเยื่อใยมีค่าเพิ่มสูงขึ้นเมื่อ
ใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตรอาหาร (P < 0.01) และ
สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของเยื่อใยมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อใช้ ไฟโบร-ไบโอติค
จากผักตบชวาในสูตรอาหารท่ีระดับ 10-15 % (P < 0.05) จากผลการ
ทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า การใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาใน
สูตรอาหารส่งผลทำให้ประสิทธิภาพการย่อยเยื่อใยในสุกรดีขึ้น ขณะท่ี
การย่อยในส่วนของโปรตีนมีค่าลดลงเมื ่อใช้ ไฟโบร-ไบโอติคจาก
ผักตบชวาในสูตรอาหารมากกว่า 10 % 
ผลของไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาต่อประชากรจุลินทรีย์ในลำไส้
ส่วนท้ายและในมูลของสุกร 

การใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตรอาหารสุกรต่อ
ประชากรจุลินทรีย์ในลำไส้ส่วนท้ายพบว่า สุกรที่ได้รับไฟโบร-ไบโอติค
จากผักตบชวาท้ัง 3 ระดับ ได้แก่ 5 10 และ 15 % ในสูตรอาหารมีจำนวน
ประชากรจุลินทรีย์กลุ่มแบคทีเรียกรดแลคติคในลำไส้ส่วนท้ายสูงกว่าสุกร
กลุ่มที่ได้รับสูตรอาหารควบคุม (P < 0.01) ขณะที่จำนวนประชากร E. 
coli กลุ่มของสุกรที่ได้รับสูตรอาหารที่ใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวา
ท้ัง 3 ระดับ ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มควบคุม (P > 0.05) รวมถึงการ
ใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงประชากร
จุลินทรีย์รวมท้ังหมด (P > 0.05) จากผลการทดลองครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่า 
การใช้ไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาในสูตรอาหารสามารถเพิ่มประชากร
จุลินทรีย์กลุ่มของ แบคทีเรียกรดแลคติคในท่อทางเดินอาหารได้ ท้ังน้ีการ
เพิ่มประชากรจุลินทรีย์กลุ่มแบคทีเรียกรดแลคติคน่าจะเกิดจากไฟโบร-ไบ
โอติคจากผักตบชวาเป็นผักตบชวาที่ผ่านการหมักร่วมกับจุลินทรีย์หลาย
ชนิดรวมถึงแบคทีเรียกรดแลคติคซึ่งผสมอยู่ในอาหารหมักและเมื่อนำไป
ผสมในสูตรอาหารทำให้สัตว์ทดลองที่ได้รับจุลินทรีย์ชนิดดังกล่าวเข้าไป

พร้อมกับการกินอาหารซ่ึงเป็นการเพิ่มจำนวนจุลินทรีย์จากภายนอกเข้าสู่
ท่อทางเดินอาหารจึงส่งผลทำให้ประชากรแบคทีเรียกรดแลคติคเพิ่ม
สูงขึ้น สอดคล้องกับการทดลองของ Kuprys-Caruk et al. (2019) พบว่า 
จำนวนของแบคทีเรียกรดแลคติคในท่อทางเดินอาหารส่วนท้ายและในมูล
เพิ่มสูงขึ้นเมื่อทำการเสริมแบคทีเรียกรดแลคติคในสูตรอาหารสำหรับไก่
เนื้อ ซึ่งแบคทีเรียกรดแลคติคจัดเป็นแบคทีเรียกลุ่มที่ดีในลำไส้ส่วนท้าย
ซึ่งมีหลายชนิด เช่น Bifidobacterium spp. B. adolesacentis และ B. 
longum เป็นต้น Sharifi et al. (2012) พบว่า การเพิ่มขึ้นของเชื้อจุลินทรีย์
ท่ีเป็นประโยชน์ คือ Lactobacillus spp. และ Bifidobacteria spp. มีผล
เพิ่มสมรรถนะการผลิตและพัฒนาสุขภาพของสัตว์เลี้ยง นอกจากนี้การ
เพิ่มจำนวนของ Lactobacillus spp. และ Bifidobacteria spp. ในลำไส้
จะส่งผลทําให้ลำไส้มีสภาพเป็นกรดมากขึ้นซ่ึงสภาพดังกล่าวไม่เหมาะสม
ในการดำรงชีวิตและหรือการเจริญเติบโตแบคทีเรียที่ก่อโทษ สงผลทำให้
แบคทีเรียก่อโรคเช่น E. coli และ จุลินทรีย ์รวมมีค่าไม่แตกต่างกัน 
เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Bai et al. (2017) พบว่า การเสริม B. 
subtilis ในสูตรอาหารไก่กระทงระยะท้ายช่วยเพิ ่มประสิทธิภาพการ
เจร ิญเต ิบโต เน ื ่องจากกลไกการทำงานของ B. subtilis ช่วยปรับ
สภาพแวดล้อมในลำไส้ให้เหมาะสมกับจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ ทำให้ผนัง
ลำไส้มีความแข็งแรงขึ้น มีการแย่งเกาะกับผนังลำไส้กับกลุ่มจุลินทรีย์ท่ี
ก่อโรคทำให้จุลินทรีย์กลุ่มก่อโรคมีจำนวนลดลง 
 
สรุปผลการวิจัย  

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า การใชไ้ฟโบร-ไบโอติคจาก
ผักตบชวาในสูตรอาหารสำหรับสุกรหลังหย่านม  สามารถใช้ได้ 5-10 
% โดยการใช้ที่ระดับ 5 % สามารถทำให้สมรรถนะการเจริญเติบโต
และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวดีขึ้น นอกจากนั้นยังส่งผล
ทำให้ประชากรของแบคทีเรียกรดแลคติคสูงขึ้น อย่างไรก็ตามการใช้ท่ี
ระดับ 15 % ส่งผลทำให้ปริมาณการกินได้ การย่อยได้ และสมรรถนะ
การเจริญเติบโตลดลง นอกจากนั้นยังพบว่าการใช้ไฟโบร-ไบโอติคจาก
ผักตบชวาในสูตรอาหารยังมีแนวโน้มทำให้ต้นทุนค่าอาหารต่อการ
เจริญเติบโตลดลง 0.9-1.4 บาท/กิโลกรัมของน้ำหนักตัวที ่เพิ ่มขึ้น 
แสดงให้เห็นว่าไฟโบร-ไบโอติคจากผักตบชวาสามารถใช้เป็นวัตถุดิบใน
สูตรอาหารของลูกสุกรหลังหย่านมได้ โดยส่งผลดีต่อปริมาณการกินได้ 
ประสิทธิภาพการย่อยอาหาร และสมรรถนะการเจริญเติบโต 
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจ ัยครั ้งนี ้ขอขอบพระคุณบริษัทไบโอแอ็กซ์เซล ท่ี
สนับสนุนงบประมาณอุดหนุนในการดำเนินงานปีงบประมาณ 2565 
และขอบคุณสาขาสัตวศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ล ้านนา น ่าน ท ี ่ อน ุ เคราะห ์สถานท ี ่ ดำเน ินการทดลองและ
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารสัตว ์
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Table 1 Experimental feed ingredients  

Items 
Treatments (kg/100 kg) 

T1 T2 T3 T4 
Fish meal (60 % CP) 3.0 3.0 3.0 3.0 

Full fat soybean 5.0 5.0 5.0 5.0 
Soybean meal 20.0 20.0 19.0 19.0 
Brocken rice 8.0 8.0 8.0 8.0 
Rice brand 10.0 10.0 9.0 9.0 

Water hyacinth fibro-biotics1 0.0 5.0 10.0 15.0 
Corn meal 40.0 39.0 39.0 37.0 

Rice brand with hull 11.7 7.6 4.5 1.4 
Premixed 0.3 0.3 0.3 0.3 

Salt 0.5 0.5 0.5 0.5 
Dicalcium phosphate (P21) 1.0 1.0 1.0 1.0 

Plant oil 0.5 0.6 0.7 0.8 
Total 100 100 100 100 

Price (baht/kg) 15.4 15.1 14.8 14.5 
1Price = 6 baht/kg of dry matter. 
T1 = control diet (0 % of water hyacinth fibro-biotics) T2, T3 and T4 = diet contained 5, 10 and 15 % of water hyacinth fibro-biotics, respectively. 
 
Table 2 The chemical composition of experimental diets 

Items 
Treatments 

Fibro-biotic  
T1 T2 T3 T4 

Moisture, % 9.40 9.75 9.01 8.92 - 
Chemical composition (% of DM)      

CP 18.4 18.3 18.1 18.1 12.4 
CF 6.20 7.20 8.10 10.1 25.3 
EE 6.80 6.70 6.60 6.60 0.92 
Ash 5.70 5.80 5.80 5.90 11.8 
NFE 53.5 52.3 52.4 50.4 40.6 

DM = dry matter, CP = crude protein, CF = crude fat, EE = ether extract, NFE = nitrogen free extract, T1 = control diet (0 % of water hyacinth fibro-biotics) T2, 
T3 and T4 = diet contained 5, 10 and 15 % of water hyacinth fibro-biotics, respectively.  
 
Table 3 Effects of dietary fibro-biotic from water hyacinth on productive performance of pigs 

Items 
Treatments 

SEM P-value 
T1 T2 T3 T4 

Start BW (kg) 14.50 16.13 15.95 14.90 - - 
Final BW (kg) 67.1 71.9 66.9 64.2 - - 

BWG (kg) 52.6ab 55.6b 51.9ab 49.3a 1.56 0.01 
ADFI (g/day) 2,340ab 2,441b 2,358ab 2,262a 0.04 0.02 
ADG (g/day) 876ab 926a 865ab 821b 21.8 0.01 

FCR 2.67b 2.63a 2.72b 2.75b 0.02 0.01 
FCG 41.1 39.7 40.2 40.1 4.06 0.48 

a,b Mean within the same row with difference letters are significantly different at P ≤ 0.05, SEM = standard error of mean, BWG = body weight gain, ADFI = 
average daily feed intake, ADG = average daily gain, FCR = feed conversion ratio, FCG = feed cost per gain, T1 = control diet (0 % of water hyacinth fibro-
biotics) T2, T3 and T4 = diet contained 5, 10 and 15 % of water hyacinth fibro-biotics, respectively. 
 
Table 4 Effects of dietary fibro-biotic from water hyacinth on apparent nutrient digestibility of pigs  

Items  
Treatments 

SEM P-value 
T1 T2 T3 T4 

Apparent nutrient digestibility, %     
Dry matter 80.9 81.2 79.4 78.2 3.19 0.11 

Organic matter 85.4 85.9 84.8 83.2 2.88 0.23 
Crude protein 82.2b 80.8b 78.8a 75.4a 1.08 0.03 
Crude fiber 29.4a 29.9a 32.4b 32.0b 0.68 0.05 

Ether extract 89.5 89.0 89.1 88.4 4.01 0.45 
Ash 30.2 29.9 32.6 34.8 3.06 0.74 

a,b Mean within the same row with difference letters are significantly different at P≤0.05, SEM = standard error of mean, T1 = control diet (0 % of water 
hyacinth fibro-biotics) T2, T3 and T4 = diet contained 5, 10 and 15 % of water hyacinth fibro-biotics, respectively. 
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Table 5 Effects of dietary fibro-biotic from water hyacinth on lower gut microbial population of pigs 
Microbial population 

(log10 cfu/ml) 
Treatments 

SEM P-value 
T1 T2 T3 T4 

Lower gut microbial population (log CFU/g)      
Lactic acid bacteria 2.11a 2.60ab 3.61b 3.75b 0.01 0.01 

E. coli 0.30 0.30 0.60 0.60 0.51 0.23 
Total plate count 7.46 7.35 7.63 7.97 1.86 0.33 

Feces microbial population (log CFU/g)      
Lactic acid bacteria 3.01a 4.04ab 4.56b 4.33b 0.18 0.05 

E. coli 0.30 0.30 0.00 0.30 1.04 0.52 
Total plate count 10.8 9.20 9.12 10.20 2.09 0.44 

a,b Mean within the same row with difference letters are significantly different at P ≤ 0.05, SEM = standard error of mean, T1 = control diet (0 % of water hyacinth 
fibro-biotics) T2, T3 and T4 = diet contained 5, 10 and 15 % of water hyacinth fibro-biotics, respectively.  
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A B S T R A C T  

Fibro-biotics, derived from water hyacinth, are modified with cellulose producing 

microbes, resulting in higher protein and lower fiber content and can be used in pig feed. 

The objective of this study was to investigate the effects of using fibro-biotics from 

water hyacinth in diets on growth performance, nutrient digestibility and microbial 

population in posterior gut in post-weaning pigs. Twenty four males of Large-White x 

Landrace crossbred pigs (average body weight 10.2±3.41 kg) were arranged in 

completely randomized design. The experiment consisted of four treatments, each with 

three replications; treatment 1 was a controlled diet (0 % of water hyacinth fibro-biotics) 

treatment 2, 3, and 4 were contained 5, 10, and 15 % of water hyacinth fibro-biotics, 

respectively. Within 60 days of experimental duration the results showed, feed intake 

and digestibility of dry matter and protein were decreased at 15 % (P < 0.01) while at 5 

and 10 % were not significant different when compared with a control (P > 0.05). Body 

weight gain and ADG increased at the level of 5 % (P = 0.07) but decreased at the level 

of 15 % (P < 0.01). As a result, FCR was the lowest at the 5 % level (P < 0.05) but 

increased at the level of 15 % (P < 0.01). Feed costs per gain were not significant 

different (P > 0.05). However, there was an average reduction of 0.9-1.4 baht/kg of 

weight gain when using fibro-biotic from water hyacinth 5-15 %. Fibro-biotics from 

water hyacinth resulted in a higher number of lactic acid bacteria in the intestinal tract 

(P < 0.01), while there was no difference in the number of E. coli and total 

microorganisms (P > 0.05). It has been shown that fibro-biotics from water hyacinth can 

be used in post-weaning pig diets. A 5 % inclusion level is likely the most appropriate 

and has a positive effect on growth performance 
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